EP 0 330 912 A1

Europdisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

®

@) Anmeldenummer: 89102592.6

@ Anmeldetag: 15.02.89

0 330 912
A1

() Versffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ mnt. c1.+ HO1J 35/10

®) Prioritat: 02.03.88 DE 8802804 U

Ver&ffentlichungstag der Anmeldung:
06.09.89 Patentblatt 89/36

Benannte Vertragsstaaten:
CHDEFR LI

@) Anmelder: Siemens Aktiengesellschaft
Wittelsbacherplatz 2
D-8000 Miinchen 2(DE)

® Erfinder: Gall, Arthur, Dipl.-ing.
Fichtenstrasse 1
D-8521 Langensendelbach(DE)

) Rontgenrdhre mit Drehanode.

@ Die Erfindung betrifft eine RontgenrShre (1) mit
einer in einem Vakuumgehduse (2) untergebrachten
Kathode (3) und einer Drehanode (4), die einen
Anodenteller (5), einen diesem zugeordneten Kérper
(8) aus wirmeleitenden Material und eine Antrieb-
welle (7) aufweist, die mit Lagern versehen ist, die
sich am Vakuumgeh&use (2) abstlitzen. Der Anoden-
teller (5) und der KGrper (8) sind getrennt in dem
Vakuumgehéuse (2) angeordnet. Der Kérper (8) wird
mit seiner dem Anodenteller (5) zugewandten Seite
in geringem Abstand von der Unterseite des Ano-
dentellers (5) Uber an der Antriebswelle (7) ange-
brachte Lager (15, 16) gehalten.
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Rontgenrohre mit Drehanode

Die Erfindung betrifft eine RontgenrShre mit
einer in sinem Vakuumgehduse untergebrachten
Kathode und einer Drehanode, die einen Anoden-
teller, einen diesem zugeordneten Kdrper aus wér-
meleitenden Material und eine Antriebswelle auf-
weist, die mit Lagern versehen ist, die sich am
Vakuumgehduse abstliizen. Derartige R&ntgenrSh-
ren werden insbesondere dort eingesetzt wo es auf
grofle thermische Belastbarkeit der Rontgenrdhren
ankommt.

In der DE-PS 3 004 706 ist eine derartige
RéntgenrShre beschrieben, bei der die Drehanode
der R&nigenrShre aus einem Anodenteller besteht,
an dessen Unterseite ein K&rper aus Graphit zur
Wirmeabstrahlung angebracht ist. Je grdfer das
Volumen dieses Korpers ist, um so mehr Wirme
vermag er zu speichern und auch abzustrahlen. Als
nachteiiig hat sich hierbei erwiesen, daf das Trag-
heitsmoment der Anode durch das zusétzliche Ge-
wicht des K&rpers sich in unerwlinschter Weise
erhéht, so daB insbesondere beim Anlaufen bzw.
beim Umschalten von einer auf eine andere Ge-
schwindigkeit Zeit verloren geht, so daB eine derar-
tige R&ntgenrShre nicht zu jeder Zeit zur Verfii-
gung steht.

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, eine
RénigenrShre der eingangs genannten Art zu
schaffen, die nur ein geringes Trdgheitsmoment
bei groBer Wirmespeicherfdhigkeit und Wirmeab-
strahlung abweist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
gelGst, da der Anodenteller und der Kdrper ge-
frennt in dem Vakuumgehduse angeordnet sind,
und dafl der K&rper mit seiner dem Anodenteller
zugewandten Seite in geringem Abstand von der
Unterseite des Anodenteliers liber an der Antriebs-
welle angebrachte Lager gehalten wird. Dadurch
wird ereicht, daB das Tragheitsmoment sehr klein
ist, da zum eigentlichen Antrieb der Rdntgenrdhre
nur der Anodenteller beschleunigt werden mus.
Dagegen weist die derartige R3nigenrdhre eine
hohe Wirmespeicherfahigkeit auf, da durch den
geringen Abstand von dem Anodenteller zum Kor-
per zumindest bei hdheren Temperaturen die Wir-
me des Ancdentellers an den K&rper Ubergeben
wird, der die Warme speichert und abstrahlt. Der
Kérper kann dabei frei mitlaufen, d.h. durch die
Umdrehung der Anode wird der Kdrper langsam
mitgenommen, bis er nahezu die Umdrehungsge-
schwindigkeit des Anodentellers aufweist, so daf
ein sehr enger Kontakt des K&rpers mit dem Ano-
denteller errsicht werden kann.

Der Wé&rmellbergang von dem Anodenteiler
zum Kd&rper kann vergr&fert werden, wenn die
ginander zugewandten Fldchen des Anodentellers
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und des K8rpers mit wenigstens einer Warmeiiber-
gangsplatte versehen sind. Die Fldche zur Warme-
abgabe des Anodentellers auf den Kd&rper wird
erhht, so daf eine gréBere Wiarmeabgabe erfol-
gen kann, wenn der Anodenteller und/oder der Kor-
per mit wenigstens einem konzentrischen Ring ver-
sehen ist, der in eine entsprechende, konzentrische
Vertiefung des Kdrpers bzw. des Anodentellers ein-
greift. Eine Rotation des Kdrpers kann verhindert
werden, wenn Haltemittel vorgesehen sind, die den
Kérper in bezug auf das VakuumgehZuse arretie-
ren. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn
Antriebsmittel vorgesehen sind, die den Kd&rper
entgegen der Drehrichiung des Anodentellers rotie-
rend bewegen.

Im nachfolgenden wird die Erfindung anhand
von in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungs-
beispielen ndher erldutert. Es zeigen:

FIG 1 ein Ubersichtsbild einer RSntgenrShre
gemapB dem Stand der Technik,

FIG 2 eine erfindungsgemifBe Drehanode
und

FIG 3 eine weitere Ausflihrung der erfin-
dungsgemaBen Drehanode.

In der FIG 1 ist eine bekannte RéntgenrShre 1
mit einem Vakuumgehiduse 2, beispielsweise be-
stehend aus Glas, dargestelli. In dem Vakuumge-
hduse 2 befindet sich eine Kathode 3 und eine
Anocde 4, die einen Anodenteller 5 und einen mit
diesem befestigten Kdrper 8 aus wirmespeicher-
und wirmeabstrahlfdhigem Material, beispielsweise
Graphit, aufweist. Die Anode 4 ist iber eine An-
triebswelle 7 mit dem Rotor 8 der Réntgenréhre 1
verbunden, der Uber nicht dargestelite Lager mit
dem Vakuumgehduse 2 drehbar befestigt ist. Im
Bereich des Rotors 8 umgibt der Stator 9 das
Vakuumgeh&use 2 der Rdntgenr&hre 1. Die Katho-
de 3 weist eine Heizwendel 10 als Glihkathode
auf, die iber Zuleitungen 11 und 12 mit der Span-
nungsversorgung verbunden ist. Von der Heizwen-
del 10 treten Elektronenstrahlen 13 aus, die auf die
Brennfleckbahn des Anodentellers 5 auftreffen und
ein R&ntgenstrahlenblindel 14 erzeugen.

In FIG 2 ist eine Ausfiihrungsform einer erfin-
dungsgemifen Anode 4 dargestellt. Der Anoden-
teller 5 der Anode 4 ist mit der Aniriebswelle 7
verbunden. Auf der Antriebswelle 7 ist der Kérper 6
durch Kugellager 15 und 16 gehalten, der sich mit
seiner planen Oberfidche nahe der Unterseite des
Anodentellers 5 befindet, so daB zwischen Anoden-
teller 5 und K&rper 6 ein kleiner Spalt 17 gebildet
wird. Beim Hochlaufen der Ancde 4 muB nun also
nur der Rotor 8, die Aniriebswelle 7 und der Ano-
denteller 5 bewegt werden, wihrend der Kdrper 6
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aufgrund der Kugellager 15 und 16 in Ruhe ver-
harrt. Bei Belastung des Anodenteliers 5 gibt dieser
durch Wirmestrahlung die Wirme an den Kdrper
6 Uber den Spalt 17 ab. Der K&rper 6 speichert in
bekannter Weise die Warme und strahit diese nach
auBen ab. Zur besseren Wirmeiibergabe k&nnen
der K&rper 6 und/oder der Anodenteller 5 mit je
siner Wirmelbergangsplatte 18 und 19 versehen
sein, zwischen denen sich der Spalt 17 befindet.

Der Krper 6 kann Uber die Kugellager 15 und
16 auf der Antriebswelle 7 frei laufen. Er kann aber
auch, wie in FIG 2 dargestellt, durch Haltemittel in
seiner Stellung fixiert sein.

Als Haltemittel kdnnen hierbei zwei Magnete
20 und 21 Verwendung finden, von denen der
Magnet 20 in den K&rper 6 eingelassen ist und der
HuBere Magnet 21 an dem Vakuumgehduse 2 befe-
stigt ist. Durch die Anziehungskraft der Magneten
20 und 21 wird dadurch der Kdrper & festgehaiten.
Der K&rper 6 kann aber auch durch Antriebsmittel,
die in diesem Falle nicht dargestellt sind, in Bewe-
gung gesetzt werden. Die Bewegung kann dabei in
gleicher Richtung wie die des Anodentellers 5 oder
aber auch entgegengesetzt bewirkt werden. Weiter-
hin wire es méglich, den Kdrper 6 an dem Vaku-
umgehduse 2 zu befestigen. Dadurch kdnnten die
Kugellager 15 und 16 entfallen, so dai die Anoden-
lager entlastet wiirden.

In der FIG 3 sind zwei weitere Ausflhrungsfor-
men der erfindungsgem&pBen Anode 4 dargestelit.
Auf der linken Seite von der Mittellinie 27 ist die
dem Anodenteller 5 zugewandte Seite des KSrpers
6 mit konzentrischen Ringen 22 versehen, die gut
wirmeleitend mit dem Korper 6 verbunden sind
und in entsprechende, konzentrisch angeordnete
Vertiefungen 23 im Anodenteller 5 eingreifen. Die
Ringe 22 weisen dabei ebenfalis einen Abstand in
der Grife des Spaltes 17 zu den Seitenwdnden
der Vertiefungen 23 auf. Dadurch ergibt sich eine
vergrfierte Abstrahlfliche des Anodentellers 5, so
daB der Wirmelibergang vom Anodenteller 5 auf
den Kérper 6 erleichtert wird.

Ebenfalls 188t sich der Warmelbergang er-
leichtern, wenn gem&g der rechts von der Mittelii-

nie 27 gezeigten Darstellung in FIG 3 an dem .

Anodenteller 5 konzentrische Ringe 24 angebracht
und mit diesem gut wérmeleitend verbunden sind.
Diese Ringe 24 greifen in entsprechende konzentri-
sche Vertiefungen 25 und weisen einen Abstand zu
den Seitenwinden der Vertiefungen 25 auf, der der
GréBe des Spaltes 17 entspricht. Weiterhin kann
der Kdrper 6, wie in FIG 3 dargestellt, mit einem
Kragen 26 versehen sein, der den unteren Teil des
Anodentellers 5 umgibt. Auch dadurch wird die flr
die Wirmeibertragung nutzbare Fldche vergrdfert,
so daB die Warme des Anodentellers 5 leichter auf
den Kdrper 6 Ubertragen werden kann.

Durch diese erfindungsgeméfen Ausflhrungen
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erhiit man Rdntgenrdhren 1, deren Anoden nur ein
geringes Trdgheitsmoment aufweisen, das nur
durch den Anodenteller 5, die Antriebswelle 7 und
den Rotor 8 bestimmt wird. In bezug auf die Wér-
mespeicherfdhigkeit und Warmeabstrahifahigkeit
dagegen weist eine derartige RdntgenrShre 1 na-
hezu die Werte auf, die eine R&ntgenrShre mit
giner Anode 4 aufweisen wiirde, bei der der Kdrper
6 fest an dem Anodenteller 5 angebracht ist. Da-
durch erhdlt man eine RéntgenrShre 1 mit gerin-
gem Trigheitsmoment bei hoher Warmespeicher-
und Wirmeabstrahifdhigkeit.

Anspriiche

1. R&ntgenrdhre (1) mit einer in einem Vaku-
umgehduse (2) untergebrachten Kathode (3) und
einer Drehanode (4), die einen Anodenteller (5),
ginen diesem zugeordneten Kdrper (6) aus warme-
leitenden Material und eine Aniriebwelle (7) auf-
weist, die mit Lagern versehen ist, die sich am
Vakuumgehiuse (2) abstlitzen, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ancdenteller (5) und der K&rper
(6) getrennt in dem Vakuumgeh8use (2) angeord-
net sind und daB der K&rper (6) mit seiner dem
Anodenteller (5) zugewandten Seite in geringem
Abstand von der Unterseite des Anodentellers (5)
{iber an der Antriebswelle (7) angebrachte Lager
(15, 18) gehaiten wird.

2. RdntgenrShre nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die dem Anodenteller (5)
zugewandte Fldche des Kdrpers (6) mit einer War-
meiibergangsplatie (18) versehen ist.

3. RéntgenrShre nach einem der Anspriiche 1
bis 2, dadurch gekenzeichnet, daB die dem Kor-
per (6) zugewandte Fldche des Anodentellers (5)
mit einer Wirmelibergangsplatte (19) versehen ist.

4, RéntgenrShre nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 der Anoden-
teller (5) an seiner dem Kd&rper (6) zugewandten
Flache mit wenigstens einem konzentrischen Ring
(24) versehen ist, der in eine entsprechende, kon-
zentrische Vertiefung (25) des Kdrpers (6) eingreift.

5. RéntgenrShre nach sinem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die dem
Anocdenteller (5) zugewandte Fldche des K&rpers
(6) mit wenigstens einem konzentrischen Ring (22)
versehen ist, der in eine entsprechende, in dem
Anodenteller (5) angebrachts, konzentrische Vertie-
fung (23) eingreift. ’

6. Réntgenrdhre nach einem der Ansprliche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dag Haltemittel
(20, 21) vorgesehen sind, die den Kdrper (6} in
bezug auf das Vakuumgehiuse (2) arretieren.

7. RéntgenrShre nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB Antriebsmit-
tel vorgesehen sind, dis den K&rper (6) enigegen
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der Drehrichtung des Anodentellers (5) rotierend
bewegen.
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