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@) Leiter.

@ Eine Leiter (10) hat Holme (11) und Breitspros-
sen (12). Die Breitsprossen (12) sind als nach unten
offene C-Profile mit rutschgeschiitzter Auftrittsfidche
(16) gestaltet. Die Holme (11) haben in der Zugzone
entweder einen einfachen, entsprechend dimensio-
nierten Schenkel oder ein das Widerstandsmoment
vergréBerndes Kastenprofil. Dabei k&énnen ftir ver-
schieden gestaltete Leitern gleiche Breitsprossen
(12) verwendet werden. Es kann eine optimierte Bau-
kastenfertigung geschaffen werden
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Die Erfindung betrifft eine Leiter, deren Holme
und Sprossen aus dlnnwandigen Metall-Profilen
gebildet sind, welche miteinander durch Schrau-
ben, Nieten, Schweissen oder dgl. verbunden sind
und wobei das Holm-Profil einen aussen liegenden
Steg und daran einstlickig angesetzte, in Richtung
auf den anderen Holm weisende Vorder-Schenkel
und Hinter-Schenkel aufweist.

Man unterscheidet Stufen- und Sprossenleitern.
Sprossenleitern werden unter Winkeln von 65° bis
75° und Stufenieitern unter Winkeln von 60° bis
70" aufgestellt bzw. eingebaut. Sprossen werden
bis zu einer Auftritistiefe von 80 mm gerechnet. In
der Praxis sind Sprossen jedoch nur 20 bis aller-
h&chstens 80 mm breit.

Bei Stufenleitern und Treppen ist es schon
bekannt, die dem jeweiligen Zweck angepaften
Profilteile flir die Stufen, zumeist Leichimetall-
Strang-Pref-Profilteile, zwischen nach innen offene
U-Profile oder C-Profile der Holme zu stecken und
darin zu befestigen.

Aus DE-GM 71 28 163 ist eine Stufenlsiter
bekannt, bei der die Stufen zwischen den nach
innen offenen Profilen der Seitenholme befestigt
sind. Zur Befestigung der Stufen sind in den inne-
ren Schenkeln der im Querschnitt C-frmigen Sei-
tenholme dem Profil der Stufen entsprechende Ein-
schnitte vorgesehen, in die jeweils die Stufen ein-
gesetzt und mit den Holmen durch PunkischweiB-
ung verbunden sind. Das Herstellen der Einschnitte
ist duBerst aufwendig und zeigt, daB man nicht
erkannt hat, durch sinnvolle Gestaltung der Holm-
querschnitte, deren Widerstandsmoment so zu ver-
gréBern, daB man innen ebene Holmfldchen flir die
Befestigung der Stufen auch durch Punkischwei-
fen, Nieten, Durchsetz-Fligen oder dgl. schafft.

Aus DE-GM 73 12 308 ist eine Metalleiter,
insbesondere eine Aluminiumieiter bekanntgewor-
den, bei der die Holme im Querschnitt gesehen
aus drei in sich geschlossenen, zusammenhéngen-
den und durch die Metaliwénde gebildeten Kam-
mern bestehen, wobei an oder in der miitleren
Kammer die Sprossen an- bzw. eingesetzt sind.
Dabei kann die HGhe der einen duBersn Kammer
gréRer als die HShe der anderen duBeren Kammer
sein, um das Ineinanderlegen der Leitern zu er-
leichtern, ohne daB die Stabilitdt der Holme beein-
trachtigt wird. Ferner kann die mittlere Kammer
durch zurilickgesetzte Stege gebildet sein, so daB
die Sprossen leichter eingesstzt und angeschweifit
werden kdnnen. Die Holme sind ganz offensichilich
stets gleich und fir bestimtme Sprossen und Lei-
tern ausgelegt, so daB man die Serienfertigung bei
unterschiedlich belastbaren Leitern mit dieser L&-
sung nicht verbessert. Die geschiossenen Kasten-
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profile erfordern das Anschweifien der Sprossen,
weil Anlagefldchen und Zugangsm&glichkeiten flir
Punktbefestigungen, beispislsweise Nieten oder
Durchsetz-Fligen nicht gegeben sind.

Aus DE-GM 72 40 786 ist eine Metallsprossen-
leiter bekannt, die ebenfalls aus Aluminium besteht
und einerseits Holme aus rechteckfdrmigen, léngs-
seitig offenen Aluminiumprofilen mit nach innen
abgewinkelten Fianschen zeigt und wobei an den
genannten Flanschen die aus Aluminiumprofilen
bestehenden Sprossen angeschweift sind. Es kann
eine aufenseitige Vertiefung zur Versteifung vorge-
sehen sein und die Flansche kdnnen bis zur Vertie-
fung reichen, um eine zusétzliche Gittertrégerwir-
kung zu erzielen. Es ergeben sich dann etwa glei-
che kastenfdrmige Profile wie bei der vorgenannten
Konstruktion. Auch diese Leiter ist auf das Schwei-
Ben ausgerichtet und sieht nich vor, daB zur Ver-
besserung der Herstellung unterschiedlich belast-
barer Leitern gleiche Sprossen, jedoch entspre-
chende, unterschiedlich gestaltete Holme verwen-
det sind. Die Sprossen k&nnen rhombenfdrmig
ausgebildet sein. Die Sprossen sind relativ schmal
und haben damit die Probleme der Ublichen Spros-
senleitern.

Aus DE-GM 77 37 792 ist eine Sprosse von
etwa 30 x 30 mm Quadratkastenprofil bekannt, die
eine vertikale Querwand und einen inneren
Schraubkanal aufweist, um von auBen eine Schrau-
ben zur Befestigung in Holz- oder Aluminiumhol-
men zu ermdglichen. Das ganze Sprossenprofil ist
als Leichimetall-Strang-PreB-Teil ausgebildet. Aus
der Zeichnung ist ersichtlich, daB Ober- und Unter-
seite leicht gewdlbt und mit 1&ngslaufenden spitzen
Rippen versehen sind. Ein Verbinden mit Vorder-
Schenkeln und Hinter-Schenkeln von seitlich Uber
die Sprosse greifenden. Holmen ist nicht mdglich,
weil man in das allseits geschiossene
Quadratkasten-Profil mit den Verbindungswerkzeu-
gen nicht Ieicht hineinkommt, zumal die Ubliche
kleine Sprosse von nur 30 mm Gr&8e auch flr
andere einfache Leiten und nicht flir optimierte
Breitsprossenleitern vorgesehen ist. Das deutsche
Gebrauchsmuster 1 768 014 behandelt Stufen flir
Leitern, bei denen auf den Trittflichen dreieckig-
fymige Rippen vorgesehen sind, die durch rippen-
freie Fldchen unterbrochen sind. Aus der Zeich-
nung ist ersichtlich, daB die Profile der Stufen C-
frmig und nach unten offen und mit Randverstir-
kungen ausgebildet sind. Befestigungen mit Hol-
men und geeignete Anpassung an Leitern, die nicht
als Stufenleitern, sondern als Sprossenleitern be-
nutzt werden sollen, sind nicht behandeit. Wegen
der relativ groBen Breite zur H8he und der fehlen-
den Wd&lbung kénnen sie nicht als Universaistufen
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verwendet werden.

Aus den deutschen Gebrauchsmuster 74 38
125 ist eine Leiter bekannt, bei der Leichtmetallhol-
me zwischen den einwirts gerichteten Randprofilen
getrennt ausgebildete, im Abstand voneinander lie-
gende Stege aufweisen. Zwischen diese sind die
Sprossen eingeschweifit: Hier versucht man eine
stets mittige Anordnung der relativ schmalen
Sprossen mit der entsprechenden Materialanhdu-
fung im Bereich der Sprossenbefestigung. Diese
Materialanhdufung kommt dem Widerstandsmo-
ment der Holme flir die Biegebelastung nicht in
optimaler Weise zugute. Aus der US-PS 4,655,320
ist eine Stufenleiter bekannt, bei der nach unten
offene, C-férmige Stufen an den Innenwénden der
nach innen offenen Holmprofile anliegen und ange-
schweift sind. Der Vorderschenkel der Stufen ist
ldnger bzw. héher als der Hinterschenkel, um die
Bedingungen flr automatisches Schweifen zu ver-
bessern. Man hat nicht gesehen, daB man dadurch
die Benutzung der Leitern verschlechtert, weil der
Eintrittsraum fiir die FlBe verkleinert ist. Flr unter-
schiedlich belastbare Leitern sind keine MafBnah-
men getroffen oder Gesichtspunkte ersichtlich.

Aus DE-GM 73 01 574 ist eine Steh- und
Anlegeleiter mit eingenieteten Sprossen bekannt.
Dabei werden ausgeklinkte Rohrenden der Leiter-
sprossen durch Aufnahmel&cher in den Stegen der
Holmprofile geflihrt und von auBen vernietet. Da-
durch wird die Schwichung der Stege der Holme
auf ein Minimum begrenzt. Als Holmprofile kom-
men Doppel-T-Profile, U-Profile oder Rechteckrohr-
Profile in Betracht, wobei flir letztere keine geei-
gente L&sungsmethode angegeben ist. Fir die
sinnvolie Querschnittsgestaltung von Holmen unter-
schiedlicher Tragfihigkeit und die Befestigung von
nach unten offenen C-férmigen Breitsprossen sind
keine Angaben gemacht oder Anregungen gege-
ben.

Die Masse der Leitern mittig in das Holmprofil
gingesetzte, relativ dlinne und mit kleiner Auftritts-
fliche versehene Sprossen, und zwar aus einem
einfachen Grund. Wahrend die Stufenleiter oder
Treppe ganz offensichtlich nur in einer Richtung
eingebaut werden kann und in der anderen Anlage-
richtung (berhaupt nicht benutzbar ist, wird die
Sprossenleiter symmetrisch so gestaltet, da es
auf die Stellrichtung nicht ankommt. Demgemis
miissen beide Aufenbereiche der Holme so gestal-
tet sein, daB sie als Zugzonen in Betracht kommen
und daB die Sprossen oder Stufen mittig in den
Holmen angeordnet werden kdnnen.

Will mann Leitern von unterschiedlicher Lange
herstellen, bei denen die Stufen zwischen die
Schenkel von die Holme bildenden C-Profilen ge-
steckt sind, so werden in der Regel auch unter-
schiedlich breite Holme und dazu in der Auftrittstie-
fe passende Stufen verwendet. Das bedeutet einen
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betrdchtlichen Aufwand.

Bei Leitern mit mittig eingesetzten Sprossen
sind mehrere, z. T. komplizierte Arbeitsginge flr
das Zusammentiligen erforderlich.

Bei Stufenleitern und Sprossenleitern ist es Ub-
lich, Eckaussteifungen vorzusehen, die in der Re-
gel zumindest etwas in den flr die FUsse mdg-
lichst
freizuhaltenden Trittraum hineinragen.

Auch die Seitensteifigkeit und Verdrehsteifig-
keit der Holmprofile sind vor allem bei ldngeren
Leitern zu berlicksichtigen.

Obwohi Leitern seit sehr langen Zeiten herge-
stellt werden, besteht immer noch ein Bedlrfnis
nach Optimierung der Herstellungs- und Benut-
zungsbedingungen. Demgema8 liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, ein Leiternkonzept vorzu-
schlagen, welches es gestattet, bei Baukastenferti-
gung gleiche Sprossen mit relativ grosser Auftriits-
tiefe fiir unterschiedliche Holmquerschnitte zu ver-
wenden, und bei welchem trotzdem die Holmquer-
schnitte den jeweiligen FestigkeitsbedlUrfnissen
ohne weiteres angepasst werden k&nnen.

Demgem3f sieht die Erfindung zur Optimie-
rung der Fertigung vor, daf
zur Schaffung einer Baukastenfertigung die
Sprossen als nach unten offene, ein liegendes C-
Profil aufweisende
Breitsprossen mit einer Auftrittsflichentiefe von
mindestens 45 mm ausgebildet sind, deren
Vorderseiten-Schenkel unmittelbar an den Innen-
winden der bei unterschiedlichen Leitern
gleichen, geraden Vorder-Schenkel der Holme an-
liegen und wobei
die Hinter-Schenkel der Holme eine den Festig-
keitsbediirfnissen unterschiedlich langer und unter-
schiedlich belastbarer Leitern entsprechende Quer-
schittsausbildung und/oder -ausdehnung aufweisen.
Dadurch daB man Breitsprossen, also Sprossen mit
{fiir die Benutzung zweckmdigigen Auftrittsfidchen-
tiefen von 35, 40, 50 oder 60 mm, nicht jedoch die
fur viele Zwecke nicht notwendigen noch tieferen
Stufen verwendet, kann man das Gesamtgewicht
der Leiter gerade auch bei groBen Lingen erheb-
lich reduzieren. Dadurch daf man den Holmquer-
schnitt nur an den Stellen, wo es tatsdchlich fiir die
Aufnahme der Krifte notwendig ist, in einer sol-
chen Weise dimensioniert, da er diese aufnehmen
kann, im Ubrigen ihn jedoch nur in Dimensionen
ausfiihrt, wie sie flir die Biegebelastung, Verdreh-
steifigkeit und Sprossenbefestigung unbedingt not-
wendig sind und die Materialanhdufungen dort an-
ordnet, wo sie beim Besteigen und Handhaben
nicht stdrend sind, kann man den Materialeinsatz
und damit auch das Gewicht erheblich reduzieren
und auch die Torsionssteifigkeit der Leiter verbes-
seermn. -

Da man auch ein Leiternprogramm mit gewis-
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sen Benutzungslingen und flr gewisse Benut-
zungsarten mit in dem vorn genannten Bereich
geeignet ausgelegten Breitsprossen sehr glinstig
gestaiten kann, wird das Gesamtgewicht gerade
von besonders langen Leitern erheblich reduziert,
was vor allem der Handhabung bei Transport, Auf-
stellung ven Leitern, Montage und Demontage von
Geriisten und dgl. von groBer Bedeutung ist und
auBerdem noch eine erheblich preiswertere Her-
stellung ermd&glicht.

Da die Sprossen als Breitsprossen ausgeflihrt
sind, ist auch die Anlagerichtung stets flir den
verniinftigen Benutzer ersichtlich, so daB die Ge-
fahr, daB die nur in der Zugzone versidrkie lange
Leiter falsch angelegt wird, relativ gering ist. So
kann man in besonders zweckméagiger Ausgestal-
tung der Erfindung die Breitsprossen aufermittig in
den Hoimen anordnen, deren Zugzonen verstérkt
sind. Im Rahmen des Baukastenprogramms kdn-
nen jedoch die gleichen Breitsprossen in der glei-
chen Weise mit den im ({brigen abgehandelten
Merkmalen auch in symmetrisch oder nur mit ein-
seitig verldngerten Schenkeln gestalteten Holmen
mittig befestigt werden. Die damit verbundenen
Vorteile des Baukastensystems, der Zusammenfi-
gung und dgl. werden auch dann erzielt.

Da aber die Gewichtseinsparung gerade flir
Leitern grBferer Linge von Wichtigkeit ist, sieht
eine weitere zweckmaBige Gestaltung nach der Er-
findung vor, daB die Zugzonen der Holme von
kastenartig geformten, eingeroliten und/oder abge-
kanteten Profilteilen gebildet sind. Dadurch kann
man in der Zugzone die flir das Widerstandsmo-
ment erforderliche Materialmenge an Stellen leicht
unterbringen, die beim Besteigen, Arbeiten und
Hanhaben nicht stSren und erhdlt trotzdem eine
sehr giinstige Herstellungsm&glichkeit, ganz gleich
welche Ausgangsmaterialien man verwenden
mdchte.

Bei eingerollten und/oder abgekanteten Profil-
teilen kann man zus#tzlich Verschweifungen vor-
nehmen. Das Kastenprofil braucht nicht unbedingt
ganz geschlossen zu sein, obwohl das zweckmégig
ist. In besonders Ubersichtlicher und leicht herzu-

stellender Weise hat das Kastenprofil ein Rechteck- .

profil. So bildet sich sehr gut eine glnstige Anlage-
fliche fiir das Einstecken der Breitsprossen mit
ihren nach unten ragenden Schenkein. Jedoch sind
auch anders geformte Profile mit Rundungen, Ein-
ziehungen, Diagonalen, Mehrfachabwicklungen und
-einroflungen oder dgl. sowie Mehrfachrechtecke
denkbar. Eine zweckmBige Ausgestaliung der Hol-
me sieht vor, daB das in Zugzonen der Hoime
gebildete rechteckige Kastenprofil eine in Verldn-
gerung des Steges liegende Stegkastenwand, eine
dazu im Abstand nach innen versetzt liegende In-
nenwand und eine rechtwinklig dazu angeschiosse-
ne Sprossen-Anlagewand und eine dazu paraliel
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und im Abstand verlaufende AuBlenwand aufweist.

Bei einfacherer Ausgestaltung und enispre-
chenden Anforderungen kdnnen auch nur die in
den Zugzonen liegenden Hinter-Schenkel der Hol-
me breiter sein als die Vorder-Schenkel. Dadurch
verbessern sich auch die Mé&glichkeiten des Nie-
tens.

Zur Verstdrkung und zum Schutz der glatien
Flichen k&nnen die Kanten der Holme mit vor-
zugsweise teilzylinderfdrmigen Eckrippen gestaltet
sein.

Da die Leitern Breitsprossen aufweisen und mit
unterschiedlichen Anstellwinkeln benutzt werden
kénnen, ist es zweckmé&Big, wenn die Auftrittsfid-
chen der Breitsprossen geringfigig nach oben auf-
gewdibt, vorzugsweise fteilzylindrisch mit Anti-
rutschrippen gestaltet sind. Dann bieten sie in jeder
in Betracht kommenden Winkelstellung glnstige
Auftrittsmdglichksiten flir den Benutzer.

Da gleich tiefe Breitsprossen flir unterschiedli-
che Leitern verwendet werden sollen, ist es zur
Verbesserung der Stabilitdt zweckmiBig, wenn an
den Unterkanten der Vertikalschenkel der Breit-
sprossen Verstdrkungsrippen oder nach einwirts
gerichtete Verstarkungsschenkel ausgebildet sind.
Dabei kénnen die Verstidrkungsschenkel flir breite-
re Leitern und hoher belastbare Leitern grdBere
Tiefenausdehnung besitzen als flir Leitern geringe-
rer Beanspruchung. So kann man gleich tiefe und
gleich hohe Breitsprossen mit unterschiedlichen
Widerstandsmomenten und Verdrehsteifigkeiten
gestalten. Auch kann man die Riickseiten-Schenkel
der Sprossen héher als die Vorderseiten-Schenkel
derselben gestalten. Auch so ist eine M&glichkeit
zur sinnvollen Verteilung der Materialien und ggf.
zur Verbesserung des Nietens gegeben.

Auch kann man die Riickseiten-Schenkel der
Breitsprossen hiher als deren Vorderseiten-Schen-
kel machen. Auch dadurch 148t sich das Nieten
verbessern und das Material sinvoll verteilen.

Damit der Benutzer beim falschen Aufstellen
der Leiter merkt, daB er sie aus Sicherheitsgriinden
umzudrehen hat, sieht man zweckméBig vor, daB
die Profilierungen der Auftrittsfldchen der Breit-
sprossen im hinteren Bereich beim Aufireten auffél-
lig aufragend gestaltet sind. Da man in der Regel
relativ weit vorn auf der Breitsprosse mit dem FuB-
ballen aufsteht, reicht es aus, wenn der Zehenbe-
reich durch Aufireten auf eine Erhdhung merki, da
die Leiter richtig herumsteht. Steigt der Benutzer
jedoch beispielsweise auf eine scharfe Spitzkante,
so merkt er durch die unglinstige Abstlitzung sei-
nes Gewichts, daf die Leiter falsch herumsteht.
Dazu kann die Hinterkante der Aufirittsfldche der
Breitsprosse eine Spitze angeformt haben.

Die Leitern kdnnen im ganzen oder in Teilen
aus allen in Betracht kommenden Metallen herge-
stellt sein, insbesonders kdnnen die Holme
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und/oder die Breitsprossen aus Leichtmetall-
Strang-PreB-Profilen gebildet sein. Dann sind Profi-
lierungen in weiten Bereichen mdglich und man
erhilt von selbst Korrosionsschutz. In vielen Fallen
sind jedoch Vorziige dann zu erreichen, wenn die
Holme und/oder Breitsprossen aus korrosionsge-
schiitzten Stahiblechteilen und/oder Leichimetall-
blechteilen gebildet sind. So kann durch geeignete
Materialauswahi und -zusammenstellung unter Be-
riicksichtigung der vorn gemachten Profilvorschid-
ge jeweils die optimale Kombination im Rahmen
des Baukastensystems zu einer mdglichst benut-
zungsglinstigen Leiter einfach und preiswert reali-
siert werden.

Breitsprossen und Holme k&nnen in vorteilhai-
ter Weise auch mittels Durchsetz-Flige-Verbindun-
gen verbunden werden. Auch der Winkelstabilitat
der Leiter ist besondere Aufmerksamkeit zu wid-
men, insbesondere dann, wenn die Breitsprossen
nicht geschweift, sondern eingenietet werden.
Dazu sind in wenigstens einzelnen Ecken der Leiter
zwischen Holmen und Breitsprossen Versteifungs-
winkel vorgesehen, deren Schenkelbreite der inne-
ren Schenkelbreite der Breitsprossen entspricht, in
welche sie eingelegt sind. Die Versteifungswinkel
sind mit den Sprossen und den Holmen winkelsta-
bil verbunden, vorzugsweise vernietet. Solche nicht
mehr sichtbare und Trittbereiche nicht mehr behin-
dernde Einlegewinkel brauchen je nach Ausgestal-
tung der Leiter nur an verschiedenen Stellen einge-
legt zu werden und werden dann in geeigneter
Weise verbunden, vorzugsweise wenigstens feil-
weise mit der Sprossenbefestigung angenietet. Da-
bei sind die Versteifungswinkel zweckmiBig als
ebene Winkelteile nach Art von Fensterrahmenwin-
keln gebildet. So brauchen sie nur ausgestanzt zu
werden und bieten in der Ecke sine groBe Stabili-
t4t. Dabei kann der in der Sprosse liegende Schen-
kel des Versteifungswinkels ldnger als der Vorder-
Schenkel oder Hinter-Schenkei des zugeh&rigen
Holmes sein. So steht er verdeckt Uber diesen vor
und die Hebelarme k&nnen verldngert werden. Die
Versteifungswinkel kdnnen je nach den BedUrfnis-
sen ungleichschenklig oder insbesondere gleich-
schenklig sein. Die Breitsprosse kann aber auch
am leicht zugénglichen Vorder-Schenkel des jewei-
ligen Holmes angenistet und am Katstenprofil des
Hinter-Schenkels des jeweiligen Holmes ange-
schweift werden. Weitere Einzelheiten, Ausgestal-
tungen, Merkmale, Vorteile und Gesichtspunkte der
Erfindung sind auch in dem nachfolgenden, anhand
der Zeichnungen abgehandelten Beschreibungsteil
behandelt.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der Zeichnungen beschrieben.

Es zeigen:

10

15

20

25

30

35

40

45

50

Fig. 1 Die Schrégansicht von oben auf eine
Ecke einer Leiter, bei der eine Breitsprosse in
sinem Cf&rmigen Holm eingenietet ist;

Fig. 2 eine Schrégansicht auf die Anordnung
nach Fig. 1, jedoch schrdg von unten mit Darstel-
lung des Versteifungswinkels;

Fig. 3 eine der Fig. 1 enisprechende Darstel-
lung einer ersten Ausflihrungsvariante aus dem zu-
sammengehdrigen Leiternprogramm nach dem er-
sten Ausflihrungsbeispiel wobei der Hinter-Schen-
kel des Holmes in der Zugzone durch ein Kasten-
profil verstdrkt ist;

Fig. 4 eine der Fig. 2 entsprechende Darstel-
lung der L&sung nach Fig. 3 schrdg von unten;

Fig. 5 einen Holmquerschnitt fUr die Ausflih-
rungsvariante nach den Figuren 1 und 2;

Fig. 6 und 7 Holmquerschnitte flr die Aus-
fihrungsvariante nach Fig. 3 und 4;

Fig. 8 eine der Fig. 1 entsprechende Darstel-
lung der ersten Ausflihrungsvariante des zusam-
mengehdrigen Leiternprogramms des zweiten Aus-
flihrungsbeispieles;

Fig. 9 eine der Fig. 2 enisprechende Darstel-
lung der Leiter nach Fig. 8;

Fig. 10 eine der Fig. 3 entsprechende Dar-
stellung der ersten Ausflhrungsvariante des Lei-
ternprogramms des zweiten Ausfiinrungsbeispieles
mit Kastenprofil hinten am Holm;

Fig. 11 eine der Fig. 4 entsprechende Dar-
stellung des Ausschnittes einer Leiter nach Fig. 10;

Fig. 12 eine der Fig. 5 entsprechende Dar-
stellung des Holmgquerschnittes der Leiter nach den
Fig. 8und 9;

Fig. 13 eine erste Variation des Holmquer-
schnittes mit einem Kastenprofil;

Fig. 14 eine weitere Variation des Holmguer-
schnittes, wie er fiir die Leiter nach den Fig. 10
und 11 benutzt ist;

Fig. 15 einen Querschnitt mit der Darstellung
des Profils einer ersten Variante fiir die Breitspros-
sen;

Fig. 16 eine der Fig. 15 entsprechende Dar-
stellung einer weiteren Ausflihrungsvariante;

Fig. 17 eine den Fig. 15 und 16 entspre-
chende Darsteilung einer weiteren Ausflihrungsvari-
ante des Profils fiir die Breitsprossen und

Fig. 18 eine Darstellung einer Leiter nach
der Erfindung.

Das erste, drei zu einem Leiternprogramm ge-
hérige Ausfiihrungsvarianten umfassende Ausfiih-
rungsbeispiel ist in den Fig. 1 bis 7 dargestellt und
wird mit den grundsdtzlichen Variationsgesichts-
punkten zunichst zusammenhingend abgehandelt.

Eine Leiter 10 besteht aus zwei Holmen 11 und
dazwischen angebrachten Breitsprossen 12. Die
Breitsprossen 12 haben ein nach unten offenes C-
Profii mit einer Auftriiswand 13, einem
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Vorderseiten-Schenkel 14 und einem Rickseiten-
Schenkel 15. Sie bestehen aus Aluminium-Strang-
Pref-Profil oder aus abgekantetem Blechprofil aus
Leichtmetall oder verzinktem Stahiblech oder dgl.
Die obere Auftrittsfiiche 16 ist mit Rutschverhinde-
rungsrippen 17 ausgestattet. An der Hinterkante 18
kann sine hier noch nicht dargestellte erhdhte Spit-
ze oder sonstige Profilierung vorgesehen sein. Die
Auftritts-Tiefe T der Breitsprossen 12 betrdgt min-
destens 35 mm, vorzugsweise etwa jedoch 40 - 50
mm. Dadurch gewihren sie sicheren Stand und
genligen vor allem dem besondern Zweck, daB
man bei den verschiedensten Leitern mit unter-
schiedlichen Holmen und unterschiedlichen Langen
stets Breitsprossen 12 von gleichem Profil verwen-
den kann.

Die Hoime 11 bestehen hier aus einem nach
innen offenen C-Profil mit einem auBen liegenden
Steg 20, einem Vorder-Schenkel 21 und einem
Hinter-Schenkel 22. Diese kdnnen entweder gleich
breit sein oder es kann zweckm#Big -wie aus Fig. 5
ersichtlich - der Hinter-Schenkel 22 etwas breiter
sein, so daB die gr&Bere Materialmenge in der
Zugzone lieft und die Kréfte glinstig aufgenommen
werden.

Ein solches einfaches C-Profil flir Leiterholme
ist an sich bekannt. Auch ist es daflr bekannt,
Stufen zwischenzusetzen. Hier geht es jedoch dar-
um, im Rahmen der Optimierung einer Baukasteni-
erligung zu zeigen, da8 gleiche Breitsprossen auch
in solche bekannte, nach innen offene einfache C-
Profil-Hoime eingesetzt werden kdnnen. Die bisher
bekannten C-Profile haben jedoch gleiche Vorder-
Schenkel und Hinter-Schenkel. Erfindungsgemés
kann der Hinterschenkel zweckmBig mit groferem
Materialquerschnitt ausgestattet sein.

Die Befestigung der Stufen erfolgt zweckmaBig
durch Niete 23, die durch die Schenkel von Hol-
men und Breitsprossen in bekannter Weise gefiihrt
sind.

Dabei kann man zweckm&Big - wie inbesonde-
re aus Fig. 2 ersichtlich - einen Versteifungswinkel
25 vorsehen, der zwei Schenkel 24.1 und 24.2 hat.
Diese haben eine Breite, die geringer als die Hdhe
oder Breite der Vorderseiten-Schenkel 14 ist. Sie
sind mit geeigneter Linge ausgestattet. Die
Horizontal-Schenkel 24. 1 werden von den
Vorderseiten-Schenkeln 14 verdeckt und ragen
Uber die Vorder-Schenkel 21 hinaus, so daB sich
noch ein Nietpunkt 26 ergibt, der sich nicht durch
den Holmguerschnitt erstreckt, jedoch die Linge
des haltenden Hebels verldngert. Ein weiterer Niet-
punkt 27 liegt nur im Vorder-Schenkel 21 des
Holmprofiles und bietet hier ebenfalls eine gute
Stlitzbasis fiir den im Holm nach unten ragenden
Vertikal-Schenkel 24.2 des Versteifungswinkels 25.
Der Niet im Eckpunkt 28 verbindet Holm 11, Breit-
sprosse 12 und Versteifungswinkel 25. So kann mit
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wenigen Nietpunkten die Verbindung zwischen Hol-
men, Breitsprossen und Versteifungswinkeln erfol-
gen. Dabei ist zu berlicksichtigen, daB der Verstei-
fungswinkel wegen seiner flachen, einfach ausge-
stanzten Ausbildung einerseits einfach herzustellen
ist und andererseits grofe Stabilitdt hat und daf
durch das Nieten keine Warmebelastungen auf die
ggf. aus Leichtmetall bestehenden Profile kommen,
die deren’ Festigkeit mindern wiirden. DarUber hin-
aus kann die Nietverbindung preiswert in groBen
Zahlen erfolgen. Versteifungswinkel brauchen nicht
in jeder Stufe eingesetzt zu sein. Sie sind je nach
Linge der Leiter Uber die Lange zu verteilen.

Anstelle einer Nietverbindung mit Hilfe von ge-
stanzten L&chern und durchgesteckten Nieten, bei
denen nur das Material der Nieten verformt wird,
kann man auch andere punkifrmige Flgeverbin-
dungen, wie z.B. Schrauben verwenden. Je nach
Material kann man Punkt-SchweiB-Verbindungen
oder dgl. einsetzen. Eine besonders vorteilhafte
Méglichkeit zur punktférmigen Verbindung der fUr
Leitern zu verarbeitenden Werksioffe, wie gewalzte
oder gebogene Stahlprofile oder stranggeprefite
Leichtmettali-Profile, besteht in der Anwendung von
Durchsetz-Flige-Verbindungen. Dabei wird mit ge-
eigneten Matrizen und Stempeln das Material des
einen flachen Teiles in eine Vertiefung des unmit-
telbar anliegenden anderen Teiles eingedriickt, so
daB sich die Bauteile durch bleibende Verformung
ihrer Werkstoffe formschllissig miteinander verbin-
den. Sciche Verbindungen kénnen wie herkdmmli-
che Nietverbindungen an den mit 23, 26, 27, 28,
28.1, 28.2 bezeichneten und durch Punkte gekenn-
zeichneten Stellen verwendet werden. in der Regel
wird man vorzugsweise gleiche oder gleichartige
Materialien mit sehr verwandten Werkstoff-Eigen-
schaften, wie Leichimetall-Holme und Leichimetall-
Sprossen mittels Durchsetz-Flige-Verbindungen
miteinander verbinden. Man kann jedoch auch
Staht und Leichtmetall miteinander bei geeigneter
Ausbiidung der Durchsetz-Flige-Verbindungen be-
ziiglich Abmessungen und Werkzeugen miteinan-
der verbinden.

Beim Ausflihrungsbeispiel der Fig. 3 und 4
sind gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen ver-
sehen. Der Hinter-Schenkel ist hier in erfindungs-
gemdp besonderer Ausgestaltung als Kastenprofil
32 so gestaltet, daB der Steg 20 in gradiiniger
Verldngerung eine Stegkastenwand 20.1 hat und
der Hinter-Schenkel mit einer Sprossen-Aniage-
wand 33 gebildet ist, die dem Hinter-Schenkel 22
der ersten Leiterausgestaltung beziiglich der Anla-
ge und Befestigung der Breitsprosse, nicht jedoch
allein beziiglich der Tragkraft enspricht. Eine Au-
Benwand 34 liegt im aus Fig. 7 ersichtlichen Ab-
stand A 2 von der Sprossen-Anlagewand 33. Beide
sind {iber die Innenwand 35 verbunden. Dabei kann
dieses Kastenprofil 32 durch Abkanten allein, durch
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Abkanten und Zusammenschweiien in der Ecke 36
oder als Leichtmetall-Strang-PreB-Profil gebildet
sein. Es hat ersichilich ein wesentlich grdBeres
Widerstandsmoment als ein einfacher Schenkel
und kann so eine lange und trotzdem biegesteife
und recht gut verdrehsteife Leiter in einfacher Wei-
se gestalten helfen, wobei gleiche Breitsprossen an
einer geraden Fldche, ndmlich der Sprossen-Ania-
gewand 33 anliegen und mit Hilfe eines geeigneten
Befestigungselements befestigt werden. Dabei
kommt ein Einschrauben einer Schraube von innen
oder durch eine Bohrung 38 in der AuBenwand 34
in Frage, wobei man die Bohrung 38 mit einer
Kappe abdecken kann, wenn man das wiinscht.

Dadurch, da8 man ein Kastenprofil 32 in der
Zugzonge liegen hat, kann man die Leiter bezlg-
lich Materialeinsatz, Gewicht und Benutzung ganz
erheblich optimieren.

Die Fig. 6 und 7 veranschaulichen, daf die
Abstdnde A 1 und A 2 unierschiedlich sein kdnnen
und damit das Widerstandsmoment - je nach den
Bedirfnissen bezlglich Biegung und Verdrehfestig-
keit - gréBer oder kleiner gestaltet sein kann, wobei
gleiche Zwischenrdume zwischen Vorder-Schenkel
21 und Sprossen-Anlagewand 33 flr die Breit-
sprossen 12 verbleiben, so da8 man die flr die
Benutzung optimierten Breitsprossen 12 flir eine
breite Palette von Leitern sinsetzen kann. Auch an
dieser Breitsprosse sieht man zweckméBig hinten
cine die Anstelirichtung kiarstellende Spitze oder
dgl. vor. Durch Variation der Materialquerschnitte
und der Schenkelldngen und Kastengrffen kann
man sich den jeweiligen BedUrfnissen nach kleine-
ren, grdBeren, breiteren, ldngeren, leichteren oder
schwereren Leitern sehr einfach anpassen und
kann diese alle gleichartig mit Versteifungswinkeln
ausstatten.

Das Ausflihrungsbsispiel der Fig. 8 bis 17 ent-
spricht im Grundaufbau dem ersten Ausflinrungs-
beispiel mit seinen Ausflihrungsvarianten. Demge-
miB sind gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
versehen. Nur ist die Form der Profile geringflgig
variiert, sowohl bezliglich der Abmessungen als
auch der Kantengestaltungen und Eckausbildun-
gen. Nur diese Abweichungen werden im folgen-
den beschrieben.

Der Querschnitt der Holme 11 hat stets gleiche
Breite von Vorder-Schenkel 21 und Hinter-Schenkel
22, Jedoch sind an allen Langskanten der Holme
11 teilzylinderférmige Eckrippen 40.1 bis 40.4 vor-
gesehen. Diese verbessemn einerseits die Stabilitdt
und machen das Profil angenehmer im Griff. Zu-
dem verhindern sie in gewissem Masse das Ver-
kratzen glatter Fldchen beim Aneinanderlegen und
dgl..

Zur Verbindung der Breitsprossen 12,1 mit den
Holmen 11.1 sind bei der Variante nach den Fig.
10 und 11 jewsils zwei Niste 28.1 und 28.2 vorge-
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sehen.

Die Breitsprossen 12.1 sind in den Fig. 8 bis
11 mit relativ niedrigen Vorderseiten-Schenkeln
141 und Rickseiten-Schenkeln 15.1 dargestellt.
Sie haben an ihren unteren Kanten teilzylinderfor-
mige Verstérkungsrippen 45.

Die Breitsprossen nach den Fig. 8 bis 11 ent-
sprechen in etwa dem Profil der Fig. 15, nur sind
bei letztgenanntem die Schenkel etwas h&her.

Bei beiden ist die Auftritisfldche 16 nach oben
durchgewdlbt ausgestattet und hat die Rutschver-
hinderungsrippen 17 sowie an der Hinterkante 46
eine deutlich aufragende spitze Rippe 47, wéhrend
die vordere Auftrittskante 48 leicht gerundet gestal-
tet ist. Dadurch merkt man beim Auftreten mit dem
FuB, an welcher Seite der Breitsprosse man steht
und ob ggf. die Leiter falsch herum angelegt ist.

Zir weiteren Verstdrkung der Breitsprossen
k6nnen an den unteren Kanten von Vorderseiten-
Schenkel 14.1 und Riickseiten-Schenkel 15.1 Ver-
stirkungsschenkel 50.1 und 50.2 vorgesehen sein.
Diese haben bei der Fig. 16 eine relativ geringe
Breitenausdehnung und vergr8Bern das Wider-
standsmoment entsprechend. Bei der Ausfiihrungs-
variante nach Fig. 17 sind die Verstdrkungswinkel
50.3 und 50.4 mit groferer Breite ausgefiihrt, so
daB das Widerstandsmoment entsprechend vergrd-
Bert wird, ohne daB der Trittraum behindert wiirde.
Dadurch kann man breitere Sprossen bei anson-
sten schlankem Profil herstellen. Alle diese Profil-
teile sind aus Leichtmetall-Strang-PreB-Profil herge-
stellt und nur abgeschnitten, zusammengeflgt und
vernietet. Sie kénnen auch wenigstens teilweise
verschweift sein.

Fig. 18 zeigt eine ganze Leiter, bei der die
Profilteile, die zuvor beschrieben wurden, verwen-
det sind. Es kdnnen auch andere Leiterformen in
der erfindungsgemifen Weise ausgebildet sein.

Die im folgenden abgedruckte Zusammenfas-
sung ist Bestandteil der Offenbarung der Erfindung:
Eine Leiter (10) hat Holme (11) und Breitsprossen
(12). Die Breitsprossen (12) sind als nach unten
offene C-Profile mit rutschgeschitzter Auftrittsfid-
che (16) gestaltet. Die Holme (11) haben in der
Zugzone entweder einen einfachen, entsprechend
dimensionierten Schenkel oder ein das Wider-
standsmoment vergréferndes Kastenprofil. Dabei
k&nnen fUr verschieden gestaltete Leitern gleiche
Breitsprossen (12) verwendet werden. Es kann eine
optimierte Baukastenfertigung geschaffen werden

Bezugszeichenliste:

10 Leiter

11 Holm

11.1 Holm

12 Breiisprosse
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12.1 Breitsprosse

13 Autrittswand

14. Vorderseiten-Schenkel
14.1 Vorderseiten-Schenkel
15. Riickseiten-Schenkel
15.1 Riickseiten-Schenkel
16 Aufirittsfliche

17 Rutschverhinderungsrippe
18 Hinterkante

20 Steg

20.1 Stegkastenwand

21 Vorder-Schenkel

22 Hinter-Schenkel

23 Niet

24.1 Horizontai-Schenkel
24.2 Vertikal-Schenkel

25 Versteifungswinkel

26 Nietpunki

27 Nietpunkt

28 Eckpunkt

28.1 Niet

28.2 Niet

32 Hinter-Schenkel/Kastenprofil
33 Sprossen-Anlagewand
34 Aufienwand

35 Innenwand

36 Ecke

38 Bohrung

40.1 Eckrippe

40.2 Eckrippe

40.3 Eckrippe

40.4 Eckrippe

45 Verstarkungsrippe

46 Hinterkante

47 spitze Rippe

48 Auftrittskante

50.1 Verstarkungsschenkel
50.2 Verstirkungsschenkel
50.3 Verstirkungsschenkel
50.4 Verstédrkungsschenkel
T Auftrittstiefe

A1 Abstand/MaB

A2 Abstand/Maf

Anspriiche

1. Leiter (10), deren Holme (11; 11.1) und
Sprossen (12; 12.1) aus dinnwandigen Metall-Pro-
filen gebildet sind, welche miteinander durch Nie-
ten, Schweifien od. dgl. verbunden sind und wobei
das Holm-Profil einen auBen liegenden Steg (20)
und daran einstlickig angesetzte, in Richtung auf
den anderen Holm weisende Vorder-Schenkel (21)
und Hinter-Schenkel (22) aufweist und wobsei
zur Schaffung einer Baukastenfertigung die Spros-
sen als nach unten offene, ein liegendes C-Profil

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

aufweisende

Breitsprossen (12; 12.1) mit einer Auftrittsflédchen-
tiefe (T) von mindestens 456 mm ausgebildet sind,
deren

Vorderseiten-Schenkel (14; 14.1) unmittelbar an
den Innenwinden der bei unterschiedlichen Leitern
gleichen, geraden Vorder-Schenkel (21) der Holme
(11; 11.1) anliegen

und wobei

die Hinter-Schenkel (22; 32) der Holme (11; 11.1)
eine den Festigkeitsbedlirfnissen unterschiedlich
langer und unterschiedlich belastbarer Leitern (10)
entsprechende Querschittsausbildung und/oder -
ausdehnung aufweisen.

2. Leiter (10), deren Holme (11; 11.1) und
Sprossen (12; 12.1) aus dlinnwandigen Metall-Pro-
filen gebildet sind, welche miteinander durch Nie-
ten, Schweifen od. dgl. verbunden sind und wobei
das Holm-Profil einen auBen liegenden Steg (20)
und daran einstiickig angeseizte, in Richtung auf
den anderen Holm weisende Vorder-Schenkel (21)
und Hinter-Schenkel (22) aufweist und wobei
die Sprossen als nach unten offene, ein liegendes
C-Profil aufweisende Breitsprossen (12; 12.1) aus-
gebildet sind, deren
Vorderseiten-Schenkel (14; 14.1) unmittelbar an
den Innenwinden der Vorder-Schenkel (21) der
Holme (11; 11.1) anliegen.

3. Leiter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Breitsprossen (12; 12.1) auBermittig in den

. Holmen (11; 11.1) angeordnet und deren Zugzonen

(22, 32) verstérkt sind.

4. Leiter nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Zugzonen der Holme (11; 11.1) von kasten-
artig geformten, eingerollten und/oder abgekanteten
Profilteilen (32) gebildet sind.

5. Leiter nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Kastenprofil (32) ein Rechteckprofil ist.

6. Leiter nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB das in Zugzonen der Holme (11; 11.1) gebilde-
te rechteckige Kastenprofil (32) eine in Verldnge-
rung des Steges (20) liegende Stegkastenwand
(20.1), eine dazu im Abstand nach innen versetzt
liegende Innenwand (35) und eine rechtwinklig
dazu angeschlossene Sprossen-Anlagewand (33)
und eine dazu parallel und im Abstand (A 1; A 2)
verlaufende AuBenwand (34) aufweist.

7. Leiter nach Anspruch 1, 2 oder 3;
dadurch gekennzeichnet,
daB die in den Zugzonen liegenden Hinter-Schen-
kel (22) der Holme (11) breiter sind als die Vorder-
Schenkel (21).
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8. Leiter nach wenigstens einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dap die Kanten der Holme (11.1) mit vorzugsweise
teilzylinderférmigen Eckrippen (40.1 bis 40.4) ver-
sehen sind.

9. Leiter nach wenigstens einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Auftrittsflichen (16) der Breitsprossen
(12.1) geringfligig nach oben aufgewdlibt, vorzugs-
weise teilzylindrisch mit Rutschverhinderungsrip-
pen (17) gestaltet sind.

10. Leiter nach wenigstens einem der Anspri-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dap an den Unterkanten der Vertikal-Schenkel
(14.1; 15.1) der Breitsprossen (12.1) Verstédrkungs-
rippen (45) oder nach einwérts gerichtete Verstér-
kungsschenkel (50.1 bis 50.4) ausgebildet sind.

11. Leiter nach wenigstens einem der Anspri-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dap die Riickseiten-Schenkel (15) der Breitspros-
sen (12, 12.1) h&her sind als die Vorderseiten-
Schenkel(14).

12. Leiter nach wenigstens einem der Anspri-
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
daB die Profilierung der Auftritisfliche (16) der
Breitsprossen (12.1) im hinteren Bereich beim Auf-
treten auffdllig aufragend (47) gestaltet ist.

13. Leiter nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,
daB an der Hinterkante (46) der Aufiritisfliche (16)
der Breitsprosse (12.1) eine Spitze (47) angeformt
ist.

14. Leiter nach wenigstens einem der Anspri-
che 1 bs 13, dadurch gekennzeichnet,
daB Holme (11; 11.1) und/oder Breitsprossen (12;
12.1) aus Leichtmetall-Strang-PreB-Profilen gebildet
sind.

15, Leiter nach wenigstens einem der Anspri-
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dag Holme (11; 11.1) und/oder Breitsprossen (12;
12.1) aus korrosionsgeschiitzten Stahiblechteilen
und/oder Leichimetaliblechteilen gebildet sind.

18. Leiter nach wenigstens einem der Anspril-
che 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,

daB die Holme (11; 11.1) und/oder Breitsprossen .

(12; 12.1) an den Verbindungs-Punkten (23, 26, 27,
28, 28.1, 28.2) mittels Durchsetz-Flige-Verbindun-
gen verbunden sind.

17. Leiter nach wenigstens einem der Anspri-
che 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
daB in wenigstens einzelnen Ecken der Leiter zwi-
schen Holmen (11; 11.1) und Breitsprossen (12;
12.1) Versteifungswinkel (25) vorgesehen sind, de-
ren Schenkelbreite der inneren Schenkelbreite der
Breitsprossen (12; 12.1) entspricht, in welche sie
eingelegt sind und die Versteifungswinkel (25) mit
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den Breitsprossen (12; 12.1) und den Holmen (11;
11.1) winkelstabil verbunden, vorzugsweise vernie-
tet sind.

Leiter nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Versteifungswinkel (25) als ebene Winkel-
teile nach Art von Fensterranmenwinkein gebildet
sind.
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