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@ Zum apfiillen von kohlensdurehaltigen Flissig-
keiten, insbes. Getrdnken, unter Gegendruck in Ge-
fdBe erfolgt wihrend einer auf die GefdBvorspan-
nung folgenden Fiillphase der Einlauf der unter ei-
nem Flldruck stehenden FlUssigkeit in das jeweili-
ge, in Dichtlage mit einem Fullelement befindliche
GefdB, aus welchem mindestens zeitweise das von
der einlaufenden Flissigkeit verdringte Rickgas
ber einen Rlckgasweg des Flllelementes aBge-
fihrt wird. Nach Beendigung der Flllphase und bei
weiterhin in Dichtlage mit dem Flllelement befindli-
chem Gefdf wird dann zundchst in einer Vorentla-
stungsphase eine Vorentlastung des Gefifies auf
einen Vorentlastungsdruck und anschlieBend eine
Entlastung des Gefédfes auf Atmosphérendruck vor-
genommen. Um insbesondere ein optimales afflllen
zu erméglichen, wird bei einem Verfahren der vorge-
nannten Art bzw. bei einer entsprechenden Vorrich-
tung der Vorentlastungsdruck auf einem zwischen
dem Atmosphérendruck und dem Sattigungsdruck
der Flussigkeit liegenden Druck eingeregelt, und
w=zwar derart, dag wihrend der Vorentlastungsphase
gerade noch ein Aufsteigen von freigesetzter Kohien-
sdure in der afgefiillten Flussigkeit m&glich ist, ohne
(N daB es bei der Entlastung auf Atmosphérendruck zu
einem unerwiinschten Entweichen von Flissigkeit
aus dem gefliilten GefdB verursacht durch Aufschdu-
&men der FlGssigkeit kommt.
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Verfahren und Vorrichtung zum agfiillen von kohlensdurehaltigen Fliissigkeiten, insbesondere Getran-
ken, unter Gegendruck in GefdBe oder dgl.

Die Erfindung betriffit ein Verfahren zum agflil-
len von kohlens8urehaltigen Fllssigkeiten, insbe-
sondere Getrdnken unter Gegendruck in Gefdfe
oder dgl. entsprechend Oberbegriff Patentanspruch
1 sowie eine Vorrichtung zum Durchfthren des
Verfahrens entsprechend Oberbegriff Patentan-
spruch 14.

Beim affiillen von kohlensdurehaltigen Flussig-
keiten und daBei insbesondere auch beim aBfiillen
von Getrinken unter Gegendruck in Gefdfie bzw.
Flaschen ist nach Beendigung des Fllssigkeitsein-
laufes bzw. der Flllphase eine Gefdfentlastung auf
Atmosphirendruck notwendig. Bei Flissigkeiten,
wie beispielsweise Sekt oder Softdrinks, die schon
wegen ihres relativ hohen COq-Gehaltes keine
idealen FUlleigenschaften aufweisen, und zwar ins-
besondere auch dann, wenn diese FlUssigkeiten
aus wirtschaftlichen Gesichtspunkten bei relativ ho-
hen Temperaturen aBgeflilit werden sollen, ist sine
schonende und ein Auf- oder Uberschdumen der
aBgeflillten Filissigkeit vermeidende Entspannung
erforderlich. Hierzu ist bekannt, die Entlastung auf
Atmosphdrendruck stufenweise so vorzunehmen,
daB der eigentlichen Entlastung auf Atmosphéren-
druck eine Vorentlastungsphase vorausgeht.

Bei einem bekannten Verfahren dieser Art (DE-
AS 11 27 241) wird im AnschluB an die Flliphase
der im gefiillten Gef4B vorhandene Gasraum kurz-
zeitig zur Atmosphdre hin entlastet, und zwar da-
durch, daB ein am Flillelement vorgesehenes Entla-
stungsventil durch eine Steuerkurve der Fllima-
schine kurz geSffnet und gleich darauf wieder ge-
schlossen wird, so daB durch die daflei aufiretende
Entlastung des Gasraum des GefdBes auf einem
niedrigerem Druckwert die nicht fest in der aBge-
fiillten Fliissigkeit gebundene Kohlensdure austre-
ten und sich die aBgefiillie Fllissigkeit so beruhigen
kann, bevor das endglitige Entspannen auf Atmo-
sphirendruck und das aBziehen des GefédfBes von
dem zugehdrigen Fillelement erfolgen. Nachigilig
ist bei diesem bekannten Verfahren unter anderem,
daB eine Vorentlastung auf einen definierten und
auch jewsils stets gleich groBen Vorentlastungs-
druck nicht erreichbar ist, wie es flr ein wirtschaftli-
ches aBftillen mit m&glichst groBer Leistung erfor-
derlich wire. Da bei dem bekannten Verfahren das
kurzzeitige Offnen des Entlastungsventils der Full-
elemente durch eine Steuerkurve erfolgt, ist dort
auch eine Anpassung der Vorentlastung an unter-
schiedliche Fiilleigenschaften aufweisende Flissig-
keiten grundsdtzlich nicht m&glich.

Bekannt ist weiterhin ein Verfahren zum apfiil-
len von kohlensdurehaltigen FlUssigkeiten unter
Gegendruck in GefdBe mit Hilfe eines Einkammer-
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Gegendruck-Fiillers (DE-OS 36 22 807), bei dem
(Verfahren) die Fullphase durch SchlieBen des
Flussigkeitsventils des betreffenden Flllelementes
dann beendet wird, wenn in dem zu fiillenden
GefdB eine Flissigkeitsstandhdhe erreicht ist, bei
der das untere Ende eines Rickgasrohres in die
afgeflillte Flussigkeit eintaucht. Nach Beendigung
der Flllphase, d.h. nach dem SchiieBen des Fils-
sigkeitsventils wird das Riickgasrohr mit einer ring-
fSrmigen Kammer verbunden, die einen Druck auf-
weist, der kleiner ist als der im FlUssigkeitsbehilter
herrschende Druck, so daB die oberhaib des unter-
en Endes des Riickgasrohres anstehende Fliissig-
keit durch dieses Riickgasrohr aus der Flasche in
die ringférmige Kammer afgeleitet wird. Ziel dieser
Magnahme ist die Korrektur der nach aBschiuB der
Flillphase erhaltenen Flllstandsh8he auf eine vor-
gegebene Sollhdhe und nicht eine Vorentlastung
des jeweiligen GefédBes.

AufgaBe der Erfindung ist es, ein Verfahren
bzw. eine Vorrichtung aufzuzeigen, mit dem bzw.
mit der auf wirtschaftliche Weise auch sehr unter-
schiedliche Fllleigenschaften aufweisende Flissig-
keiten optimal aBgefilit werden k&nnen, und zwar
durch optimale Anpassung des Vorentlastungs-
drucks an die Fulleigenschaiten der jeweils aBzu-
flillenden Flussigkeit in der Weise, daB mit mbg-
lichst niedrigem Vorentlastungsdruck gearbeitet
werden kann, jedoch bei der Entlastung auf Atmo-
sphdrendruck ein Aufschdumen der afgefiilien
Fliissigkeit sowie ein Entwsichen dieser Fiussigkeit
aus dem GefdB nach auBien Uber Kanile des Flil-
elementes vermieden wird.

Zur LSsung dieser AufgaBe sind ein Verfahren
entsprechend dem kennzeichnenden Teil des Pa-
tentanspruches 1 bzw. eine Vorrichtung entspre-
chend dem kennzeichnenden Teil des Patentan-
spruches 14 ausgebildet.

Das erfindungsgemife Verfahren eignet sich
zum Fillen von GefdBen mit Gegendruck-Fiillma-
schinen in Ein- oder Mehrkammerbauweise und
ermdglicht allein durch Einstellung des in der Kam-
mer eingeregelten Druckes eine optimale Anpas-
sung des Vorentlastungsdrucks an die ofimals sehr
unterschiedlichen Filieigenschaften der mit einer
Maschine aBzufiillenden Filssigkeiten. Hierbei ist
vor allem auch sichergestellt, daB bei jeder Vorent-
lastung jeweils wieder der gleiche Vorentlastungs-
druck wirksam ist, sich also immer wieder bei jeder
Vorentlastung die gleichen Verhdltnisse einstellen.

Mit dem erfindungsgemagBen Verfahren lassen
sich selbst hinsichtlich ihrer Flillsigenschaften sehr
problematische FlUssigkeiten, wie Sekt oder Soft-
drings bei relativ hohen Temperaturen mit hohen
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aBflilleistungen sauber, d.h. ohne Aufschiumen
oder Entweichen aus dem GefdB bzw. der Flasche
aBfillen, so beispielsweise auch Sekt mit einem
CO,-Gehalt von ca. 9,5 g CO2/Ltr. und bei einer
Fulltemperatur von 15° C.

Beim aBflillen von Seki, dessen CO.-Sitti-
gungsdruck etwa 3,0 bar betrdgt, wird ein Fulldruck
von 6,5 bar verwendet, wobei der Vorentlastungs-
druck bei einer Vorentlastungszeit von etwa 1,5
Sekunden bis auf 0,8 bar aBgesenkt werden kann,
ohne daff es zu einem Aufschdumen oder Entwei-
chen von Sekt in bzw. aus der jeweiligen Flasche
kommt, und zwar trotz der relativ hohen Fllltempe-
ratur von 15° C.

Der Sittigungsdruck oder CO2-Sittigungsdruck
ist im Sinne der Erfindung derjenige Druck, bei
dem es in einer Flissigkeit bei einem bestimmten
COz-Gehalt und einer bestimmten Temperatur
noch zu keinem Aufsteigen von KohlensdureblZs-
chen kommt.

Wird bei dem erfindungsgemifien Verfahren
das beim Fiillen des GefdBes verdréngte Rickgas
mit Druckgefille in die Kammer Uber eine mit einer
Drosseleinrichtung versehene Verbindung aBge-
fiihrt, so werden, falls es die Fllleigenschaften der
aBzufiillenden Fliissigkeit zulassen, die Druckver-
hdlinisse vorzugsweise so eingeregelt, daB der in
der Kammer eingestellie bzw. eingeregelte Vorent-
lastungsdruck zwar weiterhin zwischen dem Atmo-
sphérendruck und dem Sittigungsdruck und daBei
vorzugsweise unterhalb .des Sitligungsdruckes
liegt, gleichzeitig aBer auch zwischen dem Full-
druck und einem kritischen Druck der Drosselein-
richtung. Hierdurch ist es dann auch mdglich, ohne
Anderung der Drosseleinrichtung auch die Filige-
schwindigkeit in bezug auf die Fllleigenschaften
der apzufiillenden FlUssigkeit zu optimieren.

Der kritische Druck ist dafei derjenige Druck in
der Kammer, aB dem der die Drosseleinrichtung
wihrend der Flliphase durchstrémende Volumen-
strom des Riickgases einen druckaBh#ngigen Ver-
lauf aufweist.

Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsge-
méBen Verfahrens bzw. der erfindungsgeméBen
Vorrichtung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der
Figuren an Ausflihrungsbeispielen ndher erldutert.
Es zeigen:

Fig. 1 ein Schema einer Gegendruck-Fillma-
schine in Mehrkammerbauweise mit gesteuerten
Flllelementen;

Fig. 2 ein Schema eines Fillelementes der
Gegendruck-Fillmaschine nach Fig. 1;

Fig. 3 und 4 Einzelheiten der aBsperrbaren
Verbindung des Flillelementes bei zwei gegeniiber
der Fig. 2 modifizierten Ausflhrungsformen;
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Fig. 5 ein Diagramm, in welchem flir die
Gegendruck-Fllimaschine nach den Fig. 1-4 die
aBhidngigkeit des Volumenstromes des Uber die
Drosseleinrichtung in die Riickgaskammer fliefen-
den Riickgases von dem Rickgasdruck in der
Riickgaskammer bei zwei unterschiedlichen Full-
drucken wiedergegeben ist;

Fig. 6 in vereinfachter Darstellung ein Sche-
ma einer Gegendruck-Flllmaschine in Einkammer-
bauweise, zusammen mit einem der gesteuerten
Flllelementen dieser Fillmaschine;

Fig. 7 und 8 in einer vergr6ferten Detaildar-
stellung dhnlich Fig. 2 eine aBgewandelte Ausflh-
rungsform eines Fillelementes der Gegendruck-
Fulimaschine nach Fig. 1, und zwar in zwei unter-
schiedlichen Betriebsstellungen einer
Spanngasventil-Anordnung.

Die Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung
eine Gegendruck-Fulimaschine, beispielsweise eine
Dreikammer-Gegendruck-Flllmaschine 10 in rotie-
render Bauart flr kohlensdurehaltige Flissigkeiten,
insbesondere Getrdnke, mit einem ringfdrmigen
Flissigkeitsbehdlter 11, an dessen AuBenumfang
ringsherum mit gleichméBigem gegenseitigen aB-
stand eine Vielzahl von Fillelementen 12 angesetzt
ist. Jedes Fillelement 12 ist mit einem im wesentli-
chen vertikal angeordneten Flllrohr 13 und einer
vertikal verschiebbar angeordneten Zentrier- und
aBdichttulpe 14 ausgestatiet. Jedem Fillsiement 12
ist eine Heb- und Senkvorrichtung 15 mit Hubzylin-
der 16 und Tragteller 17 fUr jeweils ein zu flllendes
Gefdf 18, beispielsweise eine Flasche, zugeordnet.
Das aBsenken und Anheben kann in der Weise
erfolgen, daB die Hubzylinder 16 stindig im Sinne
des Anhebens mit einem Druckmittel beaufschiagt
sind und im Bereich des nicht dargestellten Gef4s-
einschubes und GefidBausschubes eine Hubzylin-
dersteuerkurve 19 angebracht ist, auf die an den
Hubzylindern 16 vorgesshene Steuerrollen 20 auf-
laufen, um jeden Tragteller 17 mit einem daraufste-
henden geflillten Gefdf 18 vor dem Ausschub aB-
zusenken und jeden Tragteller 17 in diesem aBge-
senkten Zustand am Einschub ein zufiillendes Ge-
38 18 aufnehmen zu lassen, das dann von dem
Tragteller 17 an das jeweilige Flllelement 12 ange-
hoben wird.

Am Boden des ringférmigen FlUssigkeitsbehal-
ters 11 sind eine Ringverieilerkammer 25 fiir
Spanngas sowie eine ringfdrmige Rilckgaskammer
26 fiir Ruckgas angesetzt. Uber einen zentralen
Verteiler 27 der Fiillmaschine 10 sind der Filissig-
keitsbehdlter 11 an eine Flussigkeitsieitung 28 und
die Ringverteilerkammer 25 an eine Spanngaslei-
tung 29 angeschlossen. Der Ausgang 30 der Ruck-
gaskammer 26 oder eine diesen Ausgang 30 ver-
lingernde, ebenfalls Uber den Verteiler 27 flhren-
de Leitung 31 ist mit einem Regelventil 32 verbun-
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den, dem stromaufwirts ein in die verldngernde
Leitung 31 bzw. in die Rickgaskammer 26 einge-
setzter Druckflihler 33, z.B. ein Druckregler zuge-
ordnet ist, an dem der Druck in der Rlickgaskam-
mer 26 einstellbar oder einregelbar ist. In der Filis-
sigkeitsieitung 28 ist ein weiterer Druckregler bzw.
DruckfUhler 34 vorgesehen, der ein stromaufwérts
in die Filssigkeitsleitung 28 zwischengeschaltetes
weiteres Regelventil 35 steuert. Bei der in der Fig.
1 dargestellien AusfUhrungsform sind die Regel-
ventile 32 und 35 durch die ihnen jeweils zugeord-
neten Druckflhler 33 bzw. 34 getrennt bzw. unaf-
hingig steuerbar. Grundséizlich ist es afer auch
méglich, eine Verknlipfung in der Weise vorzuse-
hen, daB der mit dem Druckflhier 33 eingestelite
Druck in der Riickgaskammer 26 in aBh#ngigkeit
von dem vom DruckfUhler 35 in der Flissigkeitslei-
tung 28 gemessenen Druck und damit in aBhdngig-
keit von dem im FlUssigkeitsbehdlter 11 herrschen-
den Fildruck steht, wie dies in der Fig. 1 mit der
unterbrochenen Signalieitung 34’ angedeutet ist. In
diesemn Fail sind dann die die Druckfiihler 33 und
34 einschliefenden Steuer- oder Regelkreise bei-
spielsweise so ausgebildet, daB der Druckfiihler 33
unter Berlicksichtigung des von dem Druckflihier
34 gemessenen Drucks durch ein Signal das Re-
gelventil 32 dann &ffnet, wenn die Druckdifferenz
zwischen dem von dem Druckfihler 34 gemesse-
nen Filldruck und dem von dem Druckilihler 33
gemessenen Rickgasdruck in der Rickgaskammer
26 einen gewlinschien, vorzugsweise einstellbaren
Differenzdruck Uberschreitet, d.h. z.B. bei vorgege-
benem Fiilldruck in den Flussigkeitsbehdlter 11 der
Rickgasdruck in der Rickgaskammer 26 unter
dem kritischen Druck der weiter unten noch néher
beschriebenen Drosseleinrichtung der Flllelemente
12 liegt. Hiermit ist dann bei einem in der Riick-
gaskammer 26 eingeregelten Riickgasdruck, der
zwischen dem Flldruck und dem kritischen Druck
der Drosseleinrichiung liegt, eine Steuerung der
Flllgeschwindigkeit (je Zsiteinheit in das zu flillen-
de GefdB 18 zuflieBende Menge an FlUssigkeit)
durch den Riickgasdruck in der Rickgaskammer
26 auf einen optimalen Wert einstellbar.

Der Druck in der Ring-Verteilerkammer 25 wird
in aBhidngigkeit vom Fllldruck im Flissigkeitsbe-
hilter 11 bzw. in der Flissigkeiisleitung 28 gere-
gelt. Hierflir ist in der Spanngasleitung 29 ein Re-
gelventil 36 zwischengeschaltet, dem ein in der
Spanngasleitung 29 eingesetzter Druckregler bzw.
Druckflihler 37 zugeordnet ist. Dieser Druckfiihler
37 ist mit dem Druckflinler 34 Uber eine Steuerlei-
tung 34" regelungstechnisch derart verbunden, daf
der Druckfiihler 37 durch Ansteuerung des Regel-
ventiles 36 in der Spanngasleitung 29 einen sol-
chen Spanngasdruck einstelit, daB die Druckdiffe-
renz zwischen Fllldruck in der FlUssigkeitsleitung
28 und dem Spanngasdruck in der Spanngaslei-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

tung 29 einem vorgegebenen, vorzugsweise vor-
wihlbaren Wert entspricht, d.h. der Spanngasdruck
in der Spanngasleitung 29 um diesen Wert unter-
halb des Flilldrucks in der FlUssigksitsleitung 28
liegt.

Das Schema der Fig. 2 zeigt in Flistellung
eines der am ringf&rmigen Flissigkeitsbehilter 11
angesetzten Flllelemente 12, die in ihrem wesentfi-
chen Aufbau bekannt sind und jeweils in einer
Ventilkammer 38 des Flllelementgehduses 40 ei-
nen Ventilsitz 41 und einen mittels einer Offnungs-
feder 42 von diesem Ventilsitz 41 angehobenen
VentilkGrper 43 aufweisen. Die Ventilkammer 38 ist
{iber einen Flussigkeitskanal 44 mit der Flussig-
keitskammer 45 des Fliissigkeitsbehilters 11 ver-
bunden und auf dem Flllelementgehduse 40 ist

"eine elekirische oder elektro-pneumatische Betiti-

gungseinrichtung 46 angeordnet, die mittels einer
Steuerleitung a an eine zentrale Steuereinrichtung
47 der Flllmaschine 10 angeschlossen ist. Im akti-
vierten Zustand drlickt die Betdtigungseinrichtung
46 den VentilkSrper 43 gegen die Wirkung der
Offnungsfeder 42 auf den Ventilsitz 41 und schlieft
dadurch das von dem Ventilsitz 41 und dem Ventil-
kérper 43 gebildete Flissigkeitsventil 48 des be-
treffenden Flillelemenies 12.

In das Ftillelementgehduse 40 ist von unten
her das in bekannter Weise mit einem elekirischen
Schaltorgan 49 (Elekirodenanordnung) versehene
Fiillrohr 13 eingesteckt. Das Schaltorgan 49 ist
iber eine nicht dargestellie Signalleitung an die
Steuereinrichtung 47 angeschlossen. Seillich an
das Fullelementgehduse 40 ist eine
Spanngasventil-Anordnung 50 in der Art eines
Flachschieberventils angesetzt, in deren Gehduse
51 eine flache Ventilscheibe 52 mittels eines Tré-
gers 53 drehbar gelagert ist. Der Triger 53 besitzt
an seinem freien, aus dem Geh3use 51 herausra-
genden Ende einen Betdtigungshebel 54, der mit
an einem ortsfesten Steuerring 55 der Fillmaschi-
ne 10 aBstandsweise und in unterschiedlichen Ebe-
nen angebrachten Steuerelementen 56, beispiels-
weise Steuerkurven ode: Steuernocken, bei Ma-
schinenumlauf zusammenwirkt, um die Ventilschei-
be 52 in die jeweils erforderliche Betriebsstellung
zu schwenken. Eine Feder 57 driickt die Ventil-
scheibe 52 gasdicht gegen eine Sockelplatte 58, in
deren der Veniilscheibe 52 zugewandten Fléche
der von der Ring-Verteilerkammer 25 kommende,
durch den unteren Schenkel des Flussigkeitsbehil-
ters 11 und durch das Fillelementgehduse 40 fih-
rende Spanngas-Zufiihrungskanal 58 mindet. Fer-
ner miinden an der der Ventilscheibe 52 zuge-
wandten Fldche der Sockelplatie 58 ein Aus-
gleichskanal 60, der in eine zwischen dem Flussig-
keitsventil 48 und dem Flllrohr 13 gebildete Aus-
gleichskammer 61 flhrt, sowie ein mit dem
Spanngas-Zufiihrungskanal 59 Uber eine nicht dar-
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gestelite Nut der Ventilscheibe 52 verbindbarer
Spanngas-Einleitkanal 62, der am unteren Ende
des Fiillelemenigehduses 40 ausmiindet bzw. in
gine am unteren Ende ausmiindende ringfdrmige
Spanngaskammer einmiindet.

Vom unteren Ende des Fullelementgehduses
40 aus flihrt eine mit einer Drosseleinrichtung 63
versehene Verbindung 64 durch das Flllelement-
gehiuse 40 zur Rickgaskammer 26. Diese Verbin-
dung besteht einerseits aus einem zuflihrenden
Leitungsstrang 68, der von einem am unteren Ende
des Fiillelementgehduses 40 gelegenen Eingang
79 nach siner aufwirts flhrenden Strecke sich in
einen Leitungsstrang 69 und einen weiteren Lei-
tungsstrang 70 gaBelt, und andererseits aus einem
an die Riickgaskammer 26 angeschlossenen agfiih-
renden Leitungssirang 71, in dem der Leitungs-
strang 69 und der weitere Leitungsstrang 70 nach
ausreichender Langenerstreckung wieder vereinigt
sind. In dem Leitungsstrang 69 ist eine DUse 65 fUr
ein Flllen mit verminderter Flllgeschwindigkeit
vorgesehen, wobei bei der dargesteliten Ausfih-
rungsform diese DUse einen effektiven Querschnitt
von 0,64 mm aufweist. In dem weiteren Leitungs-
strang 70 ist eine Dlse 67 eingesetzt, die bei der
dargesteliten Ausflhrungsform einen effektiven
Querschnitt von 0,81 mm aufweist und zusammen
mit der Dise 65 bei einem Fillen mit hoher Filige-
schwindigkeit wirksam ist. Die Dlsen 65 und 67
bilden im wesentlichen die Drosseleinrichtung 63
der Verbindung 64. In Strémungsrichtung vor der
Diise 65 ist der Leitungsstrang 69 afsperrbar aus-
gebildet. Hierflir ist die Ventilscheibe 52 mit einer
Steuernut 72 versehen, Uber die in einer bestimm-
ten Betriebsstellung der Ventilscheibe 52 die an
der der Ventilscheibe 52 zugewandten Fliche der
Sockelplatte 58 ausmiindenden Enden des Stran-
ges 69 zum afflihren des beim Flllvorgang ver-
drangten Riickgases verbindbar sind. Der Diise 67
ist in Strémungsrichtung ein in dem weiteren Lei-
tungsstrang 70 liegendes elekirisch oder elekirop-
neumatisch betitigbares aBlafventil 66 nachgeord-
net, welches {iber eine Steuerleitung b mit der
Steuereinrichiung 47 verbunden ist und in Schiie-
stellung mit seinem Ventilk&rper 76 den Leitungs-
strang 70 unterbricht.

Wie Fig. 3 zeigt, kann der Leitungsstrang 69
auch afBsperrbar mittels eines in den Leitungs-
strang 69 eingesetzten Rlickschlagventils 77 aus-
gebildet sein, welches ungehinderte RiickgasaBfuhr
zulapt, jedoch den Riickstrom von Rickgas bei
Flaschenbruch oder wihrend der GefdBentlastung
auf Atmosphérendruck selbsttétig verhindert. Durch
den Einsatz eines solchen Rickschlagventils 77,
z.B. Kugelrlickschlagventil entfailen die sonst zum
Offnen oder Sperren des Leitungsstranges 69 flir
die Ventilscheibe 42 erforderlichen Schaltschritie
sowie auch die in der Ventilscheibe 52 notwendige
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Steuernut 72.

In der Spanngas-Ventilanordnung 50, die auch
die Verbindung 64 sinschlieflich Drosseleinrichtung
63 mit umfaft, ist eine GefdBentlastung 73 ausge-
bildet, die zur endgliltigen Entlastung des gefiiliten-
GefdBes auf Atmospharendruck dient. Diese Gefas-
entlastung 73 weist einen mit einem Drosselorgan
74 versehenen Entlastungskanal 75 auf, der von
der der Ventilscheibe 52 zugewandten Fldche der
Sockelplatte 58 aBflihrt und in der Sockelplatte 58
zur Ausmiindung an deren AuBenumfangsfliche in
die Umgebung nach unten gefiihrt ist. Ein in der
Ventilscheibe 52 ausgebildeter, nicht dargesteliter
Kanal verbindet in der Entlasiungsstellung der Ven-
tilscheibe 52 den Ausgleichskanal 60, den
Spanngas-Einleitkanal 62 und den Entlastungskanal
75.

In der Fig. 5 sind in einem Diagramm der
EinfluB der Drosseleinrichtung 63 auf 'den Volumen-
strom VS (Volumen je Zeiteinheit) des Rickgases,
welches in der Flllphase, d.h. wihrend des Fillens
sines GefidBes 18 von der dem Gefdl 18 zuiliefen-
den Flissigkeit verdrangt wird und Uber die Dros-
seleinrichtung 63 in den Riickgaskanal 26 aBflieft,
und damit auch der Einflu der Drosseleinrichtung
63 auf die Fillgeschwindigkeit (dem jeweiligen Ge-
4B 18 je Zeiteinheit zuflieBende Fllissigkeitsmen-
ge) in aBhéngigkeit von dem Riickgasdruck in der
Riickgaskammer 26 normiert wiedergegeben, und
zwar mit ausgezogenen Linien fiir Flllen mit hoher
Geschwindigkeit, d.h. einem Riickgasstrom durch
beide Diisen 65 und 66 und mit unterbrochenen
Linien bei einem angenommenen Rickgasstrom
nur durch die Diise 65 flir die verminderte Flige-
schwindigkeit. Der Volumensirom VS bei einem
Riickgasstrom durch beide Disen 65 und 67 und
bei sehr niedrigem Riickgasdruck in der Rlckgas-
kammer 26 ist mit 100 % angenommen. Der Ver-
lauf des Volumen stromes VS in aBh&ngigkeit vom
Riickgasdruck in der Rlckgaskammer 26 ist in der
Fig. 5 jeweils fUr zwei unterschiedliche Filldriicke
von 2,5 bar bzw. 4 bar im Flussigkeitsbeh&lier 11
bzw. in der Flussigkeitsleitung 28 angegeben. Wie
die Fig. 5 zeigt, ist der Volumenstrom VS bei
einem Rickgasdruck in der Rickgaskammer 26,
der unterhalb eines kritischen Druckes KD liegt,
unafhéngig von diesem Rickgasdruck und aus-
schlieBlich durch die Drosseleinrichiung 63 bzw.
durch den effektiven Querschnitt der Diisen 65 und
67 bestimmt. Bei dem beschriebenen Ausfiihrungs-
beispiel liegt der kritische Druck KD bei einem
Filldruck von 2,5 bar etwa bei 0.8 bar und bei
einem Filldruck von 4 bar bei etwa 1,6 bar. Ist der
Riickgasdruck in der Rickgaskammer 26 grSBer
als der jeweilige, von dem Filldruck aghidngige
kritische Druck KD, d.h. liegt der Rlckgasdruck in
der Rilckgaskammer 26 zwischen dem Flidruck
und dem kritischen Druck KD der Drosseleinrich-
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tung 63, so sind der Volumenstrom VS und damit
auch die Fiillgeschwindigkeit bei vorgegebener
Ausbildung der Drosseleinrichtung 63
{(insbesondere effektiver Querschnitt der Dilisen 65
und 67) aBhdngig von dem in der Rickgaskammer
26 mit Hilfe des Druckfiihlers 33 und des Riegel-
ventiles 32 eingestellten bzw. eingeregeiten Rick-
gasdruckes. In diesem Fall bzw. bei dieser Be-
tricbsweise der Filllmaschine 10 kann ohne Ande-
rung der Drosseleinrichiung 63 die jeweilige Fiillge-
schwindigkeit durch Einstellung des Ruckgasdruk-
kes in der Riickgaskammer 26 an die Fiilleigen-
schaften der aBzuflillenden FlUssigkeit optimal an-
gepaBt werden, und zwar insbesondere auch so,
daB bei dem afflillen keine UberméBige Menge an
Kohilens3ure freigesetzt und damit auch kein uner-
wiinschtes Aufschdumen der aufgeflllien Flissig-
keit in dem GefdB 18 auftritt.

UnaBhéngig hiervon wird aBer bei der beschrie-
benen Ausflhrungsform der Rickgasdruck in der
Rickgaskammer 26 mit Hilfe des Druckiiihlers 33
und des Regelventiles 32 auf einen Druckwert ein-
gestelit bzw. eingeregelt, der in einer sich an die
Filllphase anschiieBenden Vorentlastungsphase des
jeweiligen GefdBes 18 und bei bereits wieder ge-
schiossenem Flissigkeitsventil 48 einen Vorentla-
stungsdruck bildet, der zwischen dem Atmospha-
rendruck und dem Sittigungsdruck der aBzufiillen
den kohlensdurehaltigen FlUssigkeit liegend derart
gewishit ist, daB sich die in das betreffende GefdB
18 aBgefiilite Flissigkeit bei diesem Vorentla-
stungsdruck wihrend der Vorentlastungsphase be-
ruhigen kann und gerade noch ein Aufsteigen von
Kohlens3ure aus der afgefiliten Fllssigkeit mdg-
lich ist, chne daB es zu einem Auf- oder Uber-
schiumen der Fliissigkeit kommt und ohne daB bei
dieser Vorentlastung Fllssigkeit nach auBen oder
in den Riickgaskanal 26 bzw. die Verbindung 64
gelangt.

Soweit es die aBzuflilende Flussigkeit
(insbesondere deren Bindungsfahigkeit von Kohlen-
siure, der in der Flussigkeit vorhandene Kohlen-
siureanteil, die afflilltemperatur sowie der hisrvon
auch aBhingige FUll- und S&ttigungsdruck) zulas-
sen wird der Riickgasdruck in der Riickgaskammer
26 bevorzugt so eingestellt, daB er sowohl eine
optimale Vorentlastung des jeweils geflillten Gefé-
Bes 18 gewdhrleistet, als auch zwischen dem kriti-
schen Druck KD und dem jeweiligen Fulldruck der-
art liegt, daB durch den Rickgasdruck in der Riick-
gaskammer 26 wihrend der Fliliphase eine an die
Eigenschaften der jeweils aBzufiillenden Fliissigkeit
miglichst optimal angepaBte Flllgeschwindigkeit
erzielt wird.

Beim apfiillen von Sekt mit 9,5 g CO2/Lir. und
einer Temperatur von 15° C kann bei einem Fuil-
druck von 8,5 bar und einem CO,-Sittigungsdruck
von 3.0 bar der Riickgasdruck in der Riickgaskam-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

mer 26 auf einen Wert von ca. 0,8 bar singestellt
werden, so daB dann nach der Flllphase eine
Vorentlastung des Gefidfes 18 bzw. der Flasche
bereits auf einen Vorentlastungsdruck von 0,8 bar
mé&glich ist, und zwar ohne daB eine Schaumbil-
dung auftritt oder die aBzufiillende Flissigkeit
(Sekt) nach aufen austritt oder in den Riickgaska-
nal 26 bzw. in die Verbindung 64 gelangt.

Nach dem Einstellen der Flllmaschine auf den
erforderlichen Fulldruck, auf den Spanngasdruck
sowie auf den flr die Vorentlastung notwendigen
Riickgasdruck wird mit dem eigentlichen Fillen bei
Maschinenumlauf begonnen. DaBei ist, wie Fig. 2
zeigt, jedes zu flillende Gefdf 18, im Beispielsfalle
eine Flasche, unter Zwischenschaltung eines Dich-
tungselementes 78 der Zentriertulpe 14 in Dichtla-
ge mit dem unteren Ende des Flilelemenigehdu-
ses 40 des Flllelementes 12 verbracht und es
erfolgt anschlieBend an das Ubliche Vorspannen
mit Luft oder einem inerten Gas, dem (Vorspannen)
in besonderen Fillen auch ein Vorspiilen vorge-

. schaltet sein kann, bei FreigaBe des FlUssigkeits-

ventils 48 durch ein von der Steuereinrichtung 47
{iber die Signalleitung a an die Betétigungseinrich-
tung 46 geliefertes Steuersignal, so daB durch Ein-
wirkung der Offnungsfeder 42 das Flissigkeitsventil
48 in die in Fig. 2 gezeigte Offnungslage gebracht
wird. Zu diesem Zeitpunkt nimmt flr das Fillen mit
verminderter Flllgeschwindigkeit die Ventilscheibe
52 nach erfolgtem Anlauf des Betdtigungshebels
54 an ein Steusrelement 56 eine Stellung ein, in
welcher {iber die Steuernut 72 der Leitungsstrang
69 durchgéngig frei ist, so daB widhrend des nun-
mehr einsetzenden FlUssigkeitseinlaufes das von
der aus dem unteren Ende des Flllrohres 13 aus-
tretenden Fliissigkeit verdringte Riickgas, welches
beispielsweise ein Gasgemisch aus Vorspanngas
und der vom zu fullenden Geféf 18 mitgebrachten
Luft darstellt, Uber die Gefdfmiindung und das
Dichtungselement 78 in den zuflihrenden Leitungs-
strang 68 der Verbindung einiritt und anschlieBend
{iber den Leitungssirang 69 und die darin angeord-
nete Diise 65 sowie den aBflhrenden Leitungs-
strang 71 der Verbindung 64 in die unter dem
eingestellten Riickgasdruck stehende Riickgaskam-
mer 26 afgeflihrt wird. Es stellt sich dafiei unas-
hingig vom Querschnitt der Diise 65 und dem in
der Rickgaskammer 26 eingeregelten Rickgas-
druck im zu flllenden Gefdf 18 ein Druckgefélle
2um Fllldruck ein, bei dem die Flussigksit mit
geringer Fliefgeschwindigkeit langsam aus dem
unteren Ende des Fullrohres 13 austritt. Erreicht
bei weitergehendem Umlauf des Fillelementes 12
die im GefdR 18 aufsieigende Flissigkeit das un-
tere Ende des Flilirohres 13, dann wird das afBiag-
ventil 66 aufgrund eines von der Steuereinrichtung
47 Uber die Steuerleitung b gelieferten Steuersi-
gnals gedffnet, wodurch nunmehr das Riickgas zu-



11 EP 0 331 137 A1 12

sitzlich auch liber die weitere Diise 47 afBgeflnrt
werden kann. DaBei stelli sich im zu flllenden
GefsdB 18 ein Druckgefille zum Flldruck ein, wel-
ches zumindest von dem wirksamen Querschnitt
der Diisen 65 und 67 und bei einem eventuell
zwischen dem kritischen Druck KD und dem Fill-
druck liegenden Riickgasdruck in der Rlickgaskam-
mer 26 auch von diesem Rickgasdruck aBhéngig
ist und bei dem der weitere Flussigkeitseinlauf mit
einer erhdhten Flie- bzw. Flllgeschwindigkeit fort-
gesetzt wird. Dieses Flillen mit hdherer Fllige-
schwindigkeit endet bei erfolgtem Aufstieg der
Flussigkeit in den enger werdenden Teil des Gefé-
Bes 18 dadurch, daB das aflaBventil 66 durch ein
von der Steuereinrichtung 47 Uber die Steuerlei-
tung b an das aBlaBventil 66 afgegebenes Steuer-
signal geschlossen wird.

Bei weitergehendem Umlauf des Flllelementes
12 und nur noch wirksamer Dlse 65 wird der
Flussigkeitseinlauf bei verminderter FlieB- bzw.
Fullgeschwindigkeit fortgesetzt, und zwar bis in
vorbestimmter Anstiegshthe das Schaitorgan 69
anspricht, worauf die Steuereinrichtung 47 ein
Steuersignal afgibt, welches Uber die Steuerleitung
a die Betitigungseinrichtung 46 aktiviert und zum
SchlieBen des Fliissigkeitsventiles 48 den Ventil-
kdrper 43 gegen die Wirkung der Offnungsfeder 42
auf den Ventilsitz 41 driickt. Hiermit ist die Flllpha-
se beendet.

Anschliefend erfolgt dann bei weitergehendem
Umlauf des Fiillelementes 12 wéhrend einer vorge-
gebenen Zeit das Beruhigen der aBgefiillten Flls-
sigkeit wéhrend der Vorentlastungsphase, und zwar
dadurch, daB der in der Riickgaskammer 26 singe-
regelte bzw. eingestellte Rickgasdruck Uber den
von der Flllphase her noch wirksamen bzw. offe-
nen Leitungssirang 69 der Verbindung 64 im geflll-
ten GefaB wirksam wird, so daB Kohlensdure-Blds-
chen, die sich in der aBgefiliten Fliissigkeit gebil-
det haBen, aufsteigen k&nnen, ohne daB es jedoch
zu einem Auf- oder Uberschdumen der Flissigkeit
kommt. Erst nach dem aBlauf dieser Vorentla-
stungsphase |8uft bei weitergehendem Umlauf des
Fillelementes 12 der Betdtigungshebel 54 gegen
ein Steuerelement 56. Bei dem dadurch erfolgen-
den Schwenken der Ventilscheibe 52 wird zunichst
durch Entfernen der Steuernut 72 aus der Wirkver-
bindung mit dem Leitungssirang €9 derseibe unter-
brochen. Kurz darauf nimmt die Ventilscheibe 52
zur Vornahme der endgiiltigen Entlastung des Ge-
f4Bes auf Atmosphdrendruck eine Betriebssteliung
ein, bei der der nicht dargestellte Kanal den
Spanngas-Einleitkanal 62 und den Ausgleichskanal
60 mit dem Entlastungskanal 75 verbindet, so da@
{iber diesen und das darin angeordnete Drosselor-
gan 74 sich der dann noch im gefliliten GefdB 18
vorhandene Vorentlastungsdruck auf Atmosphéren-
druck entlastet. Dafei findet auch das gegenseitige
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Ausgleichen der im Fullrohrinneren und im Gefd8
18 vorhandenen Flissigkeitsstandhdhen statt. Bei
weitergehendem Umlauf des Flillelementes 12 wird
das entlastete GefdB 18 durch aBsenken mittels
des Hubzylinders 16 vom Fiillelement 12 aBge-
nommen und im Bereich des GefdBausschubes der
Maschine aus dieser entfernt.

Ist bei dem voranstehend beschriebenen Be-
trieb ein anderes Flllverhalten der aBzufiillenden
Flussigkeit festzustellen, weil beispielsweise die
Temperatur- und/oder der CO2-Gehalt der aBzuiiil-
lenden Fliissigkeit andere Werte aufweist oder die
Flaschensorte gewechselt worden ist, und es hier-
durch zu einem Aufschdumen der FlUssigkeit wéh-
rend der Vorentlastungsphase kommt, dann ist
durch eine am Druckiiihler 33 vorzunehmende An-
derung der bisherigen Druckeinstellung der einzu-
riegelnde Ruckgasdruck den gednderten Fullver-
halten anzupassen, um auch eine diesem Fillver-
halten angepaBte optimale Vorentlastung zu erzie-
len, und zwar eventuell wiederum bei gleichzeitiger
Optimierung der FlieB- oder Fliligeschwindigkeit
durch den eingesteliten Ruckgasdruck, sofern dies
die aBzufiillende Flussigkeit erm&glicht.

Entsprechend ist zu verfahren, wenn der FUll-
maschine 10 aufgrund eines vorgenommenen Sor-
tenwechsels eine afzuflllende Flissigkeit zuge-
fihrt wird, die gegentiber der vorangehend aBge-
fiiliten Flissigkeit ein anderes Flllverhalten auf-
weist um eine mdglichst wirksame Vorentlastung
und damit auch eine mdglichst optimale Leistung

- fuir die Fullmaschine 10 (Anzahl der je Zeiteinheit

gefiiliten GefdBe bzw. Flaschen) zu erreichen, ist
darauf zu achten daB der einzuregeinde Rlckgas-
und damit auch Vorentlastungsdruck méglichst weit
unterhalb” des Sittigungsdruckes der jeweils zu
verarbeitenden FlUssigkeit, jedoch genlgend weit
liber dem Atmosphidrendruck liegt, so daB es in
der bereits erwdhnten Weise zwar zu einer Beruhi-
gung der aBgefliliten Flissigkeit, nicht jedoch zu
ginem Auf- oder Uberschdumen dieser Flissigkeit
in der Vorentlastungsphase kommt und dement-
sprechend dann auch die endgltige Entlastung auf
Atmosphidrendruck in relativ kurzer Zeit und ohne
ein Auf- oder Uberschdumen der Flissigkeit erfol-
gen kann. Da jedes Fllelement 12 der Fillmaschi-
ne 10 Uber seine mit der Drosseleinrichtung 63
versehene Verbindung 64 an die flir alle Flillele-
mente 12 gemeinsame Riickgaskammer 26 ange-
schlossen ist, wirkt sich jede am Druckflhler 33
vorgenommene Anderung der Druckeinstellung
gleichzeitig auf alle Flllelemente 12 aus, so daB flr
samtliche Filllelemente 12 der flr die Vorentia-
stungsphase optimale Vorentlastungsdruck gemein-
sam eingesteilt werden kann und es ebenso even-
tuell fir alle Fiillelemente 12 durch eine gemeinsa-
me Einstellung mdglich ist, den Rlckgasdruck in
der Riickgaskammer 26 fUr sine an das Flllverhal-
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ten der aBzuflillenden Flissigkeit optimal angepas-
te FlieB- oder Flllgeschwindigkeit anzupassen, so-
fern hierfir bei vorgegebenen Eigenschaften der
aBzufilenden Fliissigkeit und unter Ber{icksichti-
gung des flr die Vorspannphase bendtigten Vor-
entlastungsdruckes der Riickgasdruck in der Rick-
gaskammer 26 auf einen Wert zwischen dem kriti-
schen Druck KD der Drosseleinrichtung 63 und
dem Fllldruck eingestellt werden kann.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist
auch vorgesehen, zumindest eine Teilmenge des
{iber die Verbindung 64 in die Riickgaskammer 26
afgeflhrten Rlckgases fUr die GefdBvorspannung
und/oder fiir eine der GefdBvorspannung vorausge-
hende Vorsplilung zu verwenden. Dies ist von wirt-
schaftlicher Bedeutung insbesondere dann, wenn
der Flissigkeitseinlauf (Fillphase) beschleunigt
oder weitestgehend unter LuftaBschiuB bei niedri-
gem CO;-Verbrauch erfolgen soll. Dies setzt je-
doch voraus, daB zum Vorspannen sowie bei dem
ggf. dem Vorspannen vorausgehenden Vorspiilen
in Inertgas, z.B. CO2 benutzt wird. In einem sol-
chen Fail empfiehlt es sich, flr die Weiterverwer-
tung des Riickgases in jedem Fillelement 12 eine
von der Verbindung 64 aBfihrende Leitung vorzu-
sehen, die dann stromaBwirts der Diise 65 an den
Leitungsstrang 69 anschiieft und an der der Ventil-
scheibe 52 zugewandten Fldche der Sockelplaite
58 ausmiindet. AuBerdem ist die Ventilscheibe 52
mit einem Verbindungskanal zu versehen, damit in
siner der eigentlichen Vorspannstellung vorausge-
henden Betriebsstellung flr Vorspdlen und/oder
Teilvorspannen der Ausgleichskanal 60 mit der a-
flihrenden Leitung verbindbar ist. In dieser vorzuse-
henden Betriebsstellung flir die Ventilscheibe 52
erfolgt bei noch nicht in Dichilage mit dem Flllele-
ment 12 verbrachtem GefdB 18 das Vorspllen, bei
in Dichtlage mit dem Fillelement 12 verbrachtem
GefidB 18 das Teilvorspannen auf den einzuriegeln-
den Druck, worauf erst bei weitergehendem Umliauf
des Fillelementes 12 das eigentliche Vorspannen
in der daflir vorgesehenen Betriebssteliung der
Ventilscheibe 52 durchgeflihri wird. Bei eingenom-
mener Betriebsstellung zum Vorsplilen und Teilvor-
spannen gelangt das unter dem einzuregelnden
Druck stehende Rickgas aus der Riickgaskammer
26 iber die nicht dargestelite zuflihrende Leitung
und den ebenfalls nicht dargesteliten Verbindungs-
kanal in den Ausgleichskanal 60 und von dort aus
{iber die Ausgleichskammer 61 und das Innere des
Fiillrohres 13 in das GefaB 18. In diesem strémt es
dann nach oben und verdringt daBei die vom
GefdB 18 mitgebrachte Luft Uber die noch nicht
afgedichtete Gefédfmiindung nach aufen, und zwar
solange bis das Gefd8 18 bei weitergehendem
Umiauf des Flllelementes 12 und dem dafei erfol-
genden Aufwirishub des Hubzylinders 16 von die-
sem in die aus der Fig. 2 ersichiliche Dichtlage
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verbracht worden ist. Mit eingenormmener Dichtlage
setzt dann das Teilvorspannen des GeféBes auf
den einzuregeinden Druck ein. Besteht daflei die
Gefahr, daf zum Vorsplien und Teilvorspannen
soviel Rlckgas aus der Rickgaskammer 26 ent-
nommen wird, daB mittels des der Rlckgaskammer
26 zuzufilhrenden Riickgases der flir die Vorentia-
stungsphase erforderliche Vorentlastungsdruck
nicht aufrechterhalten werden kann, dann ist zu
dessen Aufrechterhaltung Spanngas in entspre-
chenden Mengen der Rickgaskammer 26 zuzufih-
ren, beispielsweise Uber eine vorzusehene, die
Riickgaskammer 26 bzw. die verldngernde Leitung
31 mit der Ring-Verteilerkammer 25 bzw. der
Spanngasleitung 29 verbindende, nicht dargestellte
Stichleitung, die vom Druckfiihler 33 gesteuert wer-
den und auch zur Beaufschlagung der Riickgas
kammer 26 mit dem einzuregelnden Riickgasdruck
beim Herstellen der Betriebsbereitschaft der Fill-
maschine 10 Verwendung finden kann.

Die vorausgehenden Ausflihrungen treffen nicht
nur auf die zuvorbeschriebene Fiillmaschine 10 zu,
die Fiillelemente 12 mit jeweils einem gesteuerten
Flussigkeitsventil 48 aufwsist, welches aufgrund ei-
nes vom Schaltorgan 49 beim Anstieg der Flissig-
keit im Gefd8 18 auf eine vorbestimmte Fiillhéhe
afgegebenen Signals in die SchlieBstellung ge-
bracht wird. Es kann auch, ohne daB der die Erfin-
dung fragende Erfindungsgedanke verlassen wird,
das jeweilige Fllissigkeitsventil 48 aufgrund eines
Signals geschiossen werden, da nach erfolgtem
Einlauf einer dem GeféB 18 tatsdchlich zugeflosse-
nen Flissigkeitsmenge von der Steuereinrichiung
47 ausgegeben wird. Auch kann das Flussigkeits-
ventil in Ublicher Weise mechanisch in die Schlies-
lage gebracht werden, nachdem mittels eines fiill-
hdéhenbestimmenden Eingangs der weitere Anstieg
der Fllssigkeit im Gefa8 unterbrochen wurde. Im
letzteren Fall ist, wie Fig. 4 zeigt, anstelle des
Schaltorganes 49 in Ublicher Weise der Eingang 79
der Verbindung 64 in das zu flllende Gef4B 18 zur
FlllhGhenbestimmung verlegt und ihm oberhalb im
zufiihrenden Leitungsstrang 68 in bekannter Weise
ein Kugelrlickschiagventil 80 zur Unterbrechung
des Fliissigkeitszulaufes in das GefdB 18 zugeord-
net worden. Bei dieser Variante kann es auch
zweckméfig sein, das aBlaBventii 66 mechanisch
zu steuern und dessen Funktion der Ventilscheibe
52 zu Ubertragen.

Fig. 6 zeigt in schematischer Darstellung eine
Einkammer-Gegendruck-Fillmaschine 10a in rotie-
render Bauart. Diese Fillmaschine 10a, die eben-
falls zum apfiillen von kohlensdurehaltigen Fllssig-
keiten bestimmt ist, besitzt einen ringférmigen
Flussigkeitsbehdlter 81, an dessen Unterseite mit
einem gleichmigigen gegenseitigen aBstand eine
Vielzahl von Fiillelementen 82 vorgesehen sind, die
jeweils einen mit einem Ruckgasrohr 83 versehe-
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nen Ventilkdrper 84 sowie einen den aBflillkanal
bildenden Fiilistutzen 85 aufweisen. Der Flllistutzen
85 ist an seiner den agflillkanal begrenzenden In-
nenfliche als Ventilsitz ausgefiihrt, der zusammen
mit dem Ventilkérper 84 das Fliissigkeitsventil 86
bildet und gegen den zum SchiieBen dieses Flis-
sigkeitsventils 86 der Ventilkbrper 84 zur Anlage
gebracht werden kann. Der VentilkSrper 84 mit
Gasventil 87 wird zum Offnen und SchlieBen des
Flissigkeitsventils 86 Uber einen Steuerhebel 87
betitigt, der mit Steuerkurven oder Steuernocken
an einem nicht dargestellien, ortsfesten Steuerring
der Flllmaschine 10a zusammenwirkt.

Jedem Flllelement 82 ist eine Heb- und Senk-
vorrichtung zugeordnet, von der in der Fig. 6 nur
der zugehorige Tragteller 88 wiedergegeben ist.
Die Fillmaschine 10a weist weiterhin eine flr
sdmtliche Flllelemente 82 gemeinsame, am Au-
Benumiang des FlUssigkeitsbehdlters 81 angesetz-
te ringférmige Kammer 89 auf, die mit einem ein-
stellbaren oder einregelbaren Druck beaufschlagt
ist, welcher dem in der Vorentlastungsphase bené-
tigten Vorentlastungsdruck entspricht. Die Einstel-
lung bzw. Einregelung dieses Druckes in der Kam-
mer 89 erfolgt beispielsweise mittels eines Druck-
fihlers, der dem Druckftihier 33 der Filimaschine
10 enispricht und dem ein dem Regelventil 32
entsprechendes Regelventil in einem zur Atmo-
sphire fiihrenden Ausgang der Kammer 89 zuge-
ordnet ist. Unterhalb der Kammer 898 und teilweise
auch unterhalb des Fllssigkeitsbehdlters 81 ist
eine Steuerventilanordnung 90 vorgesehen, die
{iber ein Betdtigungselement 91" mit Steusrkurven
oder Steuernocken eines nicht dargesteliten ortsfe-
sten Steuerrings der Fulimaschine 10a zusammen-
wirkt, oder afer auf andere, geeignete Weise, z.B.
elekirisch oder elektro-pneumatisch gesteuert wird.
Der Eingang der Steuerventilanordnung 90 steht
zumindest bei geschlossener Stellung des Flissig-
keitsventils 86 Uber einen Verbindungskanal 91 mit
dem afftllkanal stromaBwérts hinter dem Flissig-
keitsventil 86 in Verbindung. Ein Ausgang der Steu-
erventilanordnung 90 jedes Flllelementes 82 ist an
die Kammer 89 angeschlossen. Ein weiterer Aus-

gang der Steuerventilanordnung 90 ist mit einer der .

GefdBentlastung 73 entsprechenden GefdBentla-
stung 92 verbunden, die einen zur Umgebung hin
offenen Entlastungskanal 93 mit zugeh&rigem
Drosselorgan aufweist.

Die Steuerventilanordnung 90 besitzt drei Be-
triebsstellungen, und zwar eine erste Betriebsstel-
lung, in der keine Verbindung zwischen dem Ein-
gang und den Ausgdngen der Steuerventilanord-
nung 90 besteht, eine zweite Betrisbsstellung, in
der der Eingang sowie der erste Ausgang der
Steuerventilanordnung 90 miteinander verbunden
sind und somit eine Strémungsmittelverbindung
zwischen dem Verbindungskanal 91 und der Kam-
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mer 89 besieht, sowie sine dritte Betriebsstellung,
in der der Eingang sowie der zweite Ausgang der
Steuerventilanordnung 90 miteinander verbunden
sind und somit eine Strémungsmittelverbindung
zwischen dem Verbindungskanal 91 und der Ge-
f4Bentlastung 92 bzw. deren Entlastungskanal 93
besteht.

Zum Fillen des GefdBes 18 wird dieses mittels
der Heb- und Senkvorrichtung bzw. mittels des
Tragtellers 88 von unten her gegen das Flllele-
ment 82 angedriickt, so daB das Gefd 18 mit
seiner Milndung unter Zwischenschaltung eines
nicht dargesteliten aBdichtelementes dichi gegen
den- Fullstutzen 85 anliegt. Zur Einleitung der FUIl-
phase wird durch Anheben des Steuerhebels 87 in
die in der Fig. 6 gezeigte Stellung das Gasventil
87’ gedffnet und dadurch das Flissigkeitsventil 86
freigegeben, so daB bei sich einstellendem Druck-
ausgleich zwischen dem Gefd# 18 und dem Flls-
sigkeitsbehilter 81 das Fliissigkeitsventil 86 Gffnet
und die Fllssigkeit dem zu fillenden Gefd 18
zuflieBen kann. Das Flllen des GefdBes 18 ist
aBgeschiossen, sobald die im GefdB 18 aufsteigen-
de Fliissigkeit das untere Ende des Riickgasrohres
83 erreicht hat. Das Flllventil 84 wird dann ge-
schlossen, womit die Flllphase endgliliig beendet
ist. Die bisher in ihrer ersten Betriebsstellung be-
findliche Steuerventilanordnung 90 wird dann flir
die anschlieBende Vorentlastung des gefilliten Ge-

fdBes 18 in die zweite Betriebsstellung gebracht,

wodurch sich der Druck im gefliliten Gefd 18 Uber
den Verbindungskanal 91 auf den in der Kammer
89 herrschenden bzw. dort eingeregelten Vorentla-
stungsdruck entspannen kann. Auch bei dieser
Ausflhrungsform ist der Vorentlastungsdruck wie-
derum so eingestellt, daB aus der aBgefiliten Flis-
sigkeit ungeldste Kohlensdure, also eventuell vor-
handene Kohiensiurebldschen aufsteigen kdnnen,
es jedoch nicht zu einem Auf- oder Uber schiu-
men der Fliissigkeit oder zu einem Austreten die-
ser Flissigkeit aus dem GefédB 18 bei dem nachfol-
genden Entlasten auf Atmosphirendruck kommt.
Erst nach dieser Vorentlastungsphase, auf den in
der Kammer 89 vorhandenen und liber dem Atmo-
sphérendruck liegenden Vorentlastungsdruck, der
zur Beruhigung der aBgefiliten Filissigkeit flr eine
bestimmte Zeit aufrechterhalten wird, wird die
Steuerventilanordnung 90 dann in ikre dritte Be-
triebsstellung gebracht, in der Uber die mit dem
Verbindungskanal 91 verbundene GefdBentlasiung
92 das GefdB 18 von dem Vorentlastungsdruck auf
Atmosphirendruck entlastet wird. Bei weitergehen-
dem Umlauf des Flillelementes 82 wird das entla-
stete GefdB 18 durch aBsenken mittels des Tragtel-
lers 88 bzw. der Heb- und Senkvorrichtung von
dem Fillelement 82 afgenommen und kann dann
in diesem Zustand im Bereich des Gefdfausschu-
bes der Fiilimaschine 10a entnommen werden.
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Die Fig. 7 und 8 zeigen #hnlich der Fig. 2,
allerdings in vergr&ferter Detaildarstellung ein Full-
element 12', welches zusammen mit weiteren,
gleichartigen Flllelementen 12" anstelle der Full-
elemente 12 bei der Dreikammer-Gegendruck-Fll-
maschine 10 Verwendung finden kann und welches
sich von dem Fiillelement 12 lediglich dadurch
unterscheidet, daB die Diise 65 der Drosseleinrich-
tung 63 aus dem Leitungssirang 69 in den Lei-
tungsstrang 68 verlegt ist, und zwar in denjenigen
Teil des Leitungsstranges 68, der zwischen der
aBzweigung zu dem Leitungsstrang 70 und der
Ventilscheibe 52 liegt.

Bei dieser bevorzugten AusfUhrungsform der
Erfindung erfolgt die Steuerung der Dreikammer-
Gegendruck-Fillmaschine 10 bzw. deren Fllele-
mente 12 mit dem ebenfalls langen Fllrohr 13 in
der Weise, daf nach Beendigung der Flllphase,
d.h. nach dem SchlieBen des Flissigkeitsventils 48
eine Vorentlastung des jeweils geflillten GefédBes
18 auf den in der Riickgaskammer 26 eingestellten
Riickgasdruck erfolgt, und zwar wiederum {ber
den Leitungsstrang 68 mit der Diise 65 und den
Leitungsstrang 69. Bei dieser Ausfihrungsform der
Erfindung erfoigt aBer etwa bei Erreichen des
Riickgas- bzw. Vorentlastungsdruckes und damit
wihrend der Vorentlastungs-bzw. Beruhigungspha-
se ein Ausgleich der im Inneren des Fiillrohres 13
und im Gef4f 18 vorhandenen Flissigkeitsstandhd-
hen bei Vorentlastungsdruck. Hierflir wird nach
dem SchlieBen des Flussigkeitsventils 48 durch
entsprechendes Umschalten der Spanngasventil-
Anordnung 50, weiches (Umschalten) wiederum
durch ein mit dem Betitigungshebsl 54 zusam-
menwirkendes Steuerslement,56 erfoigt, die Ventil-
scheibe 52 in eine Betriebsstellung bewegt, die in
der Fig. 7 dargestelit ist und in der lber die in der
Ventilscheibe 52 vorgesehene Steuernut 72 eine
Verbindung zwischen dem Ausgleichskanal 60,
dem Spanngaskanal 62 und dem Leitungsstrang 69
hergestellt ist. Durch diese Verbindung ist dann der
Ausgleich der Fliissigksitsstandhdhen bei Vorentla-
stungsdruck in der Vorentlastungsphase mdglich,
wobei insbesondere auch eventuell im Filirohr 13
freigesetzte Kohlensdure aus diesem Flllrohr Uber
den Ausgleichskanal 60 in die Rickgaskammer 26
affliefen kann.

Nach aflauf der Beruhigungs- bzw. Vorentla-
stungsphase erfolgt dann auch bei dieser Ausflh-
rungsform die endgliltige Entlastung des jewsiligen
GefdBes 18 auf Atmosphérendruck. Hierflr wird die
Ventilscheibe 52 der Spanngasventil-Anordnung 50
in eine Betriebsstellung gebracht, in der Uber die
fiir alle Betriebsstellungen sinzige Steuernut 72 der
Spanngas-Einleitkanal 62 und der Ausgleichskanal
60 mit dem Entlastungskanal 75 verbunden sind,
jedoch eine Verbindung zwischen den Leitungs-
strdngen 68 und 69 unterbrochen ist.
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Der vorbeschriebene Ausgleich der Flissig-
keitsstandhdhen wihrend der Beruhigungs- bzw.
Vorentlastungsphase etwa bei Erreichen des Vor-
entlastungsdruckes hat erhebliche Vorteile. Da
wihrend der Vorentlastung eventuell im Filirohr 13
freigesetzte Kohlensdure Uber den Ausgleichskanal
60 und den die Diise 65 nicht aufweisenden Lei-
tungsstrang 69 in die Rilckgaskammer 26 aBfliefen
kann, werden bei der Vorentlastung auch ein even-
tuelles Gaspolster im FuUlirohr 13 und ein damit
verbundener Gasstof aus dem Flilrohr vermieden.
Ein derartiger GasstoB, der insbesondere bei der
Entlastung auf Atmospharendruck auftreten wirde,
wiirde zu einer erheblichen Beunruhigung der Flis-
sigkeit insbesondere auch im Gefdff 18 und damit
zu einem zusétzlichen Freisetzen von Kohlensdure
mit erheblicher Schaumbildung fiihren. Der Aus-
gleich der FlUssigkeitsstandhdhen etwa bei Errei-
chen des Vorentlastungsdrucks trdgt also wesent-
lich zu einem besseren Verhalten der aBgefiiliten
Flussigkeit in der Entlastungsphase bei.

Da bei dieser Ausflihrungsform der Erfindung
der Ausgleich der Flussigkeitsstandhdhen bereits
stattgefunden hat, bevor die endglltige Entlastung
des jeweiligen Gefdfies 18 auf Atmosphérendruck
erfolgt, ist es auch mdglich, bei Einleitung der
endgliltigen Entlastung des GefdBes auf Atmospha-
rendruck oder unmitteibar danach mit dem afzie-
hen des geflillten GefdBes von dem zugehdrigen
Fllelement 12" zu beginnen, und zwar bei scho-
nender Entleerung des Flllrohres 13 unter Vermei-
dung jeder Beunruhigung der Fliissigkeit, die
{Beunruhigung) zu einem unndtigen Freisetzen von
Kohlensdure bzw. zu einer Schaumbildung im Ge-
4B 18 flihren konnte. Da insbesondere auch eine
unndtige Schaumbildung im Fllirohr 13 oder in
anderen Kanilen des jeweiligen Flllelementes 12
verhindert wird, ergeben sich bei dieser Ausfiih-
rungsform geringe Tropfverluste und damit auch
eine sauberere Arbeitsweise flUr die Gegendruck-
fUllmaschine 10.

Der vorbeschriebene Ausgleich der Flussig-
keitsstandh&hen bei Vorentlastungsdruck kann mit
den vorgenannten Vorteilen grundsétzlich bei allen
Gegendruckfiillmaschinen mit langem Fillrohr an-
gewandt werden.

Bei einer weiteren Ausflihrungsform erfolgt die
Steuerung  beispielsweise  der  Dreikammer-
Gegendruck-Flillmaschine 10, welche z.B. wieder-
um die Filllelemente 12 aufweist, in der Form, daf
nach der Vorentlastungs- bzw. Beruhigungsphase
die Entlastung zundchst auf einen bei etwa 0,1 -
0,6 bar liegenden geringen Uberdruck bzw. Entla-
stungsdruck vorgenommen wird. Dann, wenn die-
ser geringe Uberdruck von z.B. 0,5 bar erreicht ist,
wird das entsprechende GefdB 18 vom zugehdri-
gen Flllelement 12’ afgezogen, so daB dann Uber
die GefdBmiindung die Entlastung auf Atmosphi-
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rendruck erfolgt. Um die Entlastung auf den gerin-
gen Uberdruck zu erreichen, wird nach aBschiuB
der Vorentlastungsphase entsprechend der Fig. 8
die Ventilscheibe 52 in eine Betriebsstellung ge-
bracht, in der bei unterbrochenen Leitungsstringen
68 und 69 der Ausgleichskanal 60, der Spanngas-
Einleitkanal 62 und der Entlastungskanal 75 durch
die Steuernut 72 miteinander verbunden sind. Au-
ferdem wird das aBlafventil 66 gedffnet. Unter
Berlicksichtigung des Rlckgasdruckes in der
Rickgaskammer 26 sind die Dlse 67 und das
Drosselorgan 74 hinsichtlich ihres jeweiligen Durch-
messers so ausgewihit, daB sich im GefédB 18 der
gewlinschte geringe Uberdruck bzw. Entlastungs-
druck einstellt. Der Vorteil dieses Verfahrens ist
eine besonders schonende Behandlung insbeson-
dere auch solcher Flissigkeiten bzw. Getrinke, die
zu einer erh8hten Freisetzung von Kohlensdure
bzw. zu einem erhdhten Aufschdumen neigen. Die
Entlastung auf einen geringen Uberdruck kann
grundsitzlich bei allen Gegendruck-Fillmaschinen
in fUllrohrloser Ausfiihrung oder mit Fllrohr An-
wendung finden, und zwar insbesondere mit dem
Vorteil, daB gelockerte bzw. freigesetzte Kohlen-
sdure und Luftblasen schonend zur Atmosphire
aBgefiihrt werden.

Bei dem vorstehend beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispiel wurde davon ausgegangen, daB zur
Erzeugung des geringen Uberdrucks der Riickgas-
druck in der Riickgaskammer 26 verwendet wird.
Grundsitzlich ist es auch mdglich, hierflir eine
gesonderte bzw. zusdizliche Kammer vorzusehen,
die ein Druckmedium aufweist. Diese Ausfiihrung
hitte den Vorteil, daB der Vorentlastungsdruck in
der Riickgaskammer 26 variiert werden kann, ohne
daB sich dadurch der geringe Uberdruck bzw. Ent-
lastungsdruck &ndert.

Es ist noch zu erginzen, daB sich mit dem
erfindungsgemiBen Verfahren nicht nur die Flllei-
stung steigern, sondern auch die Sauerstoffaufnah-
me beim afflillvorgang vermindern 183t, weil so-
woh! der Flilldruck gesenkt werden kann, als auch
die Mé&glichkeit gegeben ist, daB wihrend der Vor-
entlastung vom Fllivorgang her im aBgeflliten Ge-
trank vorhandene Lufiblasen unter dem Vorentla-
stungsdruck aufsteigen kdnnen. Dies ist insbeson-
dere bei der asflillung von Bier von Vorteil.

Anspriiche

1. Verfahren zum aBfiillen von kohlensdurehalti-
gen Flissigkeiten, insbesondere Getrdnken, unter
Gegendruck in GefdBe oder dgl. bei welchem wih-
rend einer auf die GefdBvorspannung folgenden
Fillphase der Einlauf der unter einem Fllldruck
stehenden Fliissigkeit in ein jewsiliges, in Dichtlage
mit einem Fillelement befindliches GefdB erfolgt
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und aus demselben zumindest zeitweise das von
der einlaufenden Flissigkeit verdringte Riickgas
Uber einen Riickgasweg des Fillelementes afge-
fuhrt wird, und bei welchem nach Beendigung der
Fillphase und bei weiterhin in Dichtlage mit dem
Fullelement befindlichem GefdB zundchst in einer
Vorentlastungsphase eine Vorentlastung des Gefa-
Bes auf einen Vorentlastungsdruck und anschlie-
Bend eine Entlastung des GefidBes auf Atmosphi-
rendruck erfolgen, dadurch gekennzeichnet, daf
der Vorentlastungsdruck auf einen zwischen dem
Atmosphirendruck und dem S&ttigungsdruck der
Fitssigkeit liegenden Druck derart eingeregelt wird,
daB wihrend der Vorentlastungsphase gerade noch
ein Aufsteigen von freigesetzter Kohlensdure in der
aBgefliliten Flussigkeit mdglich ist, ohne daB es bei
der Entlastung auf Aimosphirendruck zu sinem
unerwiinschten Entweichen von Filssigkeit aus
dem gefiiliten GefdB verursacht durch Aufschiu-
men der Filissigkeit kommt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf zumindest wéhrend der Vorent-
lastungsphase das geflillite GefdB mit einer Kam-
mer in Verbindung steht, in der der Vorentlastungs-
druck eingeregelt ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das jeweilige GefdB nach der
Flllphase Uber eine Steuerventilanordnung mit der
auf den Vorentlastungsdruck singeregelten Kam-
mer verbunden wird.

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB wahrend der Flllphase das ver-
dringte Riickgas mit Druckgefélle lber eine mit
einer Drosseleinrichtung versehene und den Rick-
gasweg bildende Verbindung in die auf den Vorent-
lastungsdruck eingeregeite Kammer aBgefiihrt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-4,
dadurch gekennzeichnet, da8 der in der Kammer
eingeregelte Druck kieiner als der S&ttigungsdruck
der aBzufiillenden Flussigkeit ist.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-4,
dadurch gekennzeichnet, daB der in der Kammer
eingeregeite Druck dem Sittigungsdruck der aBzu-
flillenden Fliissigkeit entspricht oder ein dem Sitti-
gungsdruck angendherter Druck ist.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 4-6,
dadurch gekennzeichnet, da der in der Kammer
eingeregelte Druck zwischen dem Fulidruck und
einem kritischen Druck der Drosseleinrichtung liegt.

8. Verfahren nach einem der Anspriche 1-7,
dadurch gekennzeichnet, daB der in der Kammer
eingeregelte Druck in aBhéngigkeit vom Fulldruck
der afzuflilenden Fitissigkeit, vorzugsweise konti-
nuierlich in aBhingigkeit vom Fllldruck der afzuf{il-
lenden Flissigkeit eingeregelt wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 4-8,
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine Teil-
menge des Uber die Verbindung in die Kammer
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verdringten Rlckgases flir die GefdBvorspannung
und/oder fUr eine der GeféBvorspannung vorausge-
hende Vorspllung verwendet wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-8,
dadurch gekennzeichnet, da8 wihrend der Vorent-
lastungsphase, vorzugsweise bei im Gefé erreich-
tem Vorentlastungsdruck ein Ausgleich der Fllssig-
keitsstandn&hen im GefdB sowie im Flillrohr des
Flillelementes erfolgt.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-10,
dadurch gekennzeichnet, daB nach erfolgter Vor-
entlastung und noch vor der endglltigen Entlastung
des GefiBes auf Atmosphdrendruck eine Entla-
stung auf einen geringen, etwa zwischen 0,1 - 0,6
bar einstellbaren Uberdruck erfolgt.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB dann, wenn der geringe Uber-
diuck erreicht ist, das GefdB von dem Fiillelement
afigenommen wird und Uber die Gefdfmiindung
die endgiiltige Entlastung auf Atmosph&rendruck
erfolgt.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, da-
durch gekennzeichnet, daB das jeweilige Gefd bei
der Entlastung auf den geringen Uberdruck iiber
wenigstens eine Diise oder wenigstens ein Drossel-
element mit der Atmosphére in Verbindung steht.

14, Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfah-
rens nach einem der Anspriche 1-13, mit einem
Flussigkeitsbehdlter flir die aBzuflillende FlUssig-
keit, mit wenigstens einem Fiillelement, mit dem
das jeweilige zu flillende GefaB zumindest wihrend
der GefdBvorspannung, der Flllphase sowie der
eine Vorentlastung auf einen Vorentlastungsdruck
aufweisenden Entlastung des gefiiliten GefdBes auf
Atmosphidrendruck in Dichtlage verbracht ist, mit
einem am Fiillelement vorgesehenen affilllkanal,
der Uber ein gesteuertes Flussigkeitsventil mit dem
Flissigkeitsbehilter in Verbindung steht, mit einem
am Flillelement gebildeten Rickgasweg filir das
aus dem jeweiligen GeféB wihrend der Flliphase
verdrangte und/oder wahrend der Gefdfentspan-
nung afflieBende Rickgas sowie mit einer mit ei-
nem Ausgang zur Atmosphire versehenen Kam-
mer, die zumindest wihrend der sich an die Flll-
phase anschlieBenden Vorentlastungsphase mit
dem Riickgasweg in Verbindung steht, dadurch
gekennzeichnet, daB an den Ausgang (30) der
Kammer (26, 89) oder an eine diesen Ausgang (30)
verldngernde Leitung (31) ein Regelventil (32) an-
geschiossen ist, welches gedffnet wird, wenn der in
der Kammer (26, 89) vorhandene Druck den einzu-
regeinden Vorentlastungsdruck Uberschreitet.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dag dem Regelventil (32) ein in
die Kammer (26, 89) oder in die den Ausgang (30)
verlingernde Leitung (31) eingesetzter, den einzu-
regeinden Druck aufnehmender Druckfiihler (33)
zugeordnet ist, der das Regelventil (32) in eine
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Offnungslage steuert, wenn der Druck in der Kam-
mer den einzuregelinden Vorentlastungsdruck Uiber-
schreitet.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daB dem den einzuregelnden Vor-
entlastungsdruck aufnehmenden Druckfiihler (33)
ein in einer die afzufillende Flissigkeit dem Filis-
sigkeitsbehilter (11) zuflihrenden Leitung (28) ein-
gesetzter weiterer DruckfUhler (34) in der Weise
zugeordnet ist, daB das Regelventil (32) dann in
eine Offnungslage gebracht wird, wenn die Druck-
differenz zwischen dem vom Druckfiihler (33) auf-
genommenen Druck und dem vom weiteren Druck-
flhler (34) aufgenommenen Druck einen vorgege-
benen Wert Uiberschreitet.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14-
16, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem mit
einem langen Fillrohr (13) und einer gesteuerten
Spanngas-Ventilanordnung (50) versehenen sowie
auch an eine Vorspannkammer (25) fUr Vorspann-
gas angeschlossenen Fiillelement (12, 12') die mit
dem Ausgang zur Atmosphére versehene Kammer
eine Rlickgaskammer (26) ist, welche an den Rick-
gasweg angeschlossen ist, der von einer mit einer
Drosseleinrichtung (63) versehenen und durch die
Spanngasventilanordnung (50) aBsperrbaren Ver-
bindung (64) gebildet ist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, bei der das
mindestens eine Fillelement eine aBsperrbare Ver-
bindung aufwsist, die in einem mit einer als Dros-
selorgan wirkenden Dise versehenen Leitungs-
strang ein afBlaBventil besitzt, welches flr ein Flllen
mit erhShter Fiillgeschwindigkeit in eine Offnungs-
lage steuerbar ist, dadurch gekennzeichnet, daf die
mit der Drosseleinrichtung (63) versehene afisperr-
bare Verbindung (64) auBer dem mit der Dise (67)
und dem aBlaBventil (66) versehenen Leitungs-
strang (70) noch einen mit einer weiteren Dise (65)
und einem aBsperrventil (52, 67) versshenen weite-
ren Leitungsstrang (69) fiir ein Fillen mit vermin-
derter Fullgeschwindigkeit aufweist.

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, da das aBsperrventil als Rick-
schiagventil (77) ausgebildet ist.

20. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, daB das aBsperrventil in der Art
eines Flachschieberventils ausgebildet und mit ei-
ner flir mehrere Betriebsstellungen eingerichteten
Ventilscheibe (52) versehen ist, die bsim Maschi-
nenumlauf mittels Steuerslemente (56) in die Be-
triebsstellungen, z.B. flir "Vorspannen”, "Flllen
und anschliefendes Vorentlasten" und "Entlasten
auf Atmosphérendruck" schwenkbar ist.

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15-
20, dadurch gekennzeichnet, daB bei Ausbildung
des mindestens eines Flilelementes (12, 12') mit
einer mechanischen Steuerung fiir das steuerbare
Flussigkeitsventil (48) der geféBseitige Eingang der
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den Rickgasweg bildenden aBsperrbaren Verbin-
dung (64) zur Fllihdhenbestimmung ausgebildet
und zum Einiiihren in das zu flilende Gefd8 (18)
dem Fllrohr {(13) des Fillelementes (12, 12’) 2u-
geordnet ist.

22, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15-
20, dadurch gekennzeichnet, daB bei Ausstatiung
des mindestens eines Fillelementes (12, 12) mit
einem elektrisch steuerbaren Flissigkeitsventil (48)
und einem Signalgeber, der bei Erreichen einer
AnsprechfiillhShe ein Signal zum Steuern des Flus-
sigkeitsventils (48) in die Schlieflage aBgibt, der
Signalgeber ein auf der Auflenseite des Fulirohres
(13) angebrachtes elektrisches Schaltorgan (49) ist.

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14-
22, dadurch gekennzeichnet, daB an die Riickgas-
kammer (26) oder an die mit der Drosseleinrich-
tung (63) versehene aBsperrbare Verbindung (64)
stromafwérts der Drosseleinrichtung (63) eine aB-
sperrbare, Rickgas aBfiihrende Leitung ange-
schiossen ist, die zum Vorspllen und/oder Vor-
spannen eines zu fiillenden GeféBes (18) mit Rick-
gas an einen im Flllelement gebildeten und mit
dem Fiillrohr (13) in Verbindung stehenden Aus-
gleichskanal (60) anschaltbar ausgebildet ist.

24, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14-
23, dadurch gekennzeichnet, daB bei Ausbildung
der Vorrichtung als Einkammer-Gegendruck-Full-
maschine (10a) eine Steuerventilanordnung (90)
vorgesehen ist, die fiir die Vorentlastungsphase in
eine Betriebsstellung schaitbar ist, in der die Steu-
erventilanordnung (90) den Rickgasweg mit der
zusitzlich zu dem FlUssigkeitsbehélter (81) vorge-
sehenen und den eingeregelten Vorentlastungs-
druck aufweisenden Kammer (88) verbindet.

25. Vorrichtung nach sinem der Anspriiche 14-
24, dadurch gekennzeichnet, daB bei Ausbﬂdung
des wenigstens einen Flllelementes (12, 12) mit
Fiilirohr (13) eine Steuerventilanordnung (50) vor-
gesehen ist, die fir einen Ausgleich der im Inneren

des Fiilirohres (13) und im GefdB vorhandenen

FlussigkeitsstandhShen bei Vorentlastungsdruck in
eine Betriebsstellung schaltbar ist, in der das Inne-
re des Flllrohres (13) mit dem Uber dem Fillssig-
keitsspiegel liegenden Raum des GefdBes sowie
mit einem Kanal (69) verbunden ist, der seinerseits
mit der mit dem Ausgang zur Atmosphére versehe-
nen Kammer bzw. mit der Riickgaskammer (26) in
Verbindung steht, wobei vorzugsweise der an die
Riickgaskammer (26) fihrende Kanal ein die Dros-
seleinrichtung (63) nicht aufweisender Leitungs-
strang (69) des Rickgasweges ist.

26. Vorrichtung nach sinem der Anspriiche 14-
25, gekennzelchnet durch einen am Flllelement
(12, 12) vorgesehenen, Uber wenigstens ein Dros-
selorgan (74) zur Atmosphére hin offenen Entla-
stungskanal (75), der zum Entlasten des GefdfBes
(18) an den Uber dem FlUssigkeitsspiegel liegen-
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13

den Raum des GefdBes sowie ggf. auch an das
Innere eines Flllrohres (13) sowie an einen mit
einer Diise (67) versehenen, aBsperrbaren und an
die Riickgaskammer (26) fuhrenden Leitungsstrang
(70) anschaltbar ist, und daB das Drosselorgan (74)
sowie die Dise (67) derart ausgewdhit sind, daB
sich bei getfinetem Leitungsstrang (70) ein gering-
fligig Uber Atmosphérendruck liegender Entla-
stungsdruck, vorzugsweise ein Entlastungsdruck
zwischen 0,1 und 0,6 bar ergibt, wobei vorzugweise
der mit der Dise (67) versehene Leitungsstrang
(70) Teil der Drosseleinrichtung (63) ist.
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