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@) Capsule électroacoustique 4 membrane piézoélectrique.

La capsule selon l'invention comprend une membrane
piézoélectrique (1) maintenue selon son pourtour entre une
surface d’appui (6) d'un corps de base (4) et un joint intérieur
annulaire (13) d'un couvercle (7). Selon f'invention, le joint 17
intérieur (13) du couvercle est constitué d'un élastomére g
injectable surmoulé. Le couvercle comprend en outre un joint 1g
extérieur annulaire (14), également en éiastomére injectable
surmoulé.
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Description

CAPSULE ELECTROACOUSTIQUE A MEMBRANE PIEZOELECTRIQUE

La présente invention se rapporte aux transduc-
teurs éleciroacoustiques dont I'élément vibrant est
constitué d’'une membrane a couche de matiére
piézoélectrique munie d’électrodes et maintenue sur
son pourtour dans un boitier de capsule.

Dans les capsules connues, le boitier comprend
un corps de base muni d'une cavité centrale dont la
périphérie forme surface d’appui pour la périphérie
de la membrane piézoélectrique ; le boitier com-
prend en outre un couvercle se raccordant par sa
périphérie au corps de base, et comportant un
évidement intérieur communiquant avec I'extérieur
par au moins un orifice. Par exemple, dans le brevet
FR-A-2 511 570, ou dans le brevet FR-A-2 337 480, la
périphérie du couvercle comporte un relief annulaire
intérieur rigide en appui sur la périphérie de
membrane pour la maintenir plaquée contre un joint
annulaire interposé entre ladite membrane et la
périphérie de cavité du corps de base.

Dans les brevets FR-A-1 334 235 et
FR-A-2 275 182, la périphérie de cavité du corps de
base comporte un relief annulaire rigide formant
surface d’appui, la périphérie de membrane étant
maintenue contre ladit relief annulaire par un joint
annulaire interposé entre le couvercle et la mem-
brane.

Dans la demande de brevet DE-A-2 123 649, la
membrane est pincée dans une fente d’un joint
périphérique lui-méme interposé entre le couvercle
et le corps de base.

La cavité centrale de corps de base définit, avec la
membrane piézoélectrique, une cavité intérieure de
base. L'évidement intérieur de couvercle définit,
avec la membrane piézoélectrique, une cavité intér-
ieure de couvercle. La forme et les dimensions des
cavités intérieures de base et de couvercle contri-
buent sensiblement a la détermination des caracté-
ristigues acoustiques de la capsule.

En outre, la capsule est destinée a étre générale-
ment insérée dans un boitier externe, et, dans ce
cas, la face extérieure du couvercle définit, avec la
paroi du boitier, une cavité extérieure dont les
dimensions et la forme contribuent également & la
définition des caractéristiques acoustiques de I'en-
semble.

Ainsi, la capsule et le boitier dans lequel elle est
insérée constituent un empilage d’éléments qui
définissent plusieurs cavités dont la forme et la
dimension influencent trés sensiblement le résultat
acoustique du transducteur. Cet empilage est
généralement réalisé par des moyens automatiques,
la solidarisation pouvant étre assurée par soudage,
par sertissage ou tout autre moyen.

Dans les capsules connues, on constate qu’il
apparait, en cours de fabrication, des écarts relative-
ment importants dans I'empilage obtenu, ces écarts
entrainant une dispersion sensible dans les dimen-
sions des différentes cavités intérieures ou exté-
rieures ainsi réalisées, et dans la force d’appui des
organes de maintien du pourtour de membrane. Il en
résulte des dispersions sensibles dans les qualités
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électroacoustiques du transducteur.

Par ailleurs, dans les capsules connues, on
maintient la membrane piézoélectrique par 'interpo-
sition d'au moins un joint annulaire qui est une piéce
distincte. Il en résulte que I'assemblage nécessite un
empilage d'un nombre d’éléments relativement
important, qui entraine un co(t de production non
négligeable.

La présente invention a notamment pour object
d’éviter les inconvénients des procédés et disposi-
tifs connus, en proposant une nouvelle structure de
capsule a membrane piézoélectrique permettant de
réaliser, avec des moyens automatiques d’assem-
blage, des capsules présentant des formes et
dimensions de cavités intérieures déterminables
avec précision ; il en résulte que, selon I'invention, la
forme et la dimension des cavités intérieures, ainsi
que la force d'appui des organes de maintien du
pourtour de membrane, peuvent étre obtenues avec
une grande régularité et une grande précision, et
'on minimise ainsi les problémes liés a la dispersion
dans le cas d'une fabrication en grande série.

Selon un autre objet de I'invention, on cherche a
réduire au maximum les dispersions apparaissant
dans la réalisation des cavités extérieures de la
capsule, ces cavités exiérieures étant réalisées
ultérieurement lors de I'assemblage de la capsule
dans un boitier extérieur. Pour cela, Pinvention
définit une structure de capsule comportant des
moyens assurant une adaptation réguliére, précise
et connue avec une bonne ceriitude sur la face
interne du boitier extérieur dans lequel doit &ire
rapportée la capsule.

Selon un auire objet de linvention, on réduit
sensiblement le nombre des éléments & assembler
lors du montage de la capsule. On évite également
les problémes habituellement liés a I'utilisation de
joints d*étanchéité, les joints d’étanchéité connus et
utilisables étant généralement de dimensions peu
réguliéres, ce qui induit des défauts de planéité des
surfaces de maintien de la membrane piézoélectri-
que.

Un autre objet de I'invention est de prévoir des
moyens permettant d’automatiser au maximum la
fabrication d’'une telle capsule, en réalisant de
maniére simultanée, en une seule opération, I'en-
semble des joints d'étanchéité destinés d’une part
4 maintenir la membrane piézoélecirique, et d’autre
part & recevoir la paroi du boitier extérieur dans
lequel s'insére la capsule.

Pour atteindre ces objets ainsi que d’autres, selon
la présente invention, le relief annulaire intérieur du
couvercle est constitué d'un joint intérieur sur-
moulé en élastomeére injectable. Selon cette struc-
ture, le joint se trouve soudé au couvercle ; il en
résulte qu’'aucune fuite n'est possible entre le joint
et le couvercle, et on améliore sensiblement I'étan-
chéité de la cavité intérieure du couvercle dans son
pourtour, et I'étanchéité entre la cavité intérieure du
couvercle et la cavité intérieure de corps de base.
Par la technique de surmoulage, on produit un joint
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dont la surface portante destinée & porter sur la
membrane piézoélectriqgue présente une grande
régularité et une grande précision de positionne-
ment ; il en résulte un maintien trés précis de la
membrane piézoélectrique par rapport au couvercle,
et une bonne définition du volume et de la forme de
la cavité intérieure du couvercle; le surmoulage
permet en particulier de rattraper d’éventuels dé-
fauts de planéité pouvant apparaitre lors du moulage
du couvercle.

Selon un mode de réalisation avantageux, le
couvercle comprend en outre un relief annulaire
extérieur en élastomére injectable surmoulé, par
exemple en méme matiére que le joint intérieur, et
formant un joint extérieur contre lequel peut se
plaquer la paroi d’un boitier extérieur dans leque! on
insére la capsule. On s’assure ainsi que la capsule
sera correctement utilisée, ¢’est a dire que I'utilisa-
teur ultérieur I'adaptera dans le boitier avec le joint
extérieur permettant I'étanchéité périphérique de la
cavité extérieure de capsule.

Selon un mode de réalisation, le joint intérieur et le
joint extérieur sont reliés I'un & I'autre par des ponts
en méme matiére que celle constituant les joints, et
traversant des trous du couvercle, répartis sur la
périphérie du couvercle. De cette fagon, les joints
intérieur et extérieur peuvent étre réalisés en une
seule opération de surmoulage. On entend par
opération de surmoulage soit une technique de
surmoulage fraditionnelle consistant & injecter la
matiére constituant les joints dans un moule conte-
nant le couvercle préformé, soit une technique de
bi-injection dans laquelle les deux opérations de
moulage de couvercle et de surmoulage du joint
peuvent &tre assurées par un méme dispositif selon
deux phases successives rapprochées. Ces deux
fagons de procéder sont bien connues dans la
technique, et ne demandent aucune adaptation
particuliére pour réaliser le couvercle selon la
présente invention.

Selon un mode de réalisation avantageux de
Pinvention, le couvercle comprend en outre un relief
annulaire extérieur périphérique rigide, continu on
non, bordant le joint extérieur et formant surface de
référence pour limiter I'écrasement du joint extérieur
lors de l'insertion de la capsule dans un boitier. On
détermine ainsi de maniére précise et constante la
dimension de la cavité extérieure de capsule.

Selon un mode de réalisation, le couvercle
comprend en outre un relief annulaire intérieur
périphérique rigide, continu ou non, bordant le joint
intérieur et formant surface de référence pour limiter
'écrasement du joint intérieur lors de la réalisation
de la capsule par assemblage de ses parties
constitutives.

D’autres objets, caractéristiques et avantages de
la présente invention ressortiront de la description
suivante de modes de réalisation particuliers, faite
en relation avec les figures jointes, parmilesquelles :

- la figure 1 représente une vue de dessus d’une
capsule piézoélectrique selon la présente invention ;
et

- la figure 2 représente une vue de c6té en deux
demi-coupes radiales selon les demi-plans A-B de la
figure 1.
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Dans le mode de réalisation représenté sur les
figures, la capsule selon la présente invention
comprend une membrane piézoélectrique 1. On
peut par exemple utiliser une membrane piézoélec-
trique de type connu, composée d'un film mince
métallique ou isolant, formant le substrat de base de
la membrane, et sur lequel est solidarisée au moins
une couche de céramique piézoélectrique dont les
deux faces sont métallisées et constituent les
électrodes. Des moyens de connection électrique,
par exemple de type connu, assurent la connection
des électrodes jusqu'a des bornes de sortie telles
que la borne 2 destinées a &tre reliées a des circuits
électroniques extérieurs. La membrane 1, par exem-
ple de forme sensiblement circulaire, est maintenue
sur son pourtour dans un boitier de capsule.

Le boitier comprend. un corps de base 4 muni
d’une cavité centrale 5 dont la périphérie forme
surface d’appui 6 pour la périphérie de membrane 1.
La surface d’appui 6 est avantageusement consti-
tuée par un relief annulaire rigide, sur lequel vient
reposer le bord inférieur de la membrane 1.

Le boitier comprend en outre un couvercle 7, se
raccordant par sa périphérie 8 au corps de base 4.
De préférence, le couvercle 7 et le corps de base 4
se raccordent 'un a l'autre selon des surfaces de
contact périphériques respectives 9 et 10 détermi-
nées avec précision, pour réaliser un assemblage
aisément reproductible. Le couvercle 7 comporte un
évidement intérieur 11 communiquant avec I'exté-
rieur par une série d’orifices tels que I'orifice 12,
régulierement répartis dans la paroi du couvercle
comme le représentent les figures. L’évidement 11
de couvercle définit une cavité intérieure de couver-
cle ; la cavité centrale 5 de corps de base définit une
cavité intérieure de corps de base ; les cavités
intérieures sont séparées I'une de lautre par la
membrane piézoélectrique 1.

La périphérie du couvercle 7 comporte un relief
annulaire intérieur 13, en appui sur la périphérie de
membrane, c’est a dire en appui sur le pourtour
supérieur de membrane, le relief annulaire 13 étant
constitué d'un joint intérieur surmoulé en élasto-
mére injectable. On peut avantageusement utiliser
un élastomére injectable commercialisé sous la
marque ALCRYN par la société DU PONT DE
NEMOURS.

A titre d’exemple, le relief annulaire intérieur 13
formant joint intérieur peut &tre surmoulé dans une
gorge annulaire de la face intérieure de couvercle,
comme le représente en coupe la figure 2.

Le couvercle 7 comprend en outre un relief
annulaire extérieur 14 également en élastomeére
injectable surmoulé, par exemple en méme matiére
que le relief annulaire intérieur 13, et formant un joint
extérieur contre lequel peut venir se plaquer la paroi
d'un boitier extérieur dans lequel on insére la
capsule. Cette paroi de boitier extérieur est schéma-
tiquement représentée par le trait mixte 15 sur la
figure 2.

Le couvercle 7 comprend en outre un relief
annulaire extérieur périphérique rigide 16, continu
ou non, bordant extérieurement le joint extérieur 14,
et formant une surface de référence pour limiter
I'écrasement du joint extérieur 14 lors de I'insertion
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de la capsule contre la paroi 15 d’un boitier
extérieur. Le relief annulaire extérieur facilite sensi-
blement le centrage lors du montage de la capsule.

Le joint intérieur 13 et le joint extérieur 14 sont
avantageusement reliés I'un a Pautre par au moins
un pont de matiére tels que le pont 17. On ménage
pour cela dans le couvercle 7 un trou ou une série de
trous traversants, réguliérement répartis sur la
périphérie comme le représente la figure 1, les trous
permetiant l'injection simultanée de matiére et sa
répartition par former en méme temps le joint
extérieur 14, les ponts 17 et le joint intérieur 13, par
surmoulage du couvercle.

Dans le mode de réalisation représenté sur les
figures, les joints intérieur 13 et extérieur 14 forment
chacun un anneau continu.

En alternative, et grace au fait que I'on utilise un
surmoulage pour réaliser les joints, le joint intérieur
et/ou le joint extérieur peuvent étre discontinus,
pour définir par exemple un passage radial pour des
connecteurs ou autres éléments. Une telle disconti-
nuité serait difficilement réalisable en cas d'utilisa-
tion d'un joint rapporté. Cela entrainerait en effet de
grandes difficultés de positionnement et de prépara-
tion des joints.

Lors de la fabrication de la capsule selon
'invention, on peut réaliser le couvercle 7 en deux
opérations successives séparées 'une de l'autre :
une premiere opération de moulage de la coque
rigide formant la structure principale du couvercle ;
une seconde opération consistant a surmouler la
coque rigide préfabriquée, dans un moule, en
injectant la matiére destinée a former les joints 13 et
14.

En alternative, on peut réaliser un tel couvercle
par une technique de bi-injection, en deux phases
rapprochées, une premiere phase d'injection pour
formation de la coque rigide de couvercle, une
seconde phase d’injection de la matiére devant
former les joints 13 et 14.

La présente invention n’est pas limitée aux modes
de réalisation qui ont été explicitement décrits, mais
elle en inclut les diverses variantes et généralisa-
tions contenues dans le domaine des revendications
ci-apres.

Revendications

1 - Capsule électroacoustique & membrane
piézoelectrique, dont I'élément vibrant est
constitué d’'une membrane (1) & couche de
matiére piézoélectrique munie d’électrodes et
maintenue sur son pourtour dans un boitier de
capsule, le boitier comprenant un corps de
base (4) muni d’'une cavité centrale (5) dont la
périphérie (6) forme surface d’appui pour la
périphérie de membrane, le boitier comprenant
en ouire un couvercle (7) se raccordant par sa
périphérie (8) au corps de base et comportant
un évidement intérieur (11) communiquant avec
'extérieur par au moins un orifice (12), la
périphérie du couvercle comportant un relief
annulaire intérieur (13) en appui sur la périphé-
rie de membrane et la maintenant plaquée
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6

contre la périphérie (6) de cavité du corps de
base,

caractérisée en ce que le relief annulaire
intérieur (13) du couvercle (7) est constitué
d’un joint intérieur surmoulé en élastomére
injectable.

2 - Capsule selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que le couvercle (7) comprend en
outre un relief annulaire extérieur (14) en
élastomeére injectable surmoulé, formant un
joint extérieur contre lequel peut se plaguer la
paroi antérieure (15) d’un boitier extérieur dans
lequel on insére la capsule.

3 - Capsule selon la revendication 2, caracté-
risée en ce que le joint intérieur (13) et le joint
extérieur (14) sont reliés 'un a I'autre par un ou
plusieurs ponts (17) de matiére répartis sur la
périphérie du couvercle.

4 - Capsule selon la revendication 3, caracté-
risée en ce que les joints intérieur (13) et
extérieur (14) forment chacun un anneau conti-
nu.

5 - Capsule selon la revendication 3, caracté-
risée en ce que le joint intérieur (13) et/ou le
joint extérieur (14) sont discontinus.

6 - Capsule selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 5, caractérisée en ce que le
couvercle (7) comprend en outre un relief
annulaire extérieur périphérique rigide (16),
continu ou non, bordant le joint extérieur (14) et
formant moyen de centrage et/ou surface de
référence pour limiter I'écrasement du joint
extérieur (14} lors de I'insertion de la capsule
contre une paroi (15) de boitier.

7 - Capsule selon I'une quelcongque des re-
vendications 1 4 6, caractérisée en ce que le
couvercle (7) comprend en outre un relief
annulaire intérieur périphérique rigide, continu
ou non, bordant le joint intérieur (13) et formant
surface de référence pour limiter I'écrasement
du joint intérieur (13) lors du montage de la
capsule.

8 - Procédé pour réaliser une capsule selon
'une quelconque des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que les joints (13, 14) sont
réalisés par surmoulage d'une coque rigide
préferabriquée de couvercle.

9 - Procédé pour réaliser une capsule selon
'une quelconque des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que le couvercle est réalisé
par bi-injection, une premiére injection pour la
matiére constituant la coque rigide de couver-
cle, une seconde injection pour réaliser les
joints.
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