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@ Vorrichtung zur Halterung von elektrischen Heizleitern in Industriedfen.

@) Bei einer Vorrichtung zur Halterung méanderfdr-
miger, elekirischer Heizleiter an der heifien Seite von
thermisch isolierenden Formkdrpern aus kerami-
schen Fasern in Industriedfen sind die Heizleiter in
den Bereichen ihrer Umlenkungen von Ankern gehal-
tert, die an den Formk&rpern angeordnet sind.

Zur ErhShung der Lagesicherheit wird vorge-
schlagen, zwischen den Umlenkungen (4) der Hsiz-
leiter (2) und mit Abstand von den Umlenkungen (4)
angeordnete, in den Formkd&rpern (1) verankerte und
mindestens an den der heifen Seite der Formkdrper
(1) abgewandten Seiten der Heizleiter (2) angreifen-
de Heizleiter-Halterungen vorzusshen.
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Vorrichtung zur Halterung von elektrischen Heizleitern in Industriedfen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Hal-
terung méaanderférmiger, elekirischer Heizleiter an
der heifen Seite von thermisch isolierenden Form-

k&rpern aus keramischen Fasern, wobei die Heiz~

leiter in den Bereichen ihrer Umlenkungen von
Ankern gehalten werden, die an den Formk&rpern
angeordnet sind.

Aus der betrieblichen Praxis ist es bekannt,
mianderfdrmige Heizleiter in den Bereichen ihrer
Umilenkungen an hakenfdrmigen Ankern zu haltern.

Dabei sind die M&uler zweier benachbarter, in
Langserstreckung eines Heizleiters hintereinander
angeorcneter Anker einander entgegen gerichiet.
Zudem ist der Abstand der vorgenannten, haken-
f8rmigen Anker so gewdhlt, daB der mianderf&rmi-
ge Heizleiter an die bereits im Formk&rper befe-
stigten Anker nachtréglich angehédngt werden kann.

Hierbei besteht aber der Nachieil, daB die La-
gesicherheit eines Heizleiters, insbesondere bei
Anordnung des Heizleiters an der Ofendecke, zu-
mindest gefdhrdet ist, weil sich der Heizleiter infol-
ge Erwdrmung bleibend verldngert und dann die
Heizleiter-Umlenkungen aus den hakenfSrmigen
Ankern herausrutschen k&nnen.

Aufgabe der Erfindung ist es nun mit einfachen
Mittein und MaBnahmen die Lagesicherheit der
Heizleiter zu erhdhen, ohne die an den Umlenkun-
gen angreifenden Anker zu kompilizieren.

Die L8sung dieser Aufgabe kennzeichnet sich
durch zwischen den Umlenkungen der Heizieiter
und mit Abstand von den Umienkungen angeordne-
te. in den Formkdrpern verankerte und mindestens
an den der heiBen Seite der Formkdrper abge-
wandten Seiten der Heizleiter angreifende
Heizieiter-Halterungen.

Durch diese MaBnahmen werden die Heizleiter
auch bei nur teilweise oder nicht mehr von den
Ankern erfaten Heizleiter-Umlenkungen nunmehr
von den zwischen den Heizleiter-Umlenkungen an-
greifenden Heizleiter-Halterungen lagerichtig fixiert.
Zudem verhindern letztere, daB die zwischen den
Heizleiter-Umienkungen befindlichen und relativ
fangen Abschnitte der Heizleiter sich zum Ofenin-
neren hin durchbiegen kdnnen, woraus unter ande-
rem eine Verringerung der Gefahr einer Beschédi-
gung der Heizleiter z.B. beim Beschicken und/oder
Entleeren des Industrieofens resultiert.

Ferner ist es vorieilhaft, wenn die Heizleiter-
Haiterungen an den Formk&rpern |18sbar verankert
sind.

Hierdurch ist es mdglich, die Heizleiter auszu-
wechsein.

Zudem ist es vorteilhaft, die Heizleiter-Halte-
rungen zumindest in den Bereichen der am Heizlei-
ter angreifenden Stellen elekirisch isoliert auszubil-
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den, so daBl elekirische Kurzschllisse des Heizlei-
ters durch die Heizleiter-Halterungen vermieden
werden.

Eine bevorzugte Gestaltung der Heizleiter-Hal-
terungen ist dadurch gekennzeichnet, daB letztere
aus mindestens einem am Formk&rper befestigten
Anker und einem am Anker gehalterien Riegel be-
stehen, wobei vorzugsweise zudem die Riegel an
ihren Ankern [&sbar befestigt sind.

Hierzu ist eine besonders glinstige Ausfiih-
rungsform im Anspruch 6 gekennzeichnet, wobei
vorzugsweise ferner die Riegel mittels zweier an
den Riegelenden angreifender Anker gehaltert sein
k&nnen, so daB flr einen Heizleiter nur ein Riegel
erforderlich wire.

Eine bevorzugte Ausflihrungsform, die bei ein-
facher Riegelform eine hohe Lagesicherheit der
Heizleiter auch bei Verwendung von gewdlbten
Formk&rpern sicherstellt, ist im Anspruch 7 offen-
bart.

Bei alledem ist es noch vorteilhaft, wenn die
Anker der Heizieiter-Halterungen zwischen zwei be-
nachbarten, geraden Heizleiter-Abschnitten hin-
durchsteckbar ausgebildet sind, so daB vorgenann-
te Heizleiter-Halterungen ohne Manipulationen auch
nachtrdglich an bereits mit Heizleitern bestlickten
Formkdrpern angeordnet werden kénnen.

Dabei kdnnen die Anker und Riegel l6sbar
miteinander verschraubt werden.

Hierzu kennzeichnet sich eine bevorzugte Vari-
ante dadurch, daB die Riegel mit ihren Ankern
bajonettverschlufartig 18sbar verbunden sind.

Hierzu ist sine bevorzugte Ausfiihrungsform im
Anspruch 11 offenbart.

Es ist aber auch mdglich, die Anker jewsils mit
einer im Formk&rper befestigten Buchse |8sbar,
insbesondere bajonettverschluBartig zu verbinden.

Eine weitere Variante kennzeichnet sich durch
in den Formkdrper fest eingefligte Anker, an wel-
chen die Riegel um die L&ngsachse der Anker
einstelibar gelagert sind.

Zur weiteren Erhéhung der Lagesicherheit ist
es vorteilhaft, wenn die zwischen den Umlenkun-
gen der Heizleiter befindlichen, [Znglichen
Heizleiter-Abschniite jeweils zwischen einem Riegel
und einem an einem Anker angeordneten Widerla-
ger, insbesondere aus elekirischem Isolierstoff zu-
mindest kraftschlissig einspannbar ausgebildet ist.

Bei in die Formkdrper fest eingefligten Ankern
ist es vorteilhaft, die Anker wie in den Anspriichen
15 und 16 offenbart auszubilden und anzuordnen.

Eine unter Umstinden bevorzugte Variante ist
hierzu im Anspruch 17 gekennzeichnet.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestelit und werden im folgenden
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ndher erldutert.
Es zeigen

Fig. 1 einen Formk&rper mit einem angeflig-
ten Heizleiter, und zwar in Richtung auf die heifle
Formkdrperseite gesehen,

Fig. 2 desgleichen im Schnitt l-ll der Fig. 1
gesehen,

Fig. 3 weitere Einzelheiten in Richtung der
Linie {i-lil der Fig. 1 gesehen,

Fig. 4 einen Querschnitt gem. der Linie IV-IV
der Fig. 3 gesehen,

Fig. 5 einen montierten Heizleiter-Anker in
der Vorderansicht

Fig. 6 desgleichen von oben gesehen,

Fig. 7 eine weitere Heizleiter-Halterung im
L&ngsschnitt,

Fig. 8 desgleichen in Richtung auf die heiBe
Formkdrperseite gesehen,

Fig. 9 eine weitere Ausflihrungsform einer
Heizleiter-Halterung im Langsschnitt,

Fig.10 desgleichen in Richtung auf die heife
Formkdrperseite gesehen.

Gemip der Figuren 1 und 2 ist vor der heifien
Seite eines Formkdrpers 1 aus keramischen Fa-
sern ein m#anderférmiger, elekirischer Heizleiter 2
angeordnet, dessen Zuleitungen durch den Form-
k&rper 1 nach auBen hindurchgefiihrt sind.

Zur Halterung des Heizleiters 2 am Formkd&rper
1 sind mehrere, im Formkd&rper fixierte, hakenfor-
mige Anker 3 aus Stahl vorgesehen, die den Heiz-
leiter 2 in seinen Bereichen der Heizleiter-Umlen-
kungen 4 angreifen. Die Mauler jeweils zweier, in
Langsersireckung des mdianderférmigen Heizlei-
ters 2 einander folgender Anker 3 sind einander
entgegengerichtet.

Zudem ist der vertikale Abstand der Anker 3
voneinander so bemessen, daf der Heizleiter 2
zundchst in die unteren Anker 3 und dann in die
oberen Anker 3 eingehdngt werden kann.

Um ein unbeabsichtigtes Aushingen des Heiz-
leiters 2 aus den oberen Ankern 3 zu erschweren,
umfassen letztere die Heizisiter-Umlenkungen je-
weils um mehr als 180° . Zur weiteren Erh8hung
der Lagesicherheit, insbesondere bei Anordnung
der Heizleiter an der Ofendecke, ist eine weitere
Heizleiter-Halterung mit  Abstand von den
Heizleiter-Umlenkungen 4 vorgesehen.

Diese Heizleiter-Haiterung besteht aus einem
an den der heifen Formkdrperseite abgewandten
Seiten des Heizleiters angreifenden, ldnglichen
Riegel 5 aus Hartkeramik, der sich zu den zwi-
schen den Heizleiter-Umlenkungen 4 befindlichen,
geraden Heizleiter-Abschnitten rechtwinklig er-
streckt und Uber den gesamten Heizleiter 2 reicht.

Die Endieile des Riegels 5 sind jeweils mit
ginem bolzenartigen, zylindrischen Anker 6 aus
Stahl gehaltert. Letztere sind jeweils mit einer im
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Formk&rper 1 fixierten Hilse 7 aus Keramik bajo-
nettverschlufiartig 1&sbar verbunden.

Die Hilse 7 hat einen ovalen lichten Quer-
schnitt, so daB der Anker 6 durch Drehen um 90°
aus der in Fig. 3 gezeigten Lage aus der Hiilse 7
herausgezogen werden kann, um z.B. den Heizlei-
ter 2 auswechseln zu kénnen.

Gem3f der Fig. 5 und 6 haben die Anker 3
und gegebenenfalls auch die Anker 6 gemiB Fig. 9
einen weilenfdrmigen Schaftieil 8, der so bemes-
sen ist, daB sich gem3B der Fig. 5 und 6 die
oberen und unteren Wellenberge an der Wand
einer zylindrischen Bohrung 9 spiellos abstlitzen,
s0 daB einerseits der Anker 6 relativ zur Bohrung 9
zwangsléufig lagerichtig gehalten wird. Anderer-
seits bleibt der Schaitteil 8 beim Einstecken in die
mit hitzefestem Kleber 10 angeflllte Bohrung 9
Uber seine gesamte Linge vom Kieber 10 umfafBt.

Zur weiteren Erhdhung der zwangslaufig lage-
richtigen Anordnung des Ankers 3 kdnnen an letz-
teren, wie' aus der Fig. 6 ersichtlich, seitlich abstre-
bende Vorspriinge 11 und 12 angeformt sein, die
den Anker 3 in der Bohrung 9 seitlich zentrieren.

In den Fig. 7 und 8 ist eine weitere Ausflih-
rungsform einer Heizleiter-Halterung dargestellt,
deren Riegel 5 an zwei benachbarten, geraden
Heizleiter-Abschnitten angreift. Durch den I&ngli-
chen Riegel 5 greift ein bolzenartiger Anker 6, der
wie der der Fig. 3 mit einer im Formkd&rper 1
unldsbar angeordneten Hilse 7 bajonetiverschluB-
artig 1&sbar verbunden ist.

Der Riegel 5 besteht aus Hartkeramik und hat
einen angeformien, zwischen die beiden geraden
Heizleiter-Abschnitte eingreifenden Stutzen 13, um
elektrische Kurzschlisse zwischen den vorgenann-
ten Heizleiter-Abschnitten auszuschiieBen. Der Au-
Bendurchmesser der Hilse 7 ist kleiner als der
Abstand zwischen den beiden vorgenannten
Heizleiter-Abschnitten, so daf diese Heizleiter-Hal-
terung an einen Formk8rper 1 auch nachtréglich
ohne Manipulationen angebracht werden kann.

Zudem ist auf den Anker 6, der einen am
Riegel 5 angreifenden Hammerkopf mit einem
SchlUsselansatz aufweist, eine hiilsenartige Beilage
14 aufgesteckt, die sich an der heifen Seite des
Formkdrpers 1 abstltzt und zwischen welcher und
dem Riegel 5 die vorgenannten Heizleiter-Abschnit-
te kraftschllissig singespannt sind.

GemiB der Fig. 9 und 10 ist ein Anker 6 im
Formk&rper 1 unlOsbar befestigt. Sein aus dem
Formkdrper 1 herausragender Endteil endet in ei-
ner rechtwinkligen Umbiegung 15, welche durch
ginen der Umbiegung 15 entsprechenden, l&ngli-
chen Durchbruch 16 im Riegel 5 hindurchgesteckt
werden kann. Zudem ist der Riegel 5 auf dem
Anker 6 um seine Ldngsachse verdrehbar ausgebil-
det. Der Durchbruch 16 erstreckt sich in Richtung
seiner Léngserstreckung rechtwinklig zur Ldngser-
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streckung des Riegeis 5, so daB nach dem Auf-
stecken des Riegels 5 auf den Anker 6 und Verdre-
hen des Riegels 5 um 90" sich die Umbiegung 15
an der der heiBen Seite des Formkdrpers 1 abge-
wandten Seite des Riegels 5 abstlitzt und dann die
Heizleiter-Abschnitte zwischen sich und einer Beila-
ge 14’ kraftschlissig und I8sbar einspannt. Auch
hier bestehen der Riegel 5 und die Beilage 14" aus
Keramik. Um elektrische Kontakte der Heizleiter-
Abschnitte mit dem metallischep Anker 6 anzu-
schliefen, hat hier die Beilage 14 einen angeform-
ten und zwischen die geraden Heizleiter-Abschnitte
eingreifenden Stutzen 13.

Der Riegel 5 kann auch Uber mehr als zwei
gerade Heizleiter-Abschnitte hinausreichen.

Unter Umstidnden k&nnen die bolzenartigen
Anker 8 auch als Schraube ausgebiidet und in den
Formk&rper 1 unmittelbar eingreifend angeordnet
werden.

Es ist auch mdglich, einen Anker 6 und einen
Riegel 5 einstlickig aus Keramik herzustellen.

Anspriiche

1. Verrichtung zur Halterung m&anderférmiger,
slekirischer Heizleiter an der heifien Seite von ther-
misch isolierenden Formkd&rpern aus keramischen
Fasern in Industriedfen, wobei die Heizleiter in den
Bereichen ihrer Umlenkungen von Ankern gehalten
werden, die an den Formk&rpern angeordnet sind,
gekennzeichnet durch zwischen den Umlenkun-
gen (4) der Heizleiter (2) und mit Abstand von den
Umlenkungen (4) angeordnete, in den Formkdrpern
(1) verankerte und mindestens an den der heiflen
Seite der Formkdrper (1) abgewandten Seiten der
Heizleiter (2) angreifende Heizleiter-Halterungen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Heizleiter-Halierungen an
den Formk&rpern (1) I8sbar verankert sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daf die Heizleiter-Halte-
rungen zumindest in den Bereichen der am Hesizlei-
ter (2) angreifenden Stelien elekirisch isoliert aus-
gebildet sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Heizleiter-
Halterungen aus mindestens einem am Formkd&rper
(1) befestigten Anker (6) und einem am Anker (6)
gehalterten Riegel ( 5) bestehen.

5. Verrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Riegel (5) an ihren Ankern
(6) 18shar befestigt sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, da die Riegel (5) Uber
mehrere gegebenenfalls alle an die Heizleiterum-
lenkungen (4) sich anschliefenden Abschnitie der
Heizleiter (2) sich erstreckend ausgebildet sind.
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7. Vorrichiung nach einem der Anspriiche 4 bis
6, gekennzeichnet durch an ihren Ankern (6) und
relativ zu diesem drehbar gelagerte Riegel (5), die
in der Sperrlage zu den an die Heizleiter-Umien-
kungen (4) sich anschlieBenden Abschnitte der
Heizleiter (2) quer gerichtet sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Anker (6)
der Heizleiter-Halterungen zwischen zwei benach-
barte gerade Heizleiterabschnitte hindurchsteckbar
ausgebildet sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
8. gekennzeichnet durch mit den Ankern (6) ver-
schraubte Riegel (5).

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Riegel
(5) mit ihren Ankern (8) bajonettverschluBartig 18s-
bar verbunden sind.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Anker
(6) an ihren freien, aus den Formk&rpern (1) her-
ausragenden Endteilen seitlich abstrebende Vor-
spriinge (15) aufweisen, die Riegel (5) je einen
dem Profil des Ankers und der seitlichen Vorsprin-
ge (15) entsprechende Durchsteck-Durchbriiche
(16) haben und daf letztere in Richtung ihrer gros-
ten Weite in der Sperrstellung der Riegel (5) zur
L&ngserstreckung der Riegel (5) quer, insbesonde-
re rechtwinklig gerichtet sind.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Anker
(8) jeweils mit einer im Formk&rper (1) befestigten
Buchse (7) &sbar, insbesondere bajonettverschlup-
artig verbunden sind.

13. Vorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriche, gekennzeichnet durch in die Formkor-
per (1) fest eingefligte Anker (6), an weichen die
Riegel (5) um die L&ngsachse der Anker (6) ein-
stellbar gelagert sind.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriche 4
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die zwi-
schen den Umilenkungen (4) der Heizleiter (2) be-
findlichen, ldnglichen Abschnitte der Heizleiter (2)
jeweils zwischen sinem Riegel (5) und einem an
einem Anker (6) angeordneten Widerlager (14), ins-
besondere aus elekirischem lIsolierstoff zumindest
kraftschllissig einspannbar ausgebildet sind.

15. Vorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Anker
(3,6) in zylindrische Bohrungen (8) der Formk&rper
(1) eingesteckte und mittels hitzebestédndigem Kile-
ber (10) fixierte Schaftteile (8) haben, ferner die
Querschnitte der vorgenannten Schaftteile (8) je-
weils kleiner als der lichte Querschnitt einer zylin-
drischen Bohrung (9) ausgebildet sind, zudem die
vorgenannten Schaftteile (8) wellenfdrmig ausgebil-
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det sind sowie sich mit ihren Wellenbergen an
diametral einander gegeniberliegenden Wénden
der Bohrungen (9) abstiitzen.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daf die vorgenannten Schaftteile
(8) der Anker (B) gegeniiber den Wellenbergen um
die Schaftlingsachse um ca. 90 verdreht ange-
ordnete, zur Bohrungswand hin abstrebende und
an letztere sich abstlitzende, insbesondere ange-
formte Vorspringe (11,12) haben.

17. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daf die Anker (8) wendelférmige
Schaftteile (8) haben, wobei der Wendel-AuBen-
Durchmesser jeweils der lichten Weite einer
Formkdrper-Bohrung (9) entsprichi.
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