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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Hal-
terung maanderformiger, elektrischer Heizleiter an
der heiBen Seite von thermisch isolierenden Wan-
dungen in Industriedfen, wobei die Heizleiter in den
Bereichen ihrer Umlenkungen an den Wandungen
gehalten werden, und weitere Heizleiter-Halterun-
gen zwischen den Umlenkungen der Heizleiter und
mit Abstand von den Umlenkungen angeordnet
sind und an den der heiBen Seite der Wandungen
abgewandten Seiten der Heizleiter angreifen.

Eine derartige Halterung ist aus der ER-A-683
770 bekannt.

Dabei erfolgt die Halterung der Heizleiter mit-
tels an den Winden vorgesehener Halterungen.
Mag diese Anordnung und Ausbildung auch bei
einer solchen Halterung brauchbar sein, so ist sie
nicht ohne weiteres bei isolierenden Formk&rpern
aus keramischen Fasern zu verwenden.

Aus der betrieblichen Praxis ist es ferner be-
kannt, mdanderformige Heizleiter in den Bereichen
ihrer Umlenkungen an hakenformigen Ankern zu
haltern. Dabei sind die M&uler zweier benachbarter,
in Langserstreckung eines Heizleitern hintereinan-
der angeordnete Anker einander entgegengerichtet.
Zudem ist der Abstand der vorgenannten, haken-
férmigen Anker so gewdhlt, daB der maanderférmi-
ge Heizleiter an die bereits im Formk&rper befe-
stigten Anker nachtrdglich angehdngt werden kann.
Hierbei besteht der Nachteil, daB die Lagesicher-
heit eines Heizleiters insbesondere bei Anordnung
des Heizleiters an der Ofendecke zumindest ge-
fahrdet ist, weil sich der Heizleiter infolge Erwdir-
mung bleibend verldngert und dann die Heizleiter-
Umlenkungen aus den hakenférmigen Ankern her-
ausrutschen kdnnen.

Aus der US-A-45 73 164 ist eine Vorrichtung
zur Halterung m&anderférmiger elektrischer Heiz-
leiter bekannt, die aus in den Wanden verankerten
Ankern bestehen.

Ausgehend von dem eingangs bezeichneten
Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, eine Vorrichtung gattungsgemiBer Art
zu schaffen, bei der mit einfachen Mitteln und
MaBnahmen die Lagesicherheit der Heizleiter er-
hoht ist, ohne die an den Umlenkungen angreifen-
den Anker zu komplizieren.

Zur L8sung dieser Aufgabe wird vorgeschla-
gen, daB die Heizleiter sich an der heiBen Seite
von thermisch isolierenden Formk&rpern aus kera-
mischen Fasern in Industriedfen befinden, da8 die
Heizleiter in den Bereichen ihrer Umlenkungen von
Ankern gehalten sind, daB auch die zusitzlichen
Halterungen im Formk&rper verankert sind und daB
die Heizleiter-Halterungen aus mindestens einem
am Formkdrper befestigten Anker und einem am
Anker gehalterten Riegel bestehen.
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Hierdurch ist sichergestellt, daB bei nur teilwei-
se oder nicht mehr von den Ankern erfaBten
Heizleiter-Umlenkungen der Heizleiter von den zwi-
schen den Heizleiter-Umlenkungen angreifenden
Riegeln lagerichtig fixiert bleibt. Zudem verhindern
die Riegeln, daB die zwischen den Heizleiter-Um-
lenkungen befindlichen und relativ langen Abschnit-
te der Heizleiter sich zum Ofeninnern hin durchbie-
gen kdnnen (insbesondere bei deckenseitiger An-
ordnung), woraus unter anderem eine Verringerung
der Gefahr einer Beschidigung der Heizleiter, zum
Beispiel beim Beschicken und/oder Entleeren des
Industrieofens resultiert.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Heizleiter-
Halterungen an den Formkd&rpern I6sbar verankert
sind.

Hierdurch ist es mdglich, die Heizleiter leicht
auszuwechseln.

Zudem ist es vorteilhaft, die Heizleiter-Halte-
rungen zumindest in den Bereichen der am Heizlei-
ter angreifenden Stellen elektrisch isoliert auszubil-
den, so daB elekirische Kurzschliisse des Heizlei-
ters durch die Heizleiter-Halterungen vermieden
werden.

Vorzugsweise sind die Riegel an ihren Ankern
1&sbar befestigt.

Eine bevorzugte Ausflihrungsform hierzu ist in
Anspruch 5 bezeichnet, wobei vorzugsweise ferner
die Riegel mittels zweier an den Riegelenden an-
greifender Anker gehaltert sein k&nnen, so daB fir
einen Heizleiter nur ein Riegel erforderlich ist.

Eine bevorzugte Ausflihrungsform, die bei ein-
facher Riegelform eine hohe Lagesicherheit der
Heizleiter auch bei Verwendung von gewdlbten
Formk&rpern sicherstellt, ist in Anspruch 6 be-
zeichnet.

Bei alledem ist es noch vorteilhaft, wenn die
Anker der Heizleiter-Halterungen zwischen zwei be-
nachbarten, geraden Heizleiter-Abschnitten hin-
durchsteckbar ausgebildet sind, so daB vorgenann-
te Heizleiter-Halterungen ohne Manipulation auch
nachtrdglich an bereits mit Heizleitern bestlickten
Formk&rpern angeordnet werden k&nnen.

Dabei k&nnen die Anker und Riegel I6sbar
miteinander verschraubt werden.

Hierzu kennzeichnet sich eine bevorzugte Vari-
ante dadurch, daB die Riegel mit ihren Ankern
bajonettverschluBartig 16sbar verbunden sind.

Hierzu ist eine bevorzugte Ausflhrungsform in
Anspruch 10 bezeichnet.

Es ist aber auch md&glich, die Anker jeweils mit
einer im Formkdrper befestigten Buchse I6sbar,
insbesondere bajonettverschluBartig zu verbinden.

Eine weitere Variante kennzeichnet sich durch
in den Formk&rper fest eingefiigte Anker, an wel-
chen die Riegel um die Lingsachse der Anker
einstellbar gelagert sind.
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Zur weiteren Erh&hung der Lagesicherheit ist
es vorteilhaft, wenn die zwischen den Umlenkun-
gen der Heizleiter befindlichen, l3dnglichen
Heizleiter-Abschnitte jeweils zwischen einem Riegel
und einem an einem Anker angeordneten Widerla-
ger, insbesondere aus elekirischem Isolierstoff, zu-
mindest kraftschllissig einspannbar ausgebildet
sind.

Bei in den Formk&rper fest eingefiigten Ankern
ist es vorteilhaft, die Anker, wie in den Anspriichen
14 und 15 offenbart, auszubilden und anzuordnen.

Eine unter Umstdnden bevorzugte Variante
hierzu ist im Anspruch 16 bezeichnet.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden
ndher erldutert.

Es zeigen

Fig. 1 einen Formk&rper mit einem angeflig-
ten Heizleiter, und zwar in Richtung
auf die heiBe Formk&rperseite gese-

hen,

Fig. 2 desgleichen im Schnitt 1I-1l der Fig. 1
gesehen,

Fig. 3 weitere Einzelheiten in Richtung der
Linie llI-1Il der Fig. 1 gesehen,

Fig. 4 einen Querschnitt gem. der Linie IV-
IV der Fig. 3 gesehen,

Fig. 5 einen montierten Heizleiter-Anker in
der Vorderansicht,

Fig. 6 desgleichen von oben gesehen,

Fig. 7 eine weitere Heizleiter-Halterung im
Langsschnitt,

Fig. 8 desgleichen in Richtung auf die heiBe
Formk&rperseite gesehen,

Fig. 9 eine weitere Ausflhrungsform einer
Heizleiter-Halterung im L3&ngsschnitt,

Fig.10 desgleichen in Richtung auf die heiBe

Formk&rperseite gesehen.

GemaB der Figuren 1 und 2 ist vor der heiBen
Seite eines Formk&rpers 1 aus keramischen Fa-
sern ein mianderférmiger, elektrischer Heizleiter 2
angeordnet, dessen Zuleitungen durch den Form-
kérper 1 nach auBen hindurchgefiihrt sind.

Zur Halterung des Heizleiters 2 am Formk&rper
1 sind mehrere, im Formk&rper fixierte, hakenfor-
mige Anker 3 aus Stahl vorgesehen, die den Heiz-
leiter 2 in seinen Bereichen der Heizleiter-Umlen-
kungen 4 angreifen. Die M3uler jeweils zweier, in
Langserstreckung des mianderférmigen Heizlei-
ters 2 einander folgender Anker 3 sind einander
entgegengerichtet.

Zudem ist der vertikale Abstand der Anker 3
voneinander so bemessen, daB der Heizleiter 2
zundchst in die unteren Anker 3 und dann in die
oberen Anker 3 eingehidngt werden kann.

Um ein unbeabsichtigtes Aushdngen des Heiz-
leiters 2 aus den oberen Ankern 3 zu erschweren,
umfassen letztere die Heizleiter-Umlenkungen je-
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weils um mehr als 180°. Zur weiteren Erhdhung
der Lagesicherheit, insbesondere bei Anordnung
der Heizleiter an der Ofendecke, ist eine weitere
Heizleiter-Halterung mit  Abstand von den
Heizleiter-Umlenkungen 4 vorgesehen.

Diese Heizleiter-Halterung besteht aus einem
an den der heiBen Formkdrperseite abgewandten
Seiten des Heizleiters angreifenden, ldnglichen
Riegel 5 aus Hartkeramik, der sich zu den zwi-
schen den Heizleiter-Umlenkungen 4 befindlichen,
geraden Heizleiter-Abschnitten rechtwinklig er-
streckt und Uber den gesamtien Heizleiter 2 reicht.

Die Endteile des Riegels 5 sind jeweils mit
einem bolzenartigen, zylindrischen Anker 6 aus
Stahl gehaltert. Letztere sind jeweils mit einer im
Formk&rper 1 fixierten Hilse 7 aus Keramik bajo-
nettverschluBartig 1&sbar verbunden.

Die Hilse 7 hat einen ovalen lichten Quer-
schnitt, so daB der Anker 6 durch Drehen um 90°
aus der in Fig. 3 gezeigten Lage aus der Hilse 7
herausgezogen werden kann, um z.B. den Heizlei-
ter 2 auswechseln zu k&nnen.

GemaB der Fig. 5 und 6 haben die Anker 3
und gegebenenfalls auch die Anker 6 gemiB Fig. 9
einen wellenférmigen Schaftteil 8, der so bemes-
sen ist, daB sich gem3B der Fig. 5 und 6 die
oberen und unteren Wellenberge an der Wand
einer zylindrischen Bohrung 9 spiellos abstiitzen,
so daB einerseits der Anker 6 relativ zur Bohrung 9
zwangsldufig lagerichtig gehalten wird. Anderer-
seits bleibt der Schaftteil 8 beim Einstecken in die
mit hitzefestem Kleber 10 angefiillte Bohrung 9
Uber seine gesamte Ldnge vom Kleber 10 umfaft.

Zur weiteren Erh6hung der zwangslaufig lage-
richtigen Anordnung des Ankers 3 kdnnen an letz-
teren, wie aus der Fig. 6 ersichtlich, seitlich abstre-
bende Vorspringe 11 und 12 angeformt sein, die
den Anker 3 in der Bohrung 9 seitlich zentrieren.

In den Fig. 7 und 8 ist eine weitere Ausflih-
rungsform einer Heizleiter-Halterung dargestell,
deren Riegel 5 an zwei benachbarten, geraden
Heizleiter-Abschnitten angreift. Durch den ldngli-
chen Riegel 5 greift ein bolzenartiger Anker 6, der
wie der der Fig. 3 mit einer im Formk&rper 1
unldsbar angeordneten Hilse 7 bajonettverschiuB-
artig 16sbar verbunden ist.

Der Riegel 5 besteht aus Hartkeramik und hat
einen angeformten, zwischen die beiden geraden
Heizleiter-Abschnitte eingreifenden Stutzen 13, um
elekirische Kurzschlisse zwischen den vorgenann-
ten Heizleiter-Abschnitten auszuschlieBen. Der Au-
Bendurchmesser der Hiilse 7 ist kleiner als der
Abstand zwischen den beiden vorgenannten
Heizleiter-Abschnitten, so daB diese Heizleiter-Hal-
terung an einen Formkd&rper 1 auch nachtréglich
ohne Manipulationen angebracht werden kann.

Zudem ist auf den Anker 6, der einen am
Riegel 5 angreifenden Hammerkopf mit einem
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Schlilsselansatz aufweist, eine hillsenartige Beilage
14 aufgesteckt, die sich an der heiBen Seite des
Formkd&rpers 1 abstlitzt und zwischen welcher und
dem Riegel 5 die vorgenannten Heizleiter-Abschnit-
te kraftschllssig eingespannt sind.

GemaB der Fig. 9 und 10 ist ein Anker 6 im
Formk&rper 1 unldsbar befestigt. Sein aus dem
Formk&rper 1 herausragender Endteil endet in ei-
ner rechtwinkligen Umbiegung 15, welche durch
einen der Umbiegung 15 entsprechenden, ldngli-
chen Durchbruch 16 im Riegel 5 hindurchgesteckt
werden kann. Zudem ist der Riegel 5 auf dem
Anker 6 um seine Ladngsachse verdrehbar ausgebil-
det. Der Durchbruch 16 erstreckt sich in Richtung
seiner Lingserstreckung rechtwinklig zur Langser-
streckung des Riegels 5, so daB nach dem Auf-
stecken des Riegels 5 auf den Anker 6 und Verdre-
hen des Riegels 5 um 90° sich die Umbiegung 15
an der der heiBen Seite des Formk&rpers 1 abge-
wandten Seite des Riegels 5 abstitzt und dann die
Heizleiter-Abschnitte zwischen sich und einer Beila-
ge 14 kraftschlissig und I6sbar einspannt. Auch
hier bestehen der Riegel 5 und die Beilage 14" aus
Keramik. Um elekirische Kontakie der Heizleiter-
Abschnitte mit dem metallischen Anker 6 anzu-
schlieBen, hat hier die Beilage 14’ einen angeform-
ten und zwischen die geraden Heizleiter-Abschnitte
eingreifenden Stutzen 13.

Der Riegel 5 kann auch Uber mehr als zwei
gerade Heizleiter-Abschnitte hinausreichen.

Unter Umstdnden k&nnen die bolzenartigen
Anker 6 auch als Schraube ausgebildet und in den
Formk&rper 1 unmittelbar eingreifend angeordnet
werden.

Es ist auch mdglich, einen Anker 6 und einen
Riegel 5 einstlickig aus Keramik herzustellen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Halterung m3anderfGrmiger,
elektrischer Heizleiter (2) an der heiBen Seite
von thermisch isolierenden Wandungen in In-
dustriedfen, wobei die Heizleiter (2) in den
Bereichen ihrer Umlenkungen (4) an den Wan-
dungen gehalten werden, wund weitere
Heizleiter-Halterungen :(5,6) zwischen den Um-
lenkungen (4) der Heizleiter (2) und mit Ab-
stand von den Umlenkungen (4) angeordnet
sind und an den der heiBen Seite der Wandun-
gen abgewandten Seiten der Heizleiter (2) an-
greifen, dadurch gekennzeichnet, daB die
Wandungen Formkd&rper (1) aus keramischen
Fasern sind, daB die Heizleiter (2) in den Be-
reichen ihrer Umlenkungen (4) von Ankern (3)
gehalten sind, daB auch die zusdtzlichen Halte-
rungen im Formk&rper (1) verankert sind und
daB die Heizleiter-Halterungen :(5,6) aus min-
destens einem am Formkd&rper (1) befestigten
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10.

Anker (6) und einem am Anker (6) gehalterten
Riegel (5) bestehen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Heizleiter-Halterungen
an den Formk&rpern (1) 18sbar verankert sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Heizleiter-Halterun-
gen zumindest in den Bereichen der am Heiz-
leiter (2) angreifenden Stellen elekirisch isoliert
ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Riegel (5) an ihren
Ankern (6) 18sbar befestigt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Riegel (5) Uber
mehrere gegebenenfalls an die Heizleiter-Um-
lenkungen (4) sich anschlieBenden Abschnitte
der Heizleiter (2) sich erstreckend ausgebildet
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, gekennzeichnet durch an ihren Ankern (6)
und relativ zu diesem drehbar gelagerte Riegel
(5), die in der Sperrlage zu den an die
Heizleiter-Umlenkungen (4) sich anschlieBen-
den Abschnitte der Heizleiter (2) quer gerichtet
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Anker
(6) der Heizleiter-Halterungen zwischen zwei
benachbarte gerade Heizleiterabschnitte hin-
durchsteckbar ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, gekennzeichnet durch mit den Ankern (6)
verschraubte Riegel (5).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Riegel
(5) mit ihren Ankern (6) bajonettverschluBartig
1&sbar verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Anker
(6) an ihren freien, aus den Formkd&rpern (1)
herausragenden Endteilen seitlich abstrebende
Vorspriinge (15) aufweisen, die Riegel (5) je
einen dem Profil des Ankers und der seitlichen
Vorspriinge (15) entsprechende Durchsteck-
Durchbriiche (16) haben und daB letztere in
Richtung ihrer gréBten Weite in der Sperrstel-
lung der Riegel (5) zur L3ngserstreckung der
Riegel (5) quer, insbesondere rechtwinklig ge-
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richtet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Anker
(8) jeweils mit einer im Formkdrper (1) befe-
stigten Buchse (7) 18sbar, insbesondere bajo-
nettverschluBartig verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
11, gekennzeichnet durch in die Formk&rper
(1) fest eingefiigte Anker (6), an welchen die
Riegel (5) um die L&ngsachse der Anker (6)
einstellbar gelagert sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daB die zwi-
schen den Umlenkungen (4) der Heizleiter (2)
befindlichen, ldnglichen Abschnitte der Heizlei-
ter (2) jeweils zwischen einem Riegel (5) und
einem an einem Anker (6) angeordneten Wi-
derlager (14), insbesondere aus elekirischem
Isolierstoff zumindest kraftschlissig einspann-
bar ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB die Anker
(3,6) in zylindrische Bohrungen (9) der Form-
kérper (1) eingesteckte und mittels hitzebe-
stdndigem Kleber (10) fixierte Schaftteile (8)
haben, ferner die Querschnitte der vorgenann-
ten Schafiteile (8) jeweils kleiner als der lichte
Querschnitt einer zylindrischen Bohrung (9)
ausgebildet sind, zudem die vorgenannten
Schaftteile (8) wellenférmig ausgebildet sind
sowie sich mit ihren Wellenbergen an diame-
tral einander gegeniiberliegenden Winden der
Bohrungen (9) abstltzen.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die vorgenannten Schaft-
teile (8) der Anker (6) gegeniber den Wellen-
bergen um die Schaftlingsachse um ca. 90°
verdreht angeordnete, zur Bohrungswand hin
abstrebende und an letztere sich abstlitzende,
insbesondere angeformte Vorspringe (11,12)
haben.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Anker (6) wendelf&rmi-
ge Schaftteile (8) haben, wobei der Wendel-
AuBen-Durchmesser jeweils der lichten Weite
einer Formkd&rper-Bohrung (9) entspricht.

Claims

1.

A device for the retention of meander-shaped
electrical heat conductors (2) at the hot side of
heat-insulating walls in industrial furnaces,
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whereby the heat conductors (2) are retained
in the regions of their curved sections (4) on
the walls, and further heat conductor moun-
tings (5,6) are disposed between the curved
sections (4) of the heat conductors (2) and at a
distance from the curved sections (4) and
touch the sides of the heat conductors (2)
remote from the hot side of the walls,
chrakterised in that the walls are moulded
parts (1) made from ceramic fibres,

in that the heat conductors (2) are retained in
the regions of their curved sections (4) by tie
bolts (3), in that the additional mountings are
also fastened in the moulded parts (1),

and in that the heat conductor mountings (5, 6)
consist of at least on tie-bolt (6) attached to the
moulded part (1) and a bar (5) retained at the
tie-bolt (6).

A device according to Claim 1,

characterised in that the heat conductor moun-
fings are detachably attached to the moulded
parts (1).

A device according to Claim 1 or 2,
characterised in that the heat conductor moun-
tings are constructed to be electrically insulat-
ing at least in the regions of the places touch-
ing the heat conductor (2).

A device according to Claim 1,
charakterised in that the bars (5) are detachab-
ly attached to their tie-bolds (6).

A device according to Claim 1 or 4, charac-
terised in that the bars (5) are constructed

fo extend over several sections of the heat
conductors (2) which, if necessary, are con-
nected to the curved sections of the heat con-
ductors (4).

A device according to one of Claims 1 to 5,
characterised by bars (5) pivoted at their tie-
bolts

(6) and rotatable relative thereto, which in the
locked position are directed transversally to-
wards the sections of the heat conductors (2)
adjoining the curved sections of the heat con-
ductors (4).

A device according to one of Claims 1 to 6,
characterised in that the tie-bolts (6) of the
heat

conductor mountings are constructed to be
inserted between two adjacent straight heat
conductor sections.
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A device according to one of Claims 1 to 7,
characterised by bars (5) screwed to the tie-
bolts (6).

A device according to one of Claims 1 to 7,
characterised in that the bars (5) are detachab-
ly connected to their tie-bolis (6) in the manner
of a bayonet catch.

A device according to one of Claims 1 to0 9,

characterised in that at their free end parts
protruding from the moulded paris (1), the tie-
bolts (6) exhibit laterally bracing protuberances
(15), the bars (5) have through-holes (16) cor-
responding to the profile of the tie-bolt and the
lateral protuberances (15),

and in that the latter are directed transversally,
in particular at right angles, in the direction of
their greatest width in the locking position of
the bars (5) to the longitudinal extension of the
bars (5).

A device according to one of Claims 1 to 10,
characterised in that the tie-bolts (8) are de-
tachably connected to a bushing (7) attached
in the moulded part (1), in particular in the
manner of a bayonet catch.

A device according to one of Claims 1 to 11,
characterised by tie-bolis (6) securely inserted
into the moulded parts (1), at which the bars
(5) are adjustably housed around the longitudi-
nal axis of the tie-bolts (6).

A device according to one of Claims 1 to 12,
characterised in that the long sections of the
heat conductors (2) located between the
curved sections (4) of the heat conductors (2)
are construted to be clamped, at least in a
non-positive manner, between a bar (5) and a
thrust bearing (14) which is disposed at a fie-
bolt (6) and in particular made from an elec-
trically insulating material.

A device according to one of Claims 1 to 13,
characterised in that the tie bolts (3, 6) have
shaft parts (8) inserted into cylindrical bores
(9) in the moulded parts (1) and fixed by heat-
resistant bonding agent (10), furthermore the
cross sections of the above-mentioned shaft
parts (8) are constructed to be less than the
clear cross section of a cylindrical bore (9), for
which the above-mentioned shaft parts (8)
have an undulating construction and are also
supported with their wave crests on diamet-
rically opposite walls of the bores (9).
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A device according to Claim 14,

characterised in that the above-mentioned
shaft parts (8) of the tie-bolts (6) have prot-
uberances (11,12), which are in particular tip-
stretched, and which with respect to the wave
crests are disposed twisted around the longitu-
dinal axis of the shaft by roughly 90°, are
braced towards the bore wall and are sup-
ported on said wall.

A device according to Claim 14,

characterised in that the tie bolts (6) have
helical shaft parts (8), whereby the external
diameter of the helix corresponds to the clear
width of a bore (9) in the moulded part.

Revendications

Dispositif pour fixer des conducteurs chauf-
fants (2) électriques formant des méandres sur
la face chaude des parois calorifuges des fours
industriels, les conducteurs chauffants (2) étant
fixés aux parois dans la zone de leurs dévia-
tions (4), et d'autres fixations (5, 6) de conduc-
teurs chauffants, qui sont en contact avec les
faces opposées a la face chaude des conduc-
teurs chauffanis (2), étant disposées entre les
déviations (4) des conducteurs chauffanis (2)
et & distance de ces déviations (4), caractérisé
en ce que les moules (1) sont en fibres céra-
miques, en ce que les conducteurs chauffants
(2) sont maintenus dans la zone de leurs dé-
viations (4) par des griffes de fixation (3), en ce
que les fixations supplémentaires sont égale-
ment ancrées dans le moule (1) et en ce que
les fixations (5, 6) des conducteurs chauffants
se composent au moins d'un boulon d'ancrage
(6) fixé au moule (1) et d'une barretite de
retenue (5) fixée au boulon d'ancrage (6).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les fixations des conducteurs chauf-
fants sont ancrées aux moules (1) de maniére
amovible.

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé en ce que les fixations des conducteurs
chauffants sont réalisées isolées électrique-
ment au moins dans les zones de contact avec
le conducteur chauffant (2).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les barrettes de retenue (5) sont
fixées de maniére amovible 4 leurs boulons
d'ancrage (6).

Dispositif selon la revendication 1 ou 4, carac-
térisé en ce que les barreties de retenue (5)
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sont réalisées en s'étendant sur plusieurs seg-
ments des conducteurs chauffants (2) qui se
raccordent, le cas échéant, aux déviations (4)
des conducteurs chauffants.

Dispositif selon I'une des revendications 1 3 5,
caractérisé par des barrettes de retenue (5)
montées sur leurs boulons d'ancrage (6) de
maniére rotative par rapport 4 ces derniers,
qui, en position de blocage, sont orieniées
transversalement aux segments des conduc-
teurs chauffants (2) se raccordant aux dévia-
tions (4) des conducteurs chauffants.

Dispositif selon I'une des revendications 1 3 6,
caractérisé en ce que les boulons d'ancrage
(6) des fixations des conducteurs chauffants
sont réalisés entre deux segments de conduc-
teur chauffant rectilignes et adjacents de ma-
niére & pouvoir traverser cet espace.

Dispositif selon I'une des revendications 1 3 7,
caractérisé par des barrettes de retenue (5)
vissées sur les boulons d'ancrage (6).

Dispositif selon I'une des revendications 1 3 7,
caractérisé en ce que les barreties de retenue
(5) sont reliées de maniére amovible A leurs
boulons d'ancrage (6) 4 la maniére d'un em-
boftement 4 balonnette.

Dispositif selon I'une des revendications 1 3 9,
caractérisé en ce que les boulons d'ancrage
(6) présentent a leurs parties d'extrémité libres
faisant saillie du moule (1) des saillies (15)
recourbées latéralement, en ce que les barret-
tes de retenue (5) présentent chacune une
découpe de passage (16) correspondant au
profil du boulon d'ancrage et aux saillies laté-
rales (15), et en ce que ces découpes sont
orientées, dans leur plus grande largeur et
lorsque les barrettes de retenue (5) sont en
position de blocage, perpendiculairement, no-
tamment en équerre, par rapport a I'étendue
longitudinale des barrettes de retenue (5).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a
10, caractérisé en ce que les boulons d'ancra-
ge (6) sont chacun reliés de fagon amovible,
notamment 2 la maniére d'un emboitement a

balonnette, & une douille (7) fixée dans le
moule (1).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a
11, caractérisé par des boutons d'ancrage (6)
logés fixement dans les moules (1), sur les-
quels sont montées les barrettes de retenue
(5) de maniére & pouvoir éire ajustées autour
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15.

16.
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de l'axe longitudinal des boutons d'ancrage

).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a
12, caractérisé en ce que les segments allon-
gés des conducteurs chauffants (2) qui se trou-
vent entre les déviations (4) des conducteurs
chauffants (2) sont chacun réalisés de fagon a
pouvoir au moins étre encasirés de maniére
solidaire entre une barrette de retenue (5) et
une butée (14), en particulier en une matiére
isolante, disposée sur un bouton d'ancrage (6).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a
13, caractérisé en ce que les éléments de
fixation (3, 6) ont des parties de tige (8) enfon-
cées dans des pergages (9) cylindriques du
moule (1) et fixées au moyen d'une colle (10)
résistante & la chaleur, en ce qu'en outre les
sections fransversales des parties de tige (8)
mentionnées ci-dessus sont inférieures 2 la
section transversale intérieure d'un pergage (9)
cylindrique, en ce que les parties de tige (8)
mentionnées ci-dessus sont réalisées ondulées
et prennent appui avec leurs ondulations sur
des parois diamétralement opposées des per-

cages (9).

Dispositif selon la revendication 14, caractérisé
en ce que les parties de tige (8) des boulons
d'ancrage (6) mentionnées ci-dessus compor-
tent des saillies (11, 12) disposées décalées
de 90° autour de l'axe longitudinal de la tige
par rapport aux ondulations, recourbées en di-
rection de la paroi du pergage et prenant appui
sur celle-ci, notamment réalisées sur celle-ci.

Dispositif selon la revendication 14, caractérisé
en ce que les boulons d'ancrage (6) présentent
des parties de tige (8) en spirale, le diamétre
extérieur des spires correspondant chaque fois
au diamétre intérieur d'un pergage (9) de mou-
le.
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