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@ Druck-Knotenfanger-Sortierapparat.

@ Innerhalb eines zylindrischen Sortierers ist ein
Rotor konzentrisch angeordnet. Der Rotor trdgt eine
Vielzahl von Fliigel in unmittelbarer Ndhe des Sie-
bes, um hydrodynamische Impulse entgegen dem
Flissigkeitsstrom zu erzeugen, die das Sieb riu-
men. Jeder Fliigel umfaBt einen ersten an den Rotor
befestigten Abschnitt; dieser erste Abschnitt hat eine

schrige Fliache und eine sich im wesentlichen radial

ausdehnende Fldche. Ein zweiter Abschnitt des FlU-
gels ist abnehmbar an der sich radial ausdehnenden
Fidche des ersten Abschnitts befestigt. Der abnehm-
bare zweite Abschnitt erstreckt sich radial liber den
ersten Abschnitt hinaus. Wenn der abnehmbare Ab-
schnitt sich durch 1&ngeren Gebrauch abgenutzt hat,
kann er entfernt und durch einen neuen zweiten
Abschnitt ersetzt werden. In einer bevorzugten Aus-
fihrung ist die Stdrke des zweiten Abschnitts des
Fliigels gleich oder gréBer als der Lochdurchmesser
im Sieb. Es wird auch vorgezogen, daB die Linge
des zweiten Flligelabschnitts, der sich iber den er-
césten Abschnitt hinaus ersireckt, grofer ist als der
L ochdurchmesser im Sieb. In dieser Ausflihrung soll-
M te die Linge des Vorsprungs der schrigen Flache
des ersten Abschnitts gréBer als die Lange der sich
radial ausdehnenden Fliche sein.
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Druck-Knotenfinger-Sortierapparat

Diese Erfindung bezieht sich auf einen Rotor in
einem Druck-Knotenfinger.

Im Papierhersteliungsverfahren missen Knoten
und Fremdk&rper, wie Steine oder Kieselsteine,
aus der wissrigen Zellstoffsuspension entfernt wer-
den. Diese Entfernung wird im allgemeinen so
durchgefihrt, daB die Zellstoffsuspension ein zylin-
drisches Sortierer-Sieb passiert, dessen Offnungen
so bemessen sind, daB sie unerwiinschie Feststof-
fe ausscheiden. Wihrend dieses Abscheidevorgan-
ges verstopfen die Ubergrofen Feststoffe, wie Kno-
ten und Kieselsteine, die Sortierer-Offnungen. Nach
dem Stand der Technik kann man periodische hy-
drodynamische Impulse in eine dem DurchfluB der
Suspension entgegengeseizie Richtung erzeugen,
um den Sortierer frei zu rdumen. Eine typische
Anordnung nach dem Stand der Technik ist in Fig.
1 dargestelit. In dieser Konfiguration streichen die
auf einem Rotor 12 angeordneten Hydrofoils 10 an
dem Sortierer-Sieb 14 vorbei, um es frei zu rdu-
men. Die Hydrofoils 10 unterliegen im Bersich
nahe dem Sieb einer Abnutzung, die zum Teil von
der Wirkung der kleinen Festteilchen herrihrt, die
den Sortierer passieren. Da in vielen im Handel
erhditlichen Sortierern die Hydrofoils 10 und der
Rotor 12 eine einheitliche Konstruktion bilden, muB
bei Abnutzung die ganze Rotor/Hydrofoil-Einheit
ausgetauscht werden. In anderen im Handel erhdli-
lichen Sortierapparaten wird das Hydrofoil allein
ausgetauscht, auch wenn nur ein Abschnitt des
Hydrofeils abgenutzt ist. Andere Rotorfligelkonfigu-
rationen sind in den USA-Patenten 4,200,537;
3.363,759 und 3,680,696 und dem kanadischen Pa-
tent Nr. 1,136,092 gezeigt.

Gemip der Erfindung umfaBt der Sortierappa-
rat einen zylindrischen Sortierer und einen Rotor,
der innerhalb des Sortierers konzentrisch angeord-
net ist. Der Rotor hat eine Vielzahl von Fligel zur
Bewegung ganz in der Ndhe des Siebes. Die Ro-
torfligel sind auf der Oberfliche des Rotors so
angeordnet, daB am Umfang befindliche Biénder
oder Reihen von Fllgeln einander Uberlappen. Die-
se Anordnung stelit sicher, daB die gesamte Fldche
des Siebkorbes von einem Rotorfligel bedeckt ist,
s0 daB der gesamte Korb frei von Verstopfungen
gehalten wird. Jeder Fllgel umfaft einen ersten an
dem Rotor befestigten Abschnitt, wobei der erste
Teil eine schrige Flache enthdlt, sowie eine sich
im wesentlichen radial ausdehnende Fldche. Ein
zweiter Fliigelabschniit ist abnehmbar an der sich
radial ausdehnenden Flidche des ersten Abschnitts
fixiert. und ein Teil des zweiten Abschnitts erstreckt
sich radial Uber den ersten Fliigelabschnitt hinaus.

In einer bevorzugten Ausflihrung ist die Starke
des zweiten Flligelabschnities gleich oder gréfer
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als der Durchmesser der LScher im Sortierer-Sieb.
AuBerdem ist die Lidnge des zweiten Abschnitts,
der iiber den ersten Abschnitt hinausgeht, gréBer
als der Durchmesser der L&cher im Sieb. Es ist
auch vorteilhaft, wenn die Ldnge des Vorsprungs
der schrigen Flidche grdBer ist als die Lange der
sich radial ausdehnenden Fldche des ersten Ab-
schnitts. Es ist auferdem vorteilhaft, wenn die zwi-
schen Rotor und Sortierer fliefende Flissigkeit
eine axiale Geschwindigkeit hat, die hdher oder
gleich 1,22 my/sec. ist. Der Ringraum zwischen Sor-
tierer und Rotor ist so bemessen, dal dieses Ver-
halinis beibehalten wird.

Der zweite Flugelabschnitt, der direkt an das
Sortierer-Sieb heranreicht, unterliegt der gréBten
Abnutzung. Da er abnehmbar an den ersten Fliigel-
abschnitt befestigt ist, kann er entweder entfernt
oder ersetzt werden, ohne daB die ganze Rotorein-
heit oder das gesamte Hydrofoil ausgetauscht wer-
den muB, wie dies bisher bekannt ist.

Diese Erfindung flihrt also zu niedrigeren Be-
triebskosten des Sortierapparates. Die Tatsache,
daB die Stdrke des zweiten Abschniits des Flligels
gleich oder gréBer als der Durchmesser der LGcher
im Sortierer ist, stellt wirkungsvolle hydrodynami-
sche Impuise sicher, um die Offnungen unverstopft
zu halten. Da die .L&nge des zweiten Flligelab-
schnitts, der Uber den ersten Flligelabschnitt hin-
ausreicht, grofer ist als der Lochdurchmesser, ist
es weniger wahrscheinlich, daB Kiemmen auftritt
infolge Passieren von Feststoff durch den Sortierer.

Kurzbeschreibung der Zeichnung

Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht eines
Druck-Knotenfangers nach dem Stand der Technik;

Fig. 2 ist eine perspektivische Ansicht des
Druck-Knotenfanger-Sortierapparates der vorliegen-
den Erfindung;

Fig. 3 ist die perspektivische Ansicht des
Rotors des Sortierapparates; und

Fig. 4 ist eine Querschnittsansicht des Ro-
tors von Fig. 3.

Beschreibung der bevorzugten Ausflihrung

Der in Fig. 2 abgebildete Druck-Knotenfdnger-
Sortierapparat 20 umiaft einen EinlaB 22 zur Auf-
nahme von  Zellstoffsuspension in  einem
Konsistenz-Bereich von 2-6%. Die Zellstoffsuspen-
sion bewegt sich nach oben und strémt nach innen
durch ein Sieb 24. Die Suspension, die das Sieb
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24 passiert, flieBt durch den GutstoffausiaB 26 hin-
aus. Verdiinnungswasser tritt in den Apparat 20
durch den Einlag 28 ein. Knoten, Kieselsteine und
andere Feststoffe, die zu groB sind, um die Locher
im Sieb 24 passieren zu k&nnen, treten durch den
Spuckstoffausgang 30 aus.

Unter Bezugnahme auf Fig. 2, 3 und 4 ist die
Rotoreinheit 32 konzenirisch zu dem Sortierer-Sieb
24 angeordnet. Die Rotoreinheit 32 erzeugt nach
auBen gerichtete hydrodynamische Kréfte, die dazu
dienen, das Sieb 24 freizurdumen.

Speziell umfaBt die Rotoreinheit 32 eine Viel-
zahl von Fliigel 34, die direkt Uber dem Sieb 24
vorbeistreichen, um eine hydrodynamische Strd-
mung radial nach auBen zu erzeugen. Wie in Fig. 3
dargestelit, sind die Fligel 34 auf dem Rotor 32
versetzt angeordnet, so daB sich am Umfang ange-
ordnete Binder oder Reihen Uberlappen. Diese
Anordnung stellt sicher, daB die gesamte Oberfl4-
che des Siebes 24 von den Fliigeln 34 Uberstri-
chen wird. Die Fligel 34 umfassen einen ersten

Abschnitt 36 mit einer schrigen Fliche 38 und

einer sich im wesentlichen radial ausdehnenden
Fidche 40. Ein zweiter Abschnitt 42 des Fligsls 34
ist an die sich radial ausdehnende Flache 40 des
ersten Abschnitts 36 abnehmbar befestigt. Der
zweite Abschnitt 42 kann mit Schrauben 44 an den
ersten Abschnitt 36 befestigt werden. Wie die Ex-
perten wissen, unterliegt der zweite Abschnitt 42
der gr6ften Abnlifzung, da er sich ganz nah am
Sieb 24 bewegt. Da der zweite Abschnitt 42 ent-
fernbar ist, kann er, wenn erforderlich, nach einer
Zeit des Gebrauchs ersetzt werden.

Es ist vorteilhaft, wenn die Stdrke W des zwei-
ten Abschnitts 42 gr6Ber oder gleich ist wie der
Lochdurchmesser im Sortierer-Sieb 24. Dadurch,
daB die Stirke W des impulserzeugenden zweiten
Abschnitts 42 grGger ist als der Lochdurchmesser,
wird sichergestellt, daB der maximale positive Im-
puls entwickelt wird, um das Sieb 24 freizurdumen.
Wenn der Fligel schméiier wire als der Lochdurch-
messer, wiirde auf der Abstrdmseite der Filigel ein
negativer Impuls entwickelt, wihrend der Fligel
iber den Lochdurchmesser hinweggeht. Es ist
auch von Vorieil, daB die Ladnge X des zweiten
Abschnitts 42 des Flligels 34, der sich Uber den
ersten Abschnitt 36 hinaus erstreckt, groBer ist als
der Lochdurchmesser im Sieb 24.

In diesem Fall ist es weniger wahrscheiniich,
daB durch das Sortierer-Sieb 24 passierende Fest-
teilchen zwischen Fligel 34 und Sieb 24 hdngen
bleiben. Weiterhin ist es vorteilhaft, da die Linge
B gréfer oder gleich der in Fig. 4 dargesteliten
Abmessung A ist. Dieses Verhdltnis beschrénkt die
Steilheit des Winkels der schrigen Fliche 38.
Wire Linge B kleiner als Abmessung A, wére der
resultierende Winkel ziemlich steil. Ein steiler Win-
kel hitte einen héheren Widerstandsbeiwert und

10

15

20

256

30

35

40

45

50

55

wilrde folglich mehr Kraft zur Umdrehung der Roto-
reinheit 32 bendtigen. Indem der Winkel weniger
steil gehalten wird, ist die Beschleunigung der
Fliissigkeit allmihlich, wodurch wieder weniger Lei-
stung zum Betrisb bendtigt wird. Es ist auch anzu-
streben, daB die nach oben in dem Raum zwischen
Sieb 24 und Trommel 50 der Rotoreinheit 32 vor-
handene Zellstoffsuspension sich schneller oder
gleich 1,22 m/sec. bewegt. Die Beibehaltung dieser
Geschwindigkeit wird den Zellstoffablagerungspro-
zeB im Bereich zwischen den Flligeln und dem
Sortierer auf ein Minimum reduzieren. Solche Abla-
gerungen wiirden die Kraft erhdhen, die bendtigt
wird, um den Rotor zu drehen. AuBerdem wird ein
Hochhalten der Geschwindigkeiten die axiale Be-
wegung zum Guistoffausgang 26 hin fordern und
die Mbglichkeit des Absetzens auf ein Minimum
reduzieren.

Wie in Fig. 3 dargestellt, sind die Fliigel 34 im
wesentlichen mit der Drehachse der Rotoreinheit
32 ausgerichtet. Die Flligel 34 kdnnen jedoch auf
der Trommel 50 auch so angeordnet werden, daf
ein Winkel mit der Drehachse entsteht.

Die Rotoreinheit der vorliegenden Erfindung ist
h&chst wirksam, um das Sortierer-Sieb 24 abzuriu-
men. Da der zweite Abschnitt 42 des Fligels 34
abnehmbar ist und nicht die ganze Rotoreinheit 32
ersetzt werden muB, sind wesentliche Verminde-
rungen der Betrisbskosten zu erzielen.

Es ist davon auszugehen, daB Spezialisten an
Anderungen und Abweichungen der vorliegenden
Erfindung denken, und es ist beabsichtigt, da8 alle
diese Anderungen und Abweichungen im Umfang
der beigefligten Anspriiche eingeschiossen wer-
den.

Anspriiche

1. Sortiervorrichtung, die ein zylindrisches Sieb
und innerhalb des Siebes konzentrisch angeordne-
ten Rotor enthilt, welcher mit einer Vielzahl von
Flligeln in unmittelbarer Nahe des Siebes versehen
ist, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Flligel (34)
einen ersten an dem Rotor (32) befestigen Ab-
schnitt (36) hat, welcher erste Abschnitt (36) eine
schrige Fldche (38) und eine sich stark radial
ausdehnende Fldche (40) enthilt sowie einen zwei-
ten Abschnitt (42), der an der sich radial ausdeh-
nenden Flidche (40) des ersten Abschnitis (36) ab-
nehmbar befestigt ist, wobei ein Teil des zweiten
Abschnitts (42) sich radial zum Sieb (24) lber die
sich radial ausdehnende Fldche (40) des ersten
Abschnittes erstreckt.
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2. Sortiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnt, daB das Sieb (24) Offnungen hat
und daf die Dicke des zweiten Abschnitts (42)
gleich oder grSBer ist als der Durchmesser der
Sttnungen. 5

3. Sortiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf das Sieb Offnungen hat und
daf die Linge des Teils des zweiten Abschniits
(42), der sich Uber die sich radial ausdehnende
Fliche (40) des ersten Abschniits (36) erstreckt, 10
gréBer ist als der Durchmesser der Offnungen.

4. Sortiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Linge des Vorsprungs der
schrigen Flache (38) gréBer oder gleich ist als
Linge der sich radial ausdehnenden Fldche (40) 15
des ersten Abschnitis (36).

5. Sortiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Rotor(32) und das Sieb
(24) einen Ringraum bilden, der so grof ist, daf
eine axiale Flissigkeitsgeschwindigkeit entsteht, 20
die mindestens 1,22 Meter/Sekunde ist.

6. Sortiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Filigel (34) schrdg ange-
ordnet sind, bezogen auf die Drehachse des Rotors
(32). 25

7. Sortiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Fliigel (34) am Rotor (32)
so angeordnet sind, daf sie am Umfang Uberlap-
pende Binder bilden, die die gesamte Oberfliche
des zylindrischen Siebes (24) Uberstreichen. 30
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