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. @ Rollenherdofen zum Wirmen von Brammen, Blécken, Kniippeln, Blechen und dergleichen

Warmgut.

&) Gegenstand ist ein Rollenherdofen zum Wérmen
von Brammen, BiScken, Knlppein, Blechen oder
dergleichen Wérmgut, dessen Ofenraum mit einem
lings durchgehenden Rollgang ausgebildet ist. Der
Ofen (10) hat einen heiBen Oberofenraum (11), einen
Unterofenraum (12) und dazwischen einen Herdbo-
den (13) mit Ausnehmungen (14). Der Roligang ist
im wesentlichen in dem Unterofenraum (12) unter-
L halb des Herdbodens (13) gelagert und ragt nur mit
kleinen Abschnitten seiner Ofenrollen (17) durch die
RAusnehmungen (14) des Herdbodens (13) Uber des-
) sen Niveau (N). Mindestens die in die Heizone
ragenden Rollenabschnitte mit der Lauffliche (19),
mauf der das Warmgut (20) transportiert wird, beste-
N hen aus besonders hitzebestdndigem Material, das,
aus Segmenten zu einem Ring (18) zusammenge-
setzt, die Ofenrollen (17) auf der Umfangsfldche
ummantein. Reinigungsvorrichtungen (23, 24, 25) be-
freien die Laufflichen (19) der Ofenrollen (17) von
stérenden Zunder-Anbackungen.
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Rollenherdofen zum Wirmen von Brammen, Blocken, Knlippeln, Blechen und dergleichen Warmgut

Die Erfindung betrifft einen Rollenherdofen zum
Wirmen von Brammen, Bldcken, Kniippeln, Ble-
chen oder dergleichen Warmgut, dessen Ofenraum
mit einem l1dngs durchgehenden Rollgang ausgebil-
det ist.

In der Stahlindustrie ist man bestrebt, den Be-
trieb der StranggieRanlagen wirtschaftlicher zu ma-
chen und mit dem Betrieb der Walzenstraen ab-
zustimmen. Durch diese MaBnahme soll erreicht
werden, daB das Warmgut entweder direkt verwalzt
oder anderenfalls mdglichst warm in den der
StranggieBanlage nachgeschalteten Wérmofen ein-
[#uft. Hierdurch lassen sich die Energiekosten flir
die walzreife Erwirmung betrachtlich reduzieren.
Moderne Wiarmsfen missen deshalb auf diesen
kooperativen Erwirmungs- und zeitlich abgestimm-
ten Betriebsablauf verfahrenstechnisch und kon-
struktiv zugeschnitten sein. Hierflir ist es erforder-
lich, in der Heizzone bzw. dem Wirmraum eine
sehr hohe Raumtemperatur von mindestens 1000
bis 1300 ° C aufrechtzuerhalten.

Es ist bekannt, Rollenherddfen flir einen konti-
nuierlichen Durchlauf des Warmguts einzusetzen.
Jedoch werden hierbei wegen der hohen Tempera-
turen im Ofenraum, der also etwa bis zu 1300 " C
aufgeheizt ssin mus, die Ofenrollen sehr stark er-
wirmt. Um die erforderliche Temperaturstandfe-
stigkeit der Ofenrollen zu erreichen, erfordert diese
Anlage eine umfangreiche und mit hohen Wasser-
und Energieverbrauch belastete Wasserkiihivorrich-
tung. Uber den Kihlwasserumlauf wird aus dem
Ofenraum sehr viel Warme abgeleitet. Auch kommt
es auf den Laufflichen der Ofenrollen zu erhabe-
nen Aufklebungen von Zunder, die auf die Oberfli-
che der Wirmguistlicke libertragen werden und an
ihnen wahilos bis in das Walzwerk anhaften, wo sie
als sogenannte Pickel in die Oberfldche der Warm-
gutstiicke eingewalzt werden und diese qualitativ
mindern.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Rollenherdofen zu schaffen, mit dem die Ener-
gieverluste und -kosten verringert und damit der
Ofenbetrieb wirtschaftlicher gemacht wird.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB der Ofen
ginen als Wiarmraum dienenden Oberofenraum und
einen Unterofenraum aufweist, zwischen denen ein
Herdboden mit Ausnehmungen angeordnet ist, und
dafi die Ofenrollen des Rollgangs unterhalb des
Herdbodens im Raum unter dem Oberofenraum
gelagert sind und jeweils lediglich mit einem klei-
nen, den oberen Abschnitt ihrer kreiszylindrischen
Lauffiiche aufweisenden Rollenabschnitt durch
eine der Ausnehmungen bis Uber das Herdboden-
Niveau in den Oberofenraum ragen.

Hierdurch wird erreicht, daB sich der die
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Wirmgutstlicke durch den Ofenraum transportie-
rende Rollgang grundsdtzlich mit allen wesentli-
chen Teilen, die flir dessen Temperaturstandfestig-
keit verantwortlich sind, auBerhalb des heifien
Ofenraumes in einem klhlen Bereich befindet. Nur
die Ofenrollen ragen lediglich mit ihren Lauffldchen
in diesen heifen Ofenraum, und zwar mit einem
derart geringen Rollenabschnitt, daf sie nur wenig
Wirme aufnehmen k&nnen, die wiederum weitge-
hend auBerhalb, also im Unterofenraum, abgefiihrt
wird. Dies fiihrt folglich ohne besondere Kiihimag-
nahmen und ohne besondere Energiekosten zu ei-
ner ausreichenden Temperaturstandfestigkeit des
Rollgangs und mithin zu einem wirischaftlicheren
Ofenbetrieb als bei den bekannten Rollenherddfen
mit dem Ublichen Wasserklhlsystem.

Vorzugsweise sind die Ofenrollen heb- und
senkbar gelagert, um bei Ofenstillstand, z.B. bei
einer Stérung im nachgeschalteten Walzwerk, die
Ofenrollen génzlich aus dem heiBen Ofenraum ab-
senken und das W&rmgut auf dem Herdboden
auflegen zu kdnnen. Hierdurch wird vermieden, daB
die Laufflichen der Ofenrollen wihrend des Still-
stands der Anlage einer zu starken Wirmebela-
stung ausgesetzt werden.

Um ferner die Bildung der sogenannten Pickel

durch angehduftes Anhaften von abgeplatzten Zun-
derteilchen weitgehend zu vermeiden, sind nach
einer Weiterbildung der Erfindung den Ofenroilen
unterhalb des Herdbodens jeweils eine deren Lauf-
flichen angreifende Reinigungsvorrichiung zuge-
ordnet, Hierflir kann beispielsweise jeweils an den
Rollenlagern ein messerartiges Stahlband derart fe-
dernd befestigt sein, daf unterhalb des Herdbo-
dens die Laufildche der Ofenrolle stdndig an der
Messerkante des Stahlbands vorbeistreicht. Dieses
Stahlband streicht in der Art eines Rakelmessers
jegliche Anbackung von der Lauffliche ab, wonach
noch eine feststehende oder rotierende Blirste die
Lauffldche endreinigt und/oder vorzugsweise auch
eine die Anbackungen weitgehend vermeidende
Pulverschicht beispieisweise aus Quarzpulver, Gra-
phit oder Aluminiumoxidpulver auftragt.
Die Ofenrollen sind zweckmafig an ihren Umfangs-
flichen mit einer die Lauffliche enthaltenden ring-
formigen Ummantelung aus hitzebestdndigem Ma-
terial versehen. Vorzugsweise sind die Ofenrollen
mit einem hiizebestdndigen Stahl oder mit einer
feuerfesten Keramik aus beispielsweise Silicium-
carbid (SiC) oder Zirkonoxid (ZrOz) ummantelt. Es
kann oftmals zweckmiBig sein, die Ofenrollen ganz
aus einer entsprechenden feuerfesten Keramik her-
zustellen.

Weiterhin wird als vorteilhaft vorgeschlagen,
daB die Ofenrolien bzw. mindestens deren die
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Lauffldchen aufweisende Ummantelung aus Seg-
menten zusammengesetzt sind. Diese Segmente
sind bei Beschidigung der Lauffiichen bzw. deren
wirmebelasteten Rollenabschnitte leicht auszu-
wechseln. Auch kann durch Zwischenlage von Iso-
liermaterial zwischen der Ummantelung bzw. deren
Segmente und den Ofenrollen-Basisteilen die War-
meleitung zu den Lagerteilen und Weiteren Vorrich-
tungen des Rollgangs weiterhin verringert werden.
Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist

nachstehend beschrieben und anhand der Zeich-
nungen dargesteilt. In den Zeichnungen zeigen:

Figur 1 einen Lingsschnitt durch einen Rol-
lenherdofen, und

Figur 2 einen Querschnitt des Ofens nach
Figur 1, in vergréBertem MaBstab.

In den Zeichnungen ist ein insbesondere zum
Wirmen von Diinnbrammen geeigneter Rollen-
herdofen 10 mit {blicher Brennerbeheizung und
ginem ldngs durchgehenden Rollgang dargestelit.
Dieser Ofen 10 weist einen Oberofenraum 11 und
einen Unterofenraum 12 auf, zwischen denen ein
Herdboden 13 mit in zwei parallel zueinander ver-
laufenden Reihen Ausnehmungen 14 angeordnet
sind. Die Brenner 15 sind im Oberofenraum 11
beidseitig in den Seitenwénden 16 angeordnet. Der
Oberofenraumn 11 sitzt direkt auf einem Fundament
F, in dessen Raum sich der Unterofenraum 12
erstreckt und der gegen den Fundamentraum F
durch Wassertassen 26 abgedichtet ist.

Unterhalb des Herdbodens 13 sind in dem
unbeheizten Unterofenraum 12 die Ofenrollen 17
des Rollgangs gelagert. Diese Rollen 17 sind rad-
f&rmig aus Metall mit einer kreiszylindrischen Um-
fangsfidiche und darauf mit einer ringférmigen
Ummantelung 18 aus hitzebestéindigem Material
ausgebildet. Die kreiszylindrische Aufenfldche die-
ser Ummantelung 18 bildet die Lauffliche 19 fiir
den Transport des Warmguts 20. Diese Ummante-
lung 18 ist ein aus Segmenten zusammengesetzter
Ring, auf dessen Lauffliche 19 als Wérmgut 20 im
dargestellten Ausflhrungsbeispiel Dunnbrammen
durch den Ofenraum transportiert werden. Die Seg-
mente der ringfGrmigen Ummantelung 18 kGnnen
aus hitzebestidndigem Stahl oder aus einem nicht-
metallischen Material wie aus feuerfester Keramik
hergestellt sein und sind unter Zwischenlage einer
diinnen feuerfesten Keramikfasermatte auf die rad-
fSrmigen Metalirollen 17 befestigt. Wie aus den
Zeichnungen hervorgeht, ragen die Ofenrollen 17 in
der Transportstellung nur mit einem kieinen Ab-
schnitt ihrer ringférmigen Ummantelung 18 und
ihrer Lauffliche 19 in den heiBen Oberofenraum
11. Die metallischen Rollen- und Lagerteile verblei-
ben unterhalb des Herdboden-Niveaus N innerhalb
des Unterofenraumes 12 und mit ihren Rollachsen
21 im Fundamentraum F.
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Aus dieser oberen Transportstellung sind die
Ofenrollen 17 absenkbar. Hierflr sind deren Ach-
sen 21 in Lagerkdpfen eines an sich bekannten
Hubwerkes 22 gelagert und gemeinsam vertikal
beweglich. Damit k&nnen die Ofenrollen 17 im Fal-
le einer Stdrung im Beiriebsablauf aus der darge-
steliten Lage in eine untere Lage abgesenkt wer-
den, in der sich die Rollen 17 génzlich unterhalb
des Herdboden-Niveaus N befinden. Hierbei ist das
Wirmgut 20 bis zur Wiederinbetriebnahme auf
dem Herdboden 13 abgelegt.

Unterhalb des Herdbodens 13 sind den Ofen-
rollen 17 ferner Reinigungsvorrichtungen 23 zuge-
ordnet, um die Laufflichen 19 von erhabenen
Zunder-Anbackungen zu befreien. Jede der Reini-
gungsvorrichtungen 23 enthdlt ein Gestell mit ei-
nem federnd gelagerten messerartigen Stahiband
24, an dem die Lauffliche 19 der Ofenrolien 17
stdndig vorbeistreicht. In Umlaufrichtung ist dahin-
ter eine Blirste 25 befestigt, an der die Laufiliche
19 entlanggleitet. Mit Hilfe dieser Blrste 25 wird
die Lauffliche 19 endgereinigt und mit einer din-
nen Schicht eines Quarzpulvers oder eines ande-
ren geeigneten Pulvers versehen, mit dem die
Zunder-Anbackungen weitgehend vermieden wer-
den k&nnen.

Bezugszeichenliste:

10 Ofenraum

11 Oberofenraum

12 Unterofenraum

13 Herdboden

14 Ausnehmungen im Herdboden
15 Brenner

16 Oberofen-Seitenwinde
17 Ofenrollen

18 Ummanteiung

19 Laufflache

20 Warmgut

21 Ofenrollen-Achsen

22 Hubwerk

23 Reinigungsvorrichtungen
24 messerartiges Stahlband
25 Blrste

26 Wassertasse

F Fundameniraum

N Herdboden-Niveau

Anspriiche

1. Rollenherdofen zum Wirmen von Brammen,
Bldcken, Kniippeln, Blechen oder dergleichen
Wirmgut, dessen Ofenraum mit einem l&ngs
durchgehenden Rollgang ausgebildet ist,
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dadurch gekennzeichnet,
daf der Ofen (10) einen als Wdrmraum dienenden
Oberofenraum (11) und einen Unterofenraum (12)
aufweist, zwischen denen ein Herdboden (13) mit
Ausnehmungen (14) angeordnet ist, und daB die 5
Ofenrollen (17) des Rollgangs unterhalb des Herd-
bodens {13) im Raum (12, F) unter dem Oberofen-
raum (11) gelagert sind und jeweils lediglich mit
ginem kieinen, den oberen Abschnitt ihrer kreiszy-
lindrischen Lauffliche (19) aufweisenden Rollenab- 10
schnitt durch eine der Ausnehmungen (14) bis Uber
das Herdboden-Niveau (N) in den Oberofenraum
(11) ragen.

2. Roilenherdofen nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, 15
dafl die Ofenrollen (17) heb- und senkbar gelagert
sind.

3. Rollenherdofen nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daff den Ofenrollen {17) unterhalb des Herdbodens 20
(13) eine deren Laufflichen (19) angreifende Reini-
gungsvorrichtung (23 bis 25) zugeordnet sind.

4. Rollenherdofen nach einem der Anspriiche 1
bis 3,
dadurch gekennzeichnet, 25
daB den Ofenrollen (17) unterhalb des Herdbodens
{13) eine deren Laufflichen (19) angreifende Vor-
richtung (25) flir den Auftrag einer Pulverschicht,
vorzugsweise aus Quarzpulver, Graphit oder Alumi-
niumoxidpulver, zugeordnet sind. 30

5. Rollenherdofen nach einem der Anspriiche 1
bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Ofenrollen (17) an ihrer Umfangsflache mit
einer die Lauffliche (19) enthaltenden ringfdrmigen 35
Ummantetung (18) aus hitzebestdndigem Material
versehen sind.

6. Rollenherdofen nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Ofenrollen (17) an ihrer Umfangsfliche mit 40
einer feuerfesten Keramik ummantelt sind.

7. Rollenherdofen nach einem der Anspriiche 1
bis 86,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Ofenrollen (17) aus einer feuerfesten Kera- 45
mik hergestellt sind.

8. Rollenherdofen nach einem der Ansprliche 1
bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Ofenrollen (17) bzw. mindestens deren die 50
Lauffiichen (19) aufweisende Ummantelung (18)
aus Segmenten zusammengeseizt sind.
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