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@ Entliiftungsvorrichtung flir eine Fliissigkeitspumpe.

@ Eine Entliiftungsvorrichtung flir eine mit Druck-
und Saughub arbeitende Flussigkeitspumpe (1) ist in
einem Pumpenkopfgehduse (3) ausgebildet. Ein Ent-
lUftungskanal weist in Parallelschaltung ein Schait-
ventil (17) und eine einstellbare Drossel (18) auf. Das
Schaltventil wird durch einen Ventilsitz (19) und ein
Verschiufstiick (20) an einem ersten Schraubele-
ment (21) gebildet. Die Drossel (18) wird durch einen
Drosselsitz (35) und ein an sinem zweiten Schraub-
element (33) ausgebildetes Drosselelement (36) ge-
bildet. Diese Drossel ist im ersten Schraubelement

(21) angeordnet. Dies ergibt eine kompakte und billi-

ge Ausfihrungsform.
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Entliifungsvorrichtung fiir eine Flissigkeitspumpe

Die Erfindung bezieht sich auf eine Entilf-
tungsvorrichtung flir eine mit Druck- und Saughub
arbeitende Flussigkeitspumpe, insbesondere
Membran-Dosierpumpe, deren Pumpkammer durch
ein Saug- und Druckventile aufnehmendes Pum-
penkopfgehduse begrenzt ist, wobei sich ein Ent-
lGftungskanal von einem oberen Raum der Pump-
kammer zu einer AustrittsSffnung erstreckt und in
Parailelschaltung ein Schaltventil zur Schnellentllf-
tung und eine einstellbare Drossel zur DauerentlUf-
tung aufweist und wobei das Schaltventil einen
Ventilsitz und ein an einem ersten Schraubelement
ausgebildetes VerschiuBstlick und die Drossel ei-
nen Drosselsitz und ein an einem zweiten Schraub-
slement ausgebildetes Drosselelement aufweist.

Bei siner bekannten Entlliftungsvorrichtung die-
ser Art (DE-PS 28 03 470) sind das Schaltventil
und die Drossel axial nebeneinander in einem An-
baugehduse untergebracht, das an die freie Stirn-
seite des die Pumpkammer begrenzenden und
Saug- und Druckventile aufnehmenden Pumpen-
kopfgehduses angesetzt ist. Dies flihrt zu einer
platzaufwendigen Konstruktion. AuBerdem missen
Befestigungsmittel zum Anbringen des Anbauge-
hiuses am eigentlichen Pumpenkopfgehduse vor-
gesehen werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Entliifiungsvorrichtung der eingangs beschriebenen
Art anzugeben, die einen geringeren Platzbedarf
hat und billiger hergestellt werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch
. gel®st. daB das Schaltventil im Pumpenkopfgeh&u-
se und die Drossel im ersten Schraubelement an-
geordnet ist.

Dies fiihrt zu einer gedrungenen Bauform, bei
der Schaltventil und Drossel unmittelbar im einteili-
gen Pumpenkopfgehduse untergebracht sind. Da
die Drossel im Schraubelement des Schaltventils
angecrdnet ist, braucht lediglich dessen Schraub-
element in das Pumpenkopfgehduse eingesetzt zu
werden. Dies ergibt einen geringen Materialauf-
wand, eine rasche Montage und daher eine billige
Hersteliung. Unabhingig von einer Betétigung des
Schaltventils kann dennoch die Drosseleinstetiung
beibehalten werden.

Bei einer bevorzugten Ausflhrungsform ist da-
flir gesorgt, daB der Ventilsitz im Pumpenkopfge-
hduse ausgebildet und das erste Schraubelement
in eine Gewindebohrung des Pumpenkopfgeh3uses
eingeschraubt ist und daB das zwseite Schraubele-
ment in eine Lingsbohrung des ersten Schraubele-
ments eingeschraubt ist, in welchem nahe dem
verschiuBseitigen Ende der Drosselsitz ausgebildet
ist. Dies flihrt zu einer besonders gedrungenen
Bauform.
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Glinstig ist es, daB das erste Schraubelement
im Anschluf an das VerschluBstlick von einem
Ringraum umgeben und die Langsbohrung, vor-
zugsweise Uber mindestens eine Radialbohrung,
mit dem Ringraum verbunden ist. Da der Drossel-
sitz konzentrisch zum Ventilsitz angeordnet ist, er-
gibt sich auf diese Weise die gewlnschte Parallel-
schaltung mit einfachsten Mittein.

Mit Vorteil ist daflir gesorgt, daB eine Gewinde-
bohrung von der freien Stirnseite des Pumpenkopi-
gehduses ausgeht und mit einem {iber den Ventil-
sitz hinausgehenden Bohrungsabschnitt in einer
das Druckventil aufnehmenden Gehdusebohrung
miindet. Dies ergibt sine einfache Bearbeitung des
Pumpenkopfgehduses.

Vorzugsweise schlieft an dem Umfang der Ge-
windebohrung eine zur AustritisGffnung flihrende
Querbohrung im Pumpenkopfgehduse an. Auch
diese Querbohrung 148t sich ohne Schwierigkeiten
bei der Bearbeitung des Pumpenkopfgehduses er-
zeugen.

Die Querbohrung kann zu einer unterhalb der
Gewindebohrung befindlichen Austritisdffnung flih-
ren. Dann kann die mit dem Gas abgeflhrte Flis-
sigkeit in einen Auffangbehilter ablaufen.

Eine andere Alternative sieht vor, daf die Quer-
bohrung zu einer an der Oberseite des Pumpen-
kopfgehduses befindlichen AustrittsSifnung flihrt.
Gas tritt dann unmittelbar nach oben aus. Eine
Verstopfung durch stagnierende FiUssigkeit, die
beispielsweise auskristalliesiert, ist nicht mdglich.

Des weiteren kann der Ventilsitz konisch aus-
gebildet sein und das VerschiuBstlck einen in einer
Umfangsnut angeordneten O-Ring aufweisen. Dies
ergibt bei einfacher Herstellung einen dichten Ab-
schiuf. Die Ventilsitzfliche braucht aber nur so
weit von der Querschnittsebene abzuweichen, daB
der O-Ring an ihr anliegen kann.

Insbesondere sollte der Konuswinkel gréfer als
100" sein. Es geniigt daher eine verhdltnismigig
kieine Drehung des ersten Schraubelements, um
einen ausreichenden Ventilquerschnitt flr die
SchnellentlUfiung freizulegen.

Des weiteren ist es glnstig, daB der Drossel-
sitz konisch ausgebildet ist und das Drosselele-
ment die gleiche Konizitdt besitzt. Infolge der glei-
chen Konizitdt ergibt sich ein Konusspalt, der sich
sehr genau einstellen 1481, um den gewlnschten
Drosselwiderstand festzulegen.

Hierbei empfehlen sich mdglichst kleine Ko-
nuswinkel, vorzugsweise solche von weniger als
60" . Dies flihrt zu einer besonders guten Feinein-
stellung.

An das konische Drosselelement kann ein Zy-
inderzapfen anschliefen, der durch die MitteiGfi-
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nung des Drosselsitzes greift, um kristalline Abla-
gerungen zu entfernen.

Sodann kann dafir gesorgt sein, daB anstelle
des Schaitventils und der Drossel ein durch eine
Feder in SchlieBrichtung belastetes VerschluBstlick
auf dem Ventilsitz aufsitzt, wobei die Feder mit
ihrem dem Ventilsitz abgekehrten Ende an einem
in die Gewindebohrung eingeschraubten, gegen
diese abgedichteten dritten Schraubelement abge-
stitzt ist. Das federbelastete VerschluBstlick wirkt
zusammen mit dem Ventilsitz als Uberdruckventil,
das bei Uberdruck auf der Druckseite der Pumpe,
zum Beispiel bei blockierter Ausgangsleitung, &ff-
net und einen Abbau des Uberdrucks ermdglicht,
so daB die Pumpe entlastet wird. Durch entspre-
chende Bemessung der Feder und/oder Einstellung
des dritten Schraubelements kann ein beliebiger
Offnungsdruck eingestellt werden. AuBerdem kann
durch entsprechend weites Herausschrauben des
dritten Schraubelements aus der Gewindebohrung
fiir eine Grobentlliftung gesorgt werden. Die Ge-
windebohrung kann daher, nach Wunsch, der Auf-
nahme verschiedener Ventile dienen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand in der
Zeichnung dargestellter, bevorzugter Ausflihrungs-
beispiele ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Schnittansicht ei-
nes Pumpenkopfes mit erfindungsgeméger Entlif-
tungsvorrichtung in geschlossenem Zustand,

Fig. 2 einen Ausschnitt der Fig. 1 bei gedff-
neter Drossel der Entliiftungsvorrichtung

Fig. 3 in einem Teillingsschnitt eine abge-
wandelte Ausfiihrungsform und

Fig. 4 den Ausschnitt nach Fig. 2, jedoch mit
abgewandelter Entliiftungsvorrichtung.

Fig. 1 stellt den Endteil einer Fllssigkeitspum-
pe 1 dar. Zwischen sinem Pumpengehduse 2 und
dem einstiickigen Gehduse 3 eines Pumpenkopfes
4 ist eine Membran 5 eingespannt, die {iber sine
nicht dargestellte Kolbenstange, die mit einem An-
schiuf 6 verbunden ist, hin- und herbewegt wird.
Der Anirieb erfolgt beispielsweise durch einen
Elektromagneten.

Eine Pumpkammer 7 wird zwischen dem Pum-
penkopfgehduse 3 und der Membran 5 gebildet.
Bei einer Betdtigung der Membran vergrGBert und
verkleinert sich das Volumen dieser Pumpkammer
7. Ein mit einem Saugleitungsanschlul 8 versehe-
ner Saugventileinsatz 9, der zwei einzeine Saug-
ventile 10 und 11 aufweist, ist von unten her in das
Gehiuse 3 eingeschraubt. Ein mit einem Drucklei-
tungsanschiuB 12 versehener Druckventileinsatz 13,
der zwei in Reihe geschaltete Druckventile 14 und
15 aufweist, ist von oben her in das Gehduse 3
gingeschraubt. Ein nicht dargesteliter Deckel
schlieft das Pumpenkopfgehduse 3 an der freien
Stirnseite ab.
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Im GehZuse 3 ist ein Schaltventii 17 zur
Schnellentliiftung und eine Drossel 18 zur Daue-
rentlliftung vorgesehen.

Das Schaltventil 17 wird durch einen konischen
Ventilsitz 19 mit einem Konuswinkel von 120" und
ein VerschiuBstiick 20 gebildet, das an der Stirnfl4-
che eines Schraubelements 21 angebracht ist. Das
VerschiuBstiick 20 weist einen in eine Umfangsnut
eingelegten O-Ring auf. Das Schraubelement 21 ist
in eine Gewindebohrung 22 des Geh#uses 3 einge-
schraubt und mit Hilfe eines O-Ringes 23 abge-
dichtet. Die Gewindebohrung 22 miindet mit einem
Abschnitt 24 in einer Geh3usebohrung 25, die der
Aufnahme des Druckventileinsatzes 13 dient, und
zwar an einer Stelle zwischen dem ersten Druck-
ventii 14 und dem zweiten Druckventil 15. Zwi-
schen dem Gewinde 26 des Schraubelements 21
und dem Verschiufstlick 20 ist auBerhalb des
Schraubelements 21 ein Ringraum 27 vorgesehen.
Dieser steht Uber den Endabschnitt 28 einer Quer-
bohrung 29 mit einer Austrittsdffnung 30 in Verbin-
dung. In diese Austritts6ffnung ist ein Stutzen 31
eingesetzt, liber den Flussigkeit bzw. Gas abge-
fihrt werden kann.

Zur Bildung der sinstellbaren Drossel 18 ist im
Schraubelement 21 eine Lingsbohrung 32 vorge-
sehen, in die ein zweites Schraubelement 33 ein-
geschraubt und mittels eines O-Ringes 34 abge-
dichtet ist. Ein konischer Drosselsitz 35 wirkt mit
einem konischen Drosselelement 36 gleicher Koni-

zitdt zusammen, so daB zwischen beiden ein koni- °

scher Drosselspalt eingestellt werden kann. Der
Konuswinkel betrdgt 30 . Ein an das konische
Drosselelement 36 axial anschliefender Zylinder-
stift 37 ragt durch die Mitteldffnung des Drosselsit-
zes 35, um kristalline Ablagerungen aus der Mittel-
&ffnung zu entfernen. Radialbohrungen 38 verbin-
den die Langsbohrung 32 mit dem Ringraum 27.
Schaltventil 17 und Drossel 18 sind daher paralle!
geschaitet.

Wenn eine Schnellentliftung der Pumpkammer
7 gewlinscht wird, beispielsweise zu Arbeitsgbe-
ginn, wird das Schraubelement 21 um eine halbe
oder ganze Drehung aufgeschraubt. Dies ergibt
sinen ausreichend grofen Schaltventilquerschnitt,
um Luft oder Gas rasch aus der Pumpkammer 7
abzufiinren. Hierbei kann die Drossel 18 geschlos-
sen sein, wie es in Fig. 1 dargestellt ist. Flr eine
Dauerentliiffung gilt die Stellung nach Fig. 2. Hier
ist das Schaitventil 17 geschlossen und die Drossel
18 durch Verdrehen des Schraubelements 33 so
weit gedfinet, daB zwar Gas entweichen, Fliissig-
keit aber nicht oder nicht in nennenswertem Mage
austreten kann. Hierbei ist vorteilhaft, daB bei wie-
derholtem Offnen und Schliefen des Schaltventils
17 durch Verdrehen des Schraubelements 33 stets
die gleiche Drosseleinstellung flir die Dauerentllf-
tung beibehalten werden kann.
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Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 3 werden
im wesentlichen dieselben Teile wie in den Fig. 1
und 2 verwendet. Der einzige Unterschied besteht
darin, daf der Ringraum 27 im Pumpenkopfgehdu-
se 103 {iber einen oben angeordneten Querkanal
129 mit einer obenliegenden Austrittsdffnung 130
in Verbindung steht, in die ein Stutzen 131 einge-
setzt ist.

Von den dargestellten Ausflihrungsformen kann
in vielfacher Hinsicht abgewichen werden, ohne
den Grundgedanken der Erfindung zu verlassen.
So kann das Schraubelement 21 in der Weise in
das Gehduse 3 eingesetzt sein, daB der Ringraum
27 mit der Pumpkammer 7 verbunden ist und die
Bohrung 24 zur AustrittsSffnung fiihrt. Die Gewinde
der beiden Schraubelemente kdnnen unterschied-
lich sein; beispielsweise hat das Schraubelement
21 ein griberes Gewinde und das Schraubelement
33 ein feineres Gewinde.

Ferner kann, wie es in Fig. 4 dargestellt ist,
anstelle des Schaltventils 17 und der Drossel 18
ein kombiniertes Grobentliiftungs- und Uberdruck-
ventil 117 in der gleichen Gewindebohrung 22 vor-
gesehen sein. Dieses Ventil 117 weist ein durch
sine Feder 140 in Schiiefrichtung belastetes Ver-
schluistiick 120 mit stirnseitig eingelegtem O-Ring
auf, das mit dem Ventilsitz 19 zusammenwirkt. Die
Feder 140 ist mit ihrem dem Ventilsitz 19 abge-
kehrten Ende an einem in die Gewindebohrung 22
eingeschraubten, gegen diese mit Hilfe eines O-
Ringes 123 abgedichteten Schraubelement 121 ab-
gestiitzt. Das VerschluBstlick 120 hebt bei die Kraft
der Feder 140 Ubersteigendem Druck auf der Aus-
gangsseite der Pumpe vom Ventilsitz 19 ab, so da
der Uberdruck Uber die Querbohrung 29 abgebaut
und die Pumpe entlastet wird. Durch entsprechen-
de Bemessung der Feder 140 und/oder Einstellung
des Schraubelements 121 kann ein beliebiger Off-
nungsdruck des Ventils 117 eingestellt werden. So-
dann kann durch entsprechend weites Heraus-
schrauben des Schraubelements 121 aus der Ge-
windebohrung 22 fur eine Grobentliifung gesorgt
werden.

Anspriiche

1. Entliftungsvorrichtung fUr eine mit Druck-
und Saughub arbeitende Flissigkeitspumpe, insbe-
sondere Membran-Dosierpumpe, deren Pumpkam-
mer durch ein Saugund Druckventile aufnehmen-
des Pumpenkopfgehduse begrenzt ist, wobei sich
ein Entliftungskanal von einem oberen Raum der
Pumpkammer zu siner AustrittsSffnung erstreckt
und in Paralleischaltung ein Schaltventil zur
Schneilentliftung und eine einstellbare Drossel zur
Dauerentliiffung aufweist und wobei das Schaltven-
til einen Ventilsitz und ein an einem ersten
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Schraubelement ausgebildetes VerschluBstlck und
die Drossel einen Drosselsitz und ein an einem
zweiten Schraubelement ausgebildetes Drosselele-
ment aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB das
Schaltventil (17) im Pumpenkopfgehduse (3; 103)
und die Drossel (18) im ersten Schraubelement
{(21) angeordnet ist.

2. Entliftungsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Ventilsitz (19) im
Pumpenkopfgehduse (3; 103) ausgebildet und das
erste Schraubelement (21) in eine Gewindebohrung
(22) des Pumpenkopfgehduses eingeschraubt ist
und daB das zweite Schraubelement (33) in eine
Lingsbohrung (32) des ersten Schraubelements
eingeschraubt ist, in welchem nahe dem verschluB-
seitigen Ende der Drosseisitz (35) ausgebildet ist.

3. Entliiftungsvorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB das erste Schraubele-
ment (21) im Anschiuf an das VerschluBstiick (20)
von einem Ringraum (27) umgeben und die Langs-
bohrung (32) mit dem Ringraum verbunden ist.

4. Entlliftungsvorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die L&ngsbohrung (32)
liber mindestens eine Radialbohrung (38) mit dem
Ringraum (27) verbunden ist.

5. Entliiftungsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf die
Gewindebohrung (22) von der freien Stirnseite des
Pumpenkopfgehduses (3; 103) ausgeht und mit
ginem (ber den Ventilsitz (19) hinausgehenden
Bohrungabschnitt (24) in einer das Druckventil (14,
15) aufnehmenden Geh&usebohrung (25) mindet.

6. Entllftungsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichet, dal an
den Umfang der Gewindebohrung (22) eine zur
Austrittsdffnung (30; 130) fihrende Querbohrung
(29; 129) im Pumpenkopfgehduse (3; 103) an-
schliefit.

7. Entiiiftungsvorrichtung nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daf die Querbohrung (29)
zu siner unterhalb der Gewindebohrung (22) be-
findlichen Austritts6ffnung (30) flhrt.

8. Entliiftungsvorrichtung nach Anspruch 86, da-
durch gekennzeichnet, daB die Querbohrung (129)
zu einer an der Oberseite des Pumpenkopfgehdu-
ses (103) befindlichen Austrittsdffnung (130) flhrt.

9. Entliftungsvorrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf der
Ventilsitz (19) konisch ausgebildet ist und das Ver-
schiufstiick (20) einen in einer Umfangsnut ange-
ordneten O-Ring aufweist.

10. Entllftungsvorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daB der Konuswinkel gr6-
Ber als 100" ist.

11. Entiliftungsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der
Drosselsitz (35) konisch ausgebildet ist und das
Drosselelement (36) die gleiche Konizitdt besitzt.
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12. Entliftungsvorrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, daB der Konuswinkel klei-
ner als 60" ist.

13. Entlliftungsvorrichtung nach Anspruch 11
oder 12, dadurch gekennzsichnet, daB an das koni- 5
sche Drosselelement (36) ein Zylinderzapfen (37)
anschiieBt, der durch die Mitteldffnung des Dros-
selsitzes (35) gréift.

14, Entliiftungsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 3 und 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 10
daB anstelle des Schaltventils (17) und der Drossel
(18) ein durch eine Feder (140) in Schliefirichtung
belastetes Verschlufstiick (120) auf dem Ventilsitz
(19) aufsitzt, wobei die Feder (140) mit ihrem dem
Ventilsitz (19) abgekehrten Ende an einem in die 15
Gewindebohrung (22) eingeschraubten, gegen die-
se abgedichteten dritten Schraubelement (121) ab-
gestlitzt ist.
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