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@ Vorrichtung zum Veridndern der Querschnittsform von Dosenrohlingen.

@ An einem Revolver (30), der um eine zentrale
Achse (A) drehantreibbar ist, sind mehrere Spreiz-
dorne (43) rings um die zentrale Achse (A) angeord-
net. Sie sind im wesentlichen zusammengesetzt aus
je einem StiitzkSrper (44), der am Revolver (30)
befestigt ist und eine Spreizdornachse (B) definiert,
mehreren Segmentstangen (52), die rings um die
Spreizdornachse (B) angeordnet und am StlitzkSrper
(44) radial verstellbar geithrt sind, sowie einem Kaeil
(70), der zum Auseinanderspreizen der Segment-
stangen (52) ldngs der Spreizdornachse (B) ver-
schiebbar ist. Die Keile (70) sind mit einem gemein-
samen Betdtigungsglied wéhrend einer Umdrehung
des Revolvers (30) nacheinander verschiebbar. Das
Betdtigungsglied ist ein zentraler Kurvenk&rper (18),
an dem sich jeder der Keile (70) mindestens wéh-
rend eines dem Abstand zwischen zwei benachbar-
w=ion Spreizdornen (52) entsprechenden Teils jeder
Umdrehung des Revolvers (30) abstiitzt.
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Vorrichtung zum Verindern der Querschnitisform von Dosenrohlingen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Verdndern der Querschnittsform von Dosenrohlin-
gen mit
- einem Revolver, der um eine zentrale Achse
drehantreibbar ist,

- mehreren Spreizdornen, die am Revolver rings
um die zentrale Achse angeordnet und im wesentli-
chen zusammengesetzt sind aus je

- ginem Stltzk3rper, der am Revolver befestigt ist
und sine Spreizdornachse definiert, mehreren Seg-
mentstangen, die rings um die Spreizdornachse
angeordnet und am StiitzkSrper radial verstellbar
geflhrt sind, sowie einem Keil, der zum Auseinan-
derspreizen der Segmentstangen ldngs der Spreiz-
dornachse verschiebbar ist, und

- ginem gemeinsamen Betétigungsglied, mit dem
die Keile wihrend einer Umdrehung des Revolvers
nacheinander verschiebbar sind.

Eine solche Vorrichtung ist Gegenstand der
dlteren deutschen Patentanmeldung P 3725186.4-
14. Wie dort beschrieben, ergibt sich das Bedrf-
nis, die Querschnittsform von Dosenrohlingen zu
verdndern, beispielsweise dann, wenn aus zylindri-
schen Dosenrohlingen mit kreisférmigem Quer-
schnitt pyramidenstumpfidrmige Dosenzargen her-
gestelit werden sol len. Es kann aber auch erfor-
derlich sein, aus urspringlich kreiszylindrischen
Rohiingen Dosenzargen von auf ihrer gesamten
Linge gleichem ovalem oder polygonalem Quer-
schnitt herzustellen, beim Verdndern der Quer-
schnittsform also jegliche Konizitdt oder Pyrami-
denstumpfform der Dosenzargen zu vermeiden.

Bei der in der &lteren Patentanmeldung darge-
stellten und beschriebenen Vorrichtung erstrecken
sich die Achsen sdmitlicher Spreizdorne parallel zur
zentralen Achse des Revolvers. Als gemeinsames
Betitigungsglied ist eine Kolbenzylindereinheit vor-
‘gesenen, mit der sé@miliche Spreizdorne wéhrend
einer Umdrehung des Revolvers nacheinander in
Fluchtung gebracht werden, und die jeweils mehr
oder weniger stoBartig ausgefahren wird, um den
mit ihr fluchtenden Spreizdorn zu betétigen. Diese
Betdtigungsweise hat sich grundsitzlich bewdhrt;
sie flhrt aber jedenfalls dann zu einem unruhigen
Lauf der Maschine, wenn eine grofie Anzahl von
Dosenrohlingen je Zeiteinheit verformt werden soll
und dementsprechend die Betétigungszeit flr je-
den Spreizdorn kurzgehalten werden mug.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, eine Vorrichtung zum Veréndern der Quer-
schnittsform von Dosenzargen derart zu gestalten,
daB sie ruhig laufend eine gr&Bere Anzahl von
Dosenrohlingen je Zeiteinheit verformen kann.

Die Aufgabe ist erfindungsgemdB mit einer
Varrichtung der eingangs beschriebenen Gattung
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gelGst, bei der das Betdtigungsglied ein zentraler
Kurvenkdrper ist, an dem sich jeder der Keile min-
destens wéhrend eines dem Abstand zwischen
zwei benachbarten Spreizdornen entsprechenden
Teils jeder Umdrehung des Revolvers abstlitzt.

Damit wird erreicht, daB die Verformung der
Dosenrohlinge wahrend der Drehung des Revolvers
stattfindet. Stillstandszeiten sind, wenn Uberhaupt,
nur flir das Aufschieben der unverformten Dosen-
rohlinge auf die Spreizdorne sowie flir das Entfer-
nen der verformten Dosenrohlinge von den Spreiz-
dornen erforderlich. Diese Beschickungs- und Ent-
nahmevorgédnge lassen sich in sehr kurzen Zeit-
spannen durchflihren, so da ein verhdltnismaBig
grofer Anteil der Zeit, die der Revolver flir jede
Umdrehung bendtigt, fur das Verformen der Do-
senrohlinge zur Verfligung steht.

Ubereinstimmend mit der in der genannten l-
teren Patentanmeldung dargestellten und beschrie-
benen Vorrichtung kann die erfindungsgemife
Vorrichtung eine zentrale Welle haben, die den
Revolver mit einem Antrieb verbindet. Davon aus-
gehend kann die Erfindung dadurch weitergebildet
sein, daB der Kurvenkdrper auf der Welle gelagert
und mit einer Einstellvorrichtung in einer wéhibaren
Drehwinkelstellung festsetzbar ist. Dadurch erhéit
der Benutzer der erfindungsgemiBen Vorrichtung
die Mdglichkeit, bei gegebener Gestaltung des
Kurvenk&rpers zu bestimmen, wann der Kurvenkdr-
per im Verlauf jeder Umdrehung des Revolvers auf
die einzeinen Spreizkdrper einwirkt.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Er-
findung sind die Spreizdorne sternférmig angeord-
net und der Kurvenkdrper weist eine Radialkurve
auf, durch deren Einwirkung die Keile radial von
der zentralen Achse weg verschiebbar sind. Als
Alternative dazu kann die in der genannten Zlteren
Patentanmeldung dargestelite und beschriebene
Vorrichtung erfindungsgeméB dadurch weitergebil-
det werden, daB parallel zur zentralen Achse ange-
ordnete Spreizdorne mittels einer zentralen Axial-
kurve betétigbar sind.

Unabhéngig davon, welche der beiden im vor-
stehenden beschriebenen Ausgestaltungen gewihit
wird, ist es zweckmiBig, daB jeder Keil liber einen
im zugehfrigen Stlitzk8rper geflihrten Schaft an
einer Rolle abgestitzt ist, die auf dem Kurvenkdr-
per abwilzbar ist.

Es ist ferner vorteilhaft, wenn jeder Keil von
mindestens einer Feder entgegen der Richtung
vorgespannt ist, in der er durch Einwirkung des
Kurvenkdrpers verschiebbar ist, um die zugehé&ri-
gen Segmentstangen auseinanderzuspreizen. Vor-
zugsweise sind die Rollen durch die Federn stin-
dig am Kurvenkdrper anliegend gehalten.
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Ein ruhiger Lauf der erfindungsgeméfen Vor-
richtung kann zusétzlich dadurch gefSrdert werden,
daB jede der Segmentstangen flr lhre Bewegun-
gen quer zur zugehd&rigen Spreizdornachse zwi-
schen einem Fufteil und einem Kopfteil des zuge-
horigen StlitzkSrpers mittels WaizkSrperflihrungen
geflinrt ist. Diese WdlzkSrperfihrungen nehmen
die beim Auseinanderspreizen der Segmentstan-
gen unvermeidlich auftretenden, in Richtung der
Spreizdornachse wirkenden Kraftkomponenten auf
und machen die Segmentstangen leichtgéngig.

Ein ruhiger Lauf der Vorrichtung kann ferner
dadurch gefdrdert werden, daB jede der Segment-
stangen am zugehdrigen Keil Uber eine Wilzkor-
perfihrung abgestltzt ist.

Die beiden beschriebenen Wdiizkdrperfihrun-
gen kénnen zwar auch unabhingig von dem Erfin-
dungsmerkmal vorteilhaft sein, daf die Keile von
einem zentralen Kurvenk&rper betétigt werden. Die
sanfte Betétigung der Keile durch den Kurvenkdr-
per, die sich Uber einen grofien Teil jedes Umlaufs
des Revolvers erstrecken kann, wird aber durch die
erfindungsgeméBen Wilzlager in besonderer Wei-
se erleichtert.

Ein Ausflinrungsbeispiel der Erfindung wird im
folgenden mit weiteren Einzelheiten anhand sche-
matischer Zeichnungen erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Schrigansicht einer erfindungs-
gemifen Vorrichtung zum Veriindern der Quer-
schnittsform von Dosenrohlingen,

Fig. 2 einen vergr&Berten Ausschnitt aus Fig.
1 mit aufgeschnitten dargestellten Einzelteilen,

Fig. 3 einen senkrechten axialen Schnitt
durch die Vorrichtung,

Fig. 4 einen
" Spreizdorn,

Fig. 5 Teilquerschnitte je zu einem Viertel
geméss den Richtungen | bis IV in Fig. 4,

Fig. 6 einen Querschnitt gemiss der Linie V
- Vin Fig. 4, und

Fig. 7 eine Vorderansicht der Vorrichiung
nach Fig. 1

Langsschnitt durch einen

Die dargestellte Vorrichtung hat einen Antrieb
10, der beispielsweise von einem Elekiromotor, ei-
nem stufenlos einstellbaren Getriebe und einem
Schritischaltwerk gebildet ist und eine Welle 12
antriebt. Die Welle 12 ist im dargestellten Beispiel
waagerecht und ist in nicht dargestellter Weise im
Antrieb 10 sowie zusétzlich an ihrem freien Ende in
einem Lagerbock 14 gelagert.

Auf der Welle 12 ist gem&aB Fig. 2 und 3
mittels eines Paars Wilziager 16 ein Kurvenkdrper
18 gelagert, an dem eine Radialkurve 20 ausgébil-
det ist. Auf dem Kurvenkdrper 18 ist beiderseits
der Radialkurve 20 mittels je eines weiteren Wilz-
lagers 22 je ein Lagergehduse 24 bzw. 26 gelagert.
Das LagergehZuse 24, das dem Antrieb 10 be-
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nachbart ist, ist mit einer Stirnwand 28 eines Revol-
vers 30 verschweiBt und ist mittels eines PaBstiicks
32 mit der Welle 12 zu gemeinsamer Drehung
verbunden. Das andere Lagergehduse 26 ist mit
einer zweiten Stirnwand 28 des Revolvers 30 ver-
schraubt. Der Revolver 30 ist somit gemeinsam mit
der Welle 12 um eine durch diese definierte zenira-
le Achse A drehbar.

An einer vom Antrieb 10 abgewandten ringfdr-
migen Stirnfliche des Kurvenk&rpers 18 ist eine
Einstelivorrichtung 34 in Gestalt eines in bezug auf
die zentrale Achse A radialen Hebels befestigt.
Dieser hat an seinem von der Welle 12 entfernten
Ende ein bogenf&rmiges, mit der Welle 12 konzen-
trisches Langloch 36, durch das sich eine am La-
gerbock 14 befestigte Schraube 38 erstreckt. Durch
Festziehen der Schraube 38 wird der Kurvenk&rper
18 in einer Winkelstellung festgesetzt, die sich in
einem durch die Ldnge des Langlochs 36 bestimm-
ten Bereich wahien |48t. Beispielsweise ist der
Kurvenkdrper 18 so eingestellt, daB der griBte
Radius der Radiatkurve 20 gemif Fig. 2 senkrecht
nach oben weist.

Die Einstellvorrichtung 34 ist jedoch normaler-
weise an einem hier nicht-dargestellten Antrieb ge-
koppeit, der die Einstellvorrichtung 34 taktweise
hin- und herbewegt.

Der Revolver 30 hat die Formel eines Polygons
mit im dargesteliten Beispiel acht ebenen Rahmen
40, die sich parallel zur zentralen Achse A und im
rechten Winkel zu den Stirnwdnden 28 erstrecken
und mit diesen verschweift sind. Jeder der Rah-
men 40 trigt einen Spreizdorn 42 mit einer die
zentrale Achse A im rechten Winkei schneidenden
Spreizdornachse B. Auf jeden der Spreizdorne 42
|48t sich gem&B Fig. 1 ein zylinderischer Dosenroh-
ling C aufstecken, dessen Querschnitt urspriinglich
kreisf&rmig ist und im Verlauf einer Drehung des
Revolvers 30 um im dargestellten Beispiel 270° in
ein Oval oder Polygon verformt werden soll.

Jeder der insgesamt acht Spreizdorne 42 hat
einen mehrteiligen Stltzkdrper 44 mit einem FuB-
teil 46, das mit dem zugehdrigen Rahmen 40 ver-
schraubt ist, einem Kopfteil 48 und einem Paar
prismatischer Stltzen 50, die das Kopfteil 48 fest
mit dem Fupteil 46 verbinden und zwischen sich
Zwischenrdume freilassen, in denen zwei Paar
Segmentstangen 52 angeordnet sind. Die Stlitzen
50 und Segmentstangen 52 erstrecken sich parallel
zur Spreizdornachse B.

Jede der Segmentstangen 52 ist am FuBteil 46
und am Kopfteil 48 durch je eine in bezug zur
Spreizdornachse B radiale W3lzkdrperflihrung 54
derart gefiihrt, daB die insgesamt vier Segment-
stangen radial auseinanderspreizbar sind. Jede der
Wilzkdrperfiihrungen 54 besteht im wesentlichen
aus einem Paar radialer Nuten 56, von denen eine
im FuBteil 46 bzw. Kopfteil 48 und die andere am
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benachbarten Ende der betreffenden Segmentstan-
ge 52 ausgebildet ist, sowie zwei zylindrischen
WilzkSrpern 58 und einer diese haltenden Kafig-
platte 60. Die radialen Nuten 56 sind prismenf&r-
mig mit zwei im rechten Winkel zueinander ange-
ordneten Flanken, an denen je einer der beiden
zugehdrigen Wilzkdrper 58 abwilzbar ist.

Jede der Segmentstangen 52 hat in der Nihe
ihrer beiden Enden je eine radiale Stufenbohrung
82, die eine am FuBteil 46 bzw. Kopfteil 48 befe-
stigte Schraube 64 und ein Druckfeder 66 auf-
nimmt. Die Druckfeder 66 ist zwischen dem Kopf
der Schraube 64 und der in der zugeh&rigen Stu-
fenbohrung ausgebildeten Stufe derart einge-
spannt, daB sie bestrebt ist, die Segmentstange 52
radial nach innen, zur Spreizdornachse B hin, zu
verschieben. An der in bezug auf die Spreizdor-
nachse B inneren Seite jeder Segmentstange 52 ist
gine Schrigfliche 68 derart ausgebildet, daB sie
mit der entsprechenden Schrigfliche 68 der ge-
geniiberliegenden Segmentstange 52 in Richtung
zum freien Ende des betreffenden Spreizdorns 42
hin konvergiert.

Zum Auseinanderspreizen der Segmentstangen
52 gehdrt zu jedem Spreizdorn 42 ein Keil 70, der
zu den Schrigflachen 68 parallele Schrigflachen
72 aufweist. Zwischen zusammengehdrigen
Schrigfidchen 68 und 72 ist je eine Wilzkdrper-
flihrung 74 angeordnet, die von zylindrischen
WilzkSrpern 76 sowie einer leiterartigen Kéfigplat-
te 78 gebildet ist. Die Bewegung jeder Kéfigplatte
78 in richtung zum freien Ende des zugeh&rigen
Spreizdorns 42 ist durch einen Anschlag 80 be-
grenzt, der im dargestellten Beispiel von einem in
die zugehdrige Schrigfliche 68 eingeschraubten
Gewindebolzen gebildet ist.

In jedem FuBteil 46 ist ein Flhrungsrohr 82
befestigt, an dem ein Flansch 84 in Richtung der
SpreizkSrperachse B einstellbar festgeklemmt ist.
Jeder Keil 70 hat einen zylindrischen Schaft 86,
der sich durch das zugehdrige Flhrungsrohr 82
hindurcherstreckt und in diesem mit Kugelfihrun-
gen 88 geflihrt ist. Am in bezug auf die zentrale
Achse A inneren Ende des Schafts 86 ist eine
Rolle 90 mittels eines gabelfrmigen Rollenhalters
92 derart gelagert, daB die Achse der Rolle 90 sich
parailel zur zentralen Achse A erstreckt. Zwischen
dem Rollenhalter 92 und dem Flansch 84 ist ein
Paar Federn 94 eingespannt, die bestrebt sind, den
Rollenhalter 92, und damit auch den fest mit ihm
verbundenen Keil 70, in einer radial inneren Stel-
lung zu halten, in welcher der Keil 70 es den
zugehdrigen Segmentstangen 52 ermdglicht, unter
der Wirkung der Druckfedern 66 eine in bezug auf
die Spreizdornachse B radial innere Stellung einzu-
nehmen. Die Federn 94 sorgen daflir, daf die
zugehdrige Rolle 90 sich ununterbrochen auf der
Radialkurve 20 abwilzt.
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Bei jeder Umdrehung des Revolvers 30 durch-
[Huft jeder der Spreizdorne 42 sine Stellung, in der
seine Spreizdornachse B mit einer waagerechten
Zuflihrachse D fluchtet. Ldngs dieser Zuflihrachse
D wird jeweils ein kreiszylindrischer Dosenrohling
C auf den betreffenden Spreizdorn 42 aufgescho-
ben. Zu diesem Zweck ist parallel zur Zufiihrachse
D ein Paar Holme 96 ortsfest angordnet, zwischen
denen die Spreizdorne 42 hindurchbewegbar sind,
und auf denen je ein Mitnehmer 98 zum Fdrdern
jeweils eines Dosenrohlings C verschiebbar ist. Die
Mitnehmer 98 sind beispielsweise mit Magneten,
Saugnidpfen, o.dgl. ausgerlistet, damit sie jeweils
einen Dosenrohling C an einer nicht dargestellten
Ubernahmestelle erfassen und zu dem gerade zwi-
schen den beiden Holmen 96 stehenden Spreiz-
dorn 42 mitnehmen.

Der Dosenrohling C wird auf einen Spreizdorn
42 aufgeschoben, wdhrend der Revoiver 30 kurz-
zeitig stillsteht. Gleichzeitig wird die Feststellvor-
richtung 34 im Takt mit der Bewegung der Mitneh-
mer 98 von dem nicht-dargesteliten Antrieb gering-
fugig gedreht. Dadurch wird der Dosenrohling C
vom Spreizdorn 42 festgeklemmt, und kdnnen die
Mitnehmer 98 problemlos zurlickgezogen werden,
ohne den Dosenrohling C wieder zurlickzuschie-
ben.

Jeder in dieser Weise auf einen der Spreizdor-
ne 42 aufgesteckte Dosenrohling C wird beim Wei-
terdrehen des Revolvers 30 alimdhlich verformt,
indem die Segmentstangen 52 auseinanderge-
spreizt werden. AnschlieBend kehren die Segment-
stangen 52 in ihre Ruhestellung zurlick, so daf der
verformte Dosenrchling C vom Spreizdorn 42 ab-
gezogen werden kann. Dies ist beim dargestellten
Beispiel nach einer Drehung des Revoivers 30 um
270" der Fall; die verformten Dosenrohlinge wer-
den senkrecht nach unten abgezogen.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Verdndern der Quer-
schnittsform von Dosenrohlingen mit
- einem Revolver (30), der um eine zenirale Achse
(A) drehantreibbar ist,
- mehreren Spreizdornen (42), die am Revolver
(30) rings um die zentrale Achse (A) angeordnet
und im wesentlichen zusammengesetzt sind aus je
- einem StiitzkOrper (44), der am Revoiver (30)
befestigt ist und eine Spreizdornachse (B) definiert,
mehreren Segmentstangen (52), die rings um die
Spreizdornachse (B) angeordnet und am Stltzkdr-
per (44) radial verstellbar gefiihrt sind, sowie einem
Keil (70), der zum Auseinanderspreizen der Seg-
mentstangen (52) 13ngs der Spreizdornachse (B)
verschiebbar ist, und
- ginem gemeinsamen Betétigungsglied, mit dem
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die Keile (70) wihrend einer Umdrehung des Re-
volvers (30) nacheinander verschiebbar sind,

dadurch gekennzeichnet, daB das Betétigungs-
giied ein zentraler Kurvenkdrper (18) ist, an dem

sich jeder der Keile (70) mindestens wéhrend eines 5
dem Abstand zwischen zwei benachbarten Spreiz-
dornen (52) entsprechenden Teils jeder Umdre-
hung des Revolvers (30) abstlitzt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 mit einer zen-
tralen Welle (12), die den Revolver (30) mit einem 10
Antrieb (10) verbindet,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kurvenkdrper
(18) auf der Welle (12) gelagert und mit einer
Einstellvorrichtung (34) in einer wihibaren Drehwin-
kelstellung verstelibar ist. 15

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Spreizdorne
(42) sternférmig angeordnet sind und der Kurven-
krper (18) eine Radialkurve (20) aufweist, durch
deren Einwirkung die Keile (70) radial von der 20
zentralen Achse (A) weg verschiebbar sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3,
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Keil (70) Uber
einen im zugehdrigen Stlizkdrper (44) geflhrien 25
Schaft (86) an einer Rolle (90) abgestlitzt ist, die
auf dem Kurvenkdrper (18) abwalzbar ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Keil (7) von
mindestens einer Feder (94) entgegen der Rich- 30
tung vorgespannt ist, in der er durch Einwirkung
des KurvenkGrpers (18) verschiebbar ist, um die
zugehdrigen Segmentstangen (52) auseinanderzu-
spreizen.

8. Vorichtung nach Anspruch 5, 35
dadurch gekennzeichnet, da die Roilen (90)
durch die Federn (94) stdndig am KurvenkSrper
(18) aniiegend gehalten sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, da8 jede der Seg- 40
mentstangen (52) fiir ihre Bewegungen quer zur
zugehdrigen Spreizdornachse (B) zwischen einem
FuBteil (46) und einem Kopfteil (48) des zugehfri-
gen Stltzkdrpers (44) mittels Walzkdrperflihrungen
(54) gefiihrt ist. 45

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB jede der Seg-
mentstangen {52) am zugehdrigen Keil (70) Uber
eine Wilzkdrperflhrung (74) abgestitzt ist.
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