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&) Flexibles Schieifwerkzeug.

@ Die Riickseitenappretur eines flexiblen Schleif-
werkzeugs, insbesondere Schleifband, enthdlt einen
Inhaitsstoff, der Uberwiegend aus plétichenfSrmigen,
mineralischen Partikeln besteht, vorzugsweise Eis-
englimmer. Er verleint dem Band eine gréfere Stei-
figkeit und bessere rlickseitige Gleiteigenschaften.
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Flexibles Schleifwerkzeug

Die Erfindung betrifft ein flexibles Schleifwerk-
zeug, insbesondere Schieifband, mit einer flexiblen
Unterlage, die eine Rickseitenappretur tragt.

Bei flexiblen Schieifwerkzeugen ist hdufig eine
hohe Festigkeit der Unterlage gegeniiber Walk-
und Biegebeanspruchungen erwiinscht. Es ist be-
kannt, daf diese Eigenschaft bei auf Fasermaterial,
beispielsweise Gewebe, beruhenden Unterlagen
durch Verwendung einer im flissigen Zustand auf-
getragenen, erhirtenden Rlckseitenappretur ver-
bessert werden kann, die teils in die Faser- oder
Fadenzwischenriume eindringt und teils als
Schicht auf der Riickseite der Unterlage verbleibt.
Im Hinbiick auf ihre verfestigende Funktion sowie
ihre Widerstandsf2higkeit gegenliber den mechani-
schen Beanspruchungen siner Schileifmaschine soll
sie hohe Eigenfestigkeit aufweisen. Es werden des-
haib in der Regel solche Appreturen verwendet, die
im ausgehdrieten Zustand vergleichsweise hart
sind. Im Unterschied dazu verwendet man verhili-
nismiRig weich bleibende Stcffe flr die sogenann-
te Kernappretur, die vor dem Aufbringen der
Riickseiten- und Kornseitenappretur in das Faser-
material eingebracht wird, um das Durchschiagen
der Seitenappreturen zu vermeiden und die Fasern
vor ggf. aggressiven und versprddenden Einfllissen
der Seitenappreturen zu schiiizen.

Weiterhin strebt man mit dem Auftrag der
Riickseitenappretur das Glétten der Riickseite der
Unterlage an, die enisprechend der textilen Struktur
im allgemeinen uneben oder rauh ist. Jedoch ist es
mit {blichen Appreturen nicht mdglich, die Un-
ebenheit der Rickfldche ginziich zu beseitigen, da
sich nach dem Ausharten der Appretur die Oberfla-
chenstruktur der Unterlage mit mehr oder weniger
grofien HBhenunterschieden in der Oberflache der
von der Appretur gebildeten Schicht abzeichnet. Es
gibt Arten von textilem Fldchenmaterial, die eine
besonders unebene Riickseite aufweisen. Dazu ge-
h&ren NZhgewirke mit rlickseitig aufliegenden Fa-
serstrdngen, die mittels eines N#hwirkfadens ver-
bunden sind. Die Fasersirdnge treten als ErhShun-
gen mit dazwischenliegenden Vertiefungen in Er-
scheinung. Eine noch grdB8ere H&he erreichen die
iber die Faserstrdnge hinweggehenden NZhfdden.
So kann bei einem markigéngigen Produki der
Abstand zwischen der Unterseite des Kettgarns
und dem h&chsten Punkt des N&hwirkfadens in der
Gréfenordnung von 0,3 bis 0,5 mm liegen bei
sinem Mittenabstand der Faserstringe von 1,8
mm. In der Schieifzone siltzt sich das Schleifband
{ber seine rlickseitig hdchsten Stellen an der
Stiitzstruktur der Schleifmaschine ab. Wenn die
Stiitzstrukiur von stationéren Stlitzelementen gebil-
det ist, liber die das Schieifband hinwegglsitet,
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kann sich die unebene Gestalt der Schieifband-
rlickseite stark abrasiv auswirken, insbesondere
wenn die Stiitzelemente mit graphithaltigen Gileit-
beldgen versehen sind, die Uber Druckbalken ge-
spannt die Reibung zwischen Schleifbandriickseite
und Druckbalkenoberfliche vermindern sollen. Man
hat versucht, die riickseitige Rauheit der Unterlage
durch eine Vliesauflage zu vermindern (WO
86/023086); jedoch ist dies sehr aufwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
verschieiBende Wirkung der Rickseite des Schieif-
werkzeugs auf die Stiitzstruktur der Schleifmaschi-
ne zu verringern und die mechanischen Eigen-
schaften des Schieifwerkzeugs zu verbessern.

Die erfindungsgeméBe L&sung besteht darin,
daB die Rlickseitenappretur einen plittchenfdrmi-
gen, mineralischen Inhaltsstoff enthiit.

Der Inhaltsstoff versteift die ihn einschliefende
Schicht und erhdht dadurch die Widerstandsféhig-
keit des Werkzeugs. Wahrend es bisher erforder-
lich war, diese Widerstandsfdhigkeit durch geeig-
nete Auswahl der Hérte, der Schichidicke und der
Eindringtiefe der Rlckseitenappretur zu beeinflus-
sen, k&nnen diese Parameter nun freier gewdahit
werden.

Das gilt insbesondere flir diejenigen Parameter,
die die erlduterte, verschleiBende Eigenschaft des
Werkzeugs betreffen. Insofern beruht die Erfindung
auf der Feststellung, daf zum einen die bislang
Ublichen, harten Einstellungen der Rickseitenap-
pretur die verschieifenden Eigenschaften des
Werkzeugs unginstig beeinflussen, und daf zum
anderen eine weiche Einstellung der Rickseitenap-
pretur den durch die Werkzeugriickseite verursach-
ten Verschleif vermindert.

Unter der Weichheit der ausgehérteten Riick-
seitenappretur ist in erster Linie die Shore-Hirte zu
verstehen, die nicht hdher als 90 Shore A, vorzugs-
weise nicht héher als 85 Shore A und weiter vor-
zugsweise nicht hdher als 80 Shore A sein soll.
Hértebereiche zwischen 60 und 80 Shore A haben
sich bewdhrt. Es ist anzunehmen, daB fiir die erfin-
dungsgemife Wirkung nicht nur die Hirte als sol-
che, sondern auch die dadurch bedingte, hdhere
Verschieifibarkeit der Ruckseitenappretur verant-
wortlich ist. Unter Weichheit im Sinne der Erfin-
dung soll daher vorzugsweise auch eine verhéltnis-
méaBig hohe Verschleifibarkeit verstanden werden.
Dadurch werden riickseitige Erhebungen, die an-
dernfalls abrasiv wirken kdnnten, rascher abgetra-
gen, und es bilden sich an diesen Stellen ebene
oder sanft gerundete, iragende Fliachen. Das gilt
insbesondere fir die Stellen, die infolge darunter
liegender Nahwirkfdden angehoben sind. Es scha-
det nicht, wenn nach dem VerschschleiB der Riick-
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seitenappretur an diesen Stellen die Nahwirkfadden
frei liegen, zumal sie nach kurzer Betriebsdauer
von Gleitmittel, beispielsweise Graphitstaub, der
von den Stiitzelementen abgerieben wird, durch-
setzt werden. Eine Vielzahl gleitmitteldurchsetzter
Faserbiindel der Nahwirkfiden kann in ihrer Ge-
samtheit eine reibungsarme Gleit- und Kontaktfl&-
che des Schleifbandes gegeniiber dem Stiitzel-
ement bilden.

Zwar ist es bekannt (US-A 3 186 388), in einer
Unterlage aus Holzfaservlies polymere Verstdr-
kungspartikel einzusetzen; jedoch hat dieser Vor-
schlag keine Beziehung zu den verschleifenden
Eigenschaften einer Schleifband-Rickseite und ei-
ner Rickseitenappretur.

Die Weichheit bzw. Verschleifbarkeit der Rlick-
seitenappretur wird zweckmifBigerweise so ge-
wahit, daB die héchsten Rickseitenstellen nach
etwa einem Zehntel der vorgesehenen Lebensdau-
er des Schieifbands weitgehend zur Bildung gleit-
glinstiger Fldchenanteile abgetragen sind. Dies ent-
spricht bei marktgéngigen Produkten einer Zeitdau-
er von etwa einer halben Stunde.

Die armierende Wirkung der pldttchenfrmigen
Partikeln ist um so besser, je mehr sie parallel zur
Werkzeugerstreckung angeordnet sind. Eine vor-
teilhafte Ausflihrungsform der Erfindung zeichnet
sich daher dadurch aus, daB in der Ausrichtung der
Partikeln die paraliel zur Werkzeugerstreckung ver-
laufende Richtungskomponente Uberwiegt. Dies
kann auch giinstig sein im Hinblick auf die Gleit-
und VerschleiBeigenschaften des Werkzeugs. Auch
eine vielfache gegenseitige Uberlappung benach-
barter Partikeln trdgt zur Aussteifung bei. Das gilt
insbesondere dann, wenn die Teilchen dicht der
riickseitigen Oberfliche der Unterlage angelagert
sind und auch geringen gegenseitigen Abstand
voneinander haben. Ein soicher Zustand kann erfin-
dungsgem3B dadurch erreicht werden, daB man
dafiir sorgt, daf die Appretur wenigstens in einer
Herstellungsphase, in welcher das Band horizontal
oder schwach geneigt verlduft, so niedrigviskos ist,
daB sich die Teilchen in der N&he der riickseitigen
Oberfliche der Unterlage anreichern. In einem vor-
teilhaften Extremfall bilden die Teilchen eine auf
der Unterlagenriickseite sedimentierte Schicht,
wihrend derjenige Teil der rlickseitigen Appretur,
der ihrer freien Oberildche ndher liegt, weitgehend
frei oder deutlich drmer an Teilchen ist. Die Vortei-
le dieses Aufbaus fiegen zum einen in der verbes-
serten Aussteifungswirkung der Teilchen und zum
anderen darin, daB sie in der duBersten Appretur-
zone, die flr die Gleiteigenschaften maBgebend ist,
fehlen und daher ohne Riicksicht auf ihre Gleitei-
genschaften gewé#hit werden kdnnen. Fir die Ab-
senkung der Teilchen auf die riickseitige Oberfl&-
che der Unterlage ist ein hohes spezifisches Ge-
wicht derselben vorteiihaft, beispielsweise in der
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GrdBenordnung von 5 g/cm3.

Wenn in den Ansprlchen und der Beschrei-
bung von einem Inhaltsstoff die Rede ist, so soll
dies keine Beschrdnkung auf nur eine Sorte von
Partikeln bedeuten. Vielmehr kdnnen verschiedene
Stoffe gemeinsam den Inhaltsstoff bilden.

Die auf der Rickseite der Unterlage ausge-
brachte Menge des Inhaltsstoffs soll mindestens 3
g/m?2, vorzugsweise mehr als 8 g/m? betragen. Da-
bei soll der Inhaltsstoffanteil in der ausgehérteten
Ruckseitenappretur mindestens etwa 2 Gew.-%,
vorzugsweise mehr als 8 Gew.-%, beispielsweise
um 15 Gew.-% betragen.

Vorteilhafterweise  enthdlt der Inhaltsstoff
schichtkristalline Partikel, die ebenfalls eine Vor-
zugsausrichtung in Gleitrichtung haben sollten.

Hervorragend hat sich Eisenglimmer bewéhrt.
Desgleichen kBnnen andere Glimmerarten verwen-
det werden, und zwar zweckmaiBigerweise im Zu-
sammenhang mit einem vergleichsweise weichen
Bindemittel.

Wihrend erfindungsgemdB die Gleiteigen-
schaften verbessert werden, wird die Energieliber-
tragung von der Antriebsscheibe oder -rolle auf das
Schleifband nicht beeintréchtigt.

Verwendbar sind alle zur Schichtbildung geeig-
neten Bindemittel, insbesondere Kunstharze und
Kunststoff-Dispersionen bzw. Mischungen solcher
Stoffe. Bewidhrt haben sich Riickseitenappreturen
aus Phenolharz-Latexmischungen. Die vergleichs-
weise weiche, erfindungsgemife Ruckseitenappre-
tur enthilt vorzugsweise als Bindemittelkomponen-
te in noch nicht ausgehirtetem Zustand Phenolharz
und eine Acrylsduresster-Copolymerisat-Dispersion
in einem Gewichtsverhiltnis von 1 : 2. Als Inhalts-
stoff RKommen vor allem schwere und/oder gleitglin-
stige und/oder flichenstabile Partikein in Frage, die
sich gut mit dem umgebenden Bindemittel verbin-
den. Auch in dieser Hinsicht erwies sich Eisenglim-
mer, ggf. in Kombination mit weiteren Inhalts- bzw.
Fiillstoffen, als vorteilhaft, zumal bei der Verwen-
dung einer Graphit-PreBschuhoberfliche als Stit-
zelement.

Die Erfindung wird im folgenden n&her unter
Bezugnahme auf die Zeichnung erldutert. Darin
zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische, teilweise ge-
schnittene Ansicht eines Ausschnitts aus dem erfin-
dungsgemifen Schieifwerkzeug im vergrSBerten
Mafstab,

Fig. 2 einen Teilschnitt AB in weiter vergrs-
Bertem Mafstab und

Fig. 3 bis 5 Diagramme zum Vergleich der
Wirkungsweise des erfindungsgemifen Schieif-
werkzeugs mit dem Stand der Technik.

Das Schieifwerkzeug gemas Fig. 1 umfaft eine
textile Unterlage, die aus einem Querfadengelege 1
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und einem LiAngsfadengelege 2 besteht, die mittels
Nahwirkfdden 3 als N&hgewirk zusammengesetzt
sind. Die Textilschicht ist durch eine in der Zeich-
nung nicht in Erscheinung tretende Kernappretur in
sich verfestigt, trdgt auf der Vorderseite einer Korn-
schicht 4, die mittels einer Grundbindemittelschicht
5 und einer Deckbindemittelschicht 6 gebunden ist
und ist auf der Rlckseite mit einer Riickseitenap-
pretur versehen, die lediglich in der linken Hailifte
von Fig. 1 dargestellt ist. Zwischen der Beriih-
rungsebene der Faserstringe 1 und 2 und den
h&chsten Punkten der N&hwirkiiden 3 bilden sich
Vertiefungen 8, die mit der Riickseitenappretur-
Masse 7 ausgeflilit werden. Vorteilhafterweise ist
die Rickseitenappretur derart ausgefiihrt, daB sie
in den Zwischenrdumen 8 eine wesentlich gréfere
Dicke 9 aufweist als auf den Uberh&hten Stellen
der Faserstringe 2 und der Nihfiden 3. Der Uber-
schu8 wird beim Aufbringen mittels eines Rakel-
messers abgestrichen, so da die héchsten Punkte
der Fdden 3 nicht oder nur wenig von der Riicksei-
tenappretur 7 bedeckt sind. Infolge Sedimentation
reichern sich die Teilchen nahe der Unterlage im
Bereich 12 ein wenig an, wihrend der oberfldchen-
nahe Bereich 13 drmer an Inhalisstoff wird. Es
findet anschliefend teils beim Trocknen, teils durch
Einziehen von Bindemittel in die Textilschicht ein
gewisser Substanzverlust in der von der Riicksei-
tenappretur gebildeten Schicht 7 statt, so daB diese
in den Vertiefungen 8 ein wenig einfélit und die
Wellenstruktur der Unterlage hervortritt. Dennoch
sind die Zwischenrdume stérker gefiillt als dies im
Stand der Technik Ublich ist. Auch dies wirkt sich
vorteithaft auf die Steifigkeit des Produkts aus. Die
hdchsten Punkte der Faden 3 treten entweder
" schon nach der Herstellung beschichtungsfréi her-
vor oder verlieren spitestens nach kurzer Betriebs-
zeit infolge VerschleiBes gem3B Linie 11 die auf
ihnen befindliche, diinne Beschichtung und bilden
dann Tragfldchenelemente 10 fiir die Anlage derje-
nigen Schieifmaschinenstrukturen, die von der
Riickseite her eine Pressung auf das Schieifband
ausiiben. In einem erfolgreich erprobten Beispiel
wurde als Textilmaterial der Unterlage ein Ndhwirk-
stoff verwendet, dessen N&hidden in der Rickseite
in regeimégigen Abstidnden derart erscheinen, das
je ein solches Flichenelement 10 auf ein Raster
von 1,7 x 1,1 mm kommt.

Als Eisenglimmer hat sich im Zusammenhang
mit der Erfindung das unter dem Warenzeichen
MIOX der Firma Kérntner Montanindustrie GmbH,
Klagenfurt, vertriebene Erzeugnis bewdhrt, dessen
Partikel Durchmesser von durchschnittlich 40 um
und Dicken von 2 - 4 um aufweisen.

Vergleichsversuche wurden durchgeflihrt mit
zwei Schleifbdndern, die Ubereinstimmien in der
von einem Ndhgewirk gebildeten Unterlage, Appre-
tur und Kornauftrag und sich lediglich dadurch un-
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terschieden, daB das eine riickseitig in herk&mmli-
cher Weise appretiert war, wéhrend das andere mit
einer erfindungsgemafen Rlckseitenappretur ver-
sehen war. Diese bestand aus 50 Gewichisteilen
Phenolharz und 100 Gewichisteilen Latex-Disper-
sion mit einem FestkGrpergehalt von 25 Teilen
sowie 20 Teilen Eisenglimmer MIOX der oben an-
gegebenen Klassierung. Die Auftragsmenge betrug
25 g/m? {trokken). Mit bioBem Auge war erkennbar,
da die Faserstrangzwischenrdume der Schieif-
bandrlickseite bei dem erfindungsgemés appretier-
ten Schieifband stirker geflllt waren, wobei die
Schichtdicke auf den Faserstringen bzw. N&hfdden
duperst diinn war. Beide B&ander wurden unter pra-
xisUblichen Bedingungen zum Schieifen von Holz-
spanplatten eingesetzt, wobei zur Erzeugung des
Schleifdrucks in bekannter Weise ein Druckschuh
eingesetzt wurde, der bandseits eine Filzschicht
und darauf eine Graphitschicht trug, die die Gleit-
fliche fiir die Bandrlckseite bildete. Wesentliche
Ergebnisse dieser Vergleichsversuche sind in den
Fig. 3 bis § dargestellt.

In Fig. 3 ist der Abrieb des Graphit in Gramm
Uber der Schleifdauer in Stunden aufgetragen, und
zwar fUr das herkdmmliche Band in durchgezoge-
ner und fUr das erfindungsgemife Band in gestri-
chelter Linie. Es zeigt sich, daB der Abrieb bei dem

herkdmmlichen Band wesentlich h&her ist und

auch nach der ersten halben Betriebsstunde noch
betréchtlich ansteigt, wihrend bei dem erfindungs-
geméfen Band der Abrieb auf weniger als zwei
Drittel reduziert ist und nach der ersten halben
Betriebsstunde praktisch kein weiterer Abrieb mehr
stattfindet.

Noch auffdiliger ist die erfindungsgemas erziel-
te Verringerung des Filzabriebs gemafB Fig. 4, in
der die Massenabnahme des Filzes in Gramm Uber
der Betriebsdauer in Stunden aufgetragen ist. Sie
wird n@mlich auf weniger als die Hilfte des her-
k&mmlichen Filzverlustes reduziert.

Dem entspricht die in Fig. 5 dargestellte Verrin-
gerung des Reibbeiwertes ber der Betriebszeit.
Wiéhrend diese bei dem herk&mmiichen Band nach
einem Minimum, das nach etwa einer Stunde Be-
friebsdauer erreicht ist, wieder ansteigt, vermindert
er sich bei dem erfindungsgemégen Band zuneh-
mend.

Es wurde gemessen, daB dementsprechend
auch die Temperatur an der Gleitftiche reduziert
werden konnte. Wahrend sie bei dem herk&mmli-
chen Band auf etwa 240" C anstieg, erreichte sie
bei dem erfindungsgeméfen Band nicht einmal
200° C.

Die Steifigkeit des erfindungsgemifen Bands
war betrichtlich gréBer als die des herkdmmlichen.
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Anspriiche

1. Flexibles Schieifwerkzeug, insbesondere
Schleifband, mit einer flexiblen Unterlage, die eine
Riickseitenappretur (7) trdgt, dadurch gekennzeich- 5 ¢
net, daB diese einen aus {iberwiegend pléttchenfdr-
migen, mineralischen Partikeln bestehenden In-
haltsstoff enthait.

2. Schieifwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Partikeln des Inhaltsstoffs 70
in der Ruckseitenappretur (7) eine (berwiegende
- Richtungskomponente parallel zur Bandoberflache
aufweisen.

3. Schleifwerkzeug nach Anspruch 2, gekenn-
zeichnet durch vielfache gegenseitige Uberlappung 15
benachbarter Partikeln.

4, Schieifwerkzeug nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da die Riicksei-
tenappretur eine Menge des Inhaltsstoffs von min-
destens 3g/m? enthdlt. 20

5. Schleifwerkzeug nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil
des Inhaltsstoffs an der ausgehérteten Rickseiten-
appretur mindestens 2 Gew.-% betrégt.

6. Schleifwerkzeug nach einem der Anspriiche 25
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Inhalts-
stoff von schichtkristallinen Partikeln gebildet wird.

7. Schleifwerkzeug nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Inhaltsstoff ein Eisenglim-
mer ist. 30

8. Schieifwerkzeug nach einem der Ansprliche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da die Hirte der
Rickseitenappretur nicht gréBer als 90 Shore A ist.

9. Schieifwerkzeug nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Hérte nicht groBer als 85 35
Shore A ist.

10. Schleifwerkzeug nach einem der Ansprl-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dai die Kon-
zentration des Inhaltsstoffs innerhalb der Appretur
nahe der die Appretur tragenden Oberfldche der 40
Unterlage gréBer ist als nahe der freien Oberfliche
der Appretur.

11. Verfahren zum Herstellen eines flexiblen
Schleifwerkzeugs nach einem der Ansprliche 1 bis
10, bei dem auf die Rickseite einer Unterlage eine 45
Riickseitenappretur im fllissigen Zustand aufgetra-
gen und erhirten gelassen wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Appretur einen spezifisch schwe-
reren, plittchenférmigen, mineralischen Inhaltsstoff
enthdlt und mindestens wihrend eines Teils des  s0
Herstellungsprozesses eine derart geringe Viskosi-
tdt aufweist, daB sich die plattchenférmigen Inhaits--
stoffe bei horizontaler oder schwach geneigter Fiih-
rung der Unterlage nahe der Oberfldche der Unter-
lage anreichern. 55
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