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Beschreibung
Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die
Wasserversorgung und Abwasserableitung und
betrifft Vorrichtungen zum Reinigen von Rohrleitun-
gen.

Zugrundeliegender Stand der Technik

Es ist eine Vorrichtung zum Reinigen von Rohr-
leitungen bekannt (SU, A, 173678), in deren Gehduse
auf dessen Léngsachse eine mit einer Druckluftquelle
verbundene Eintrittskammer, eine der Verbindung mit
der Rohrleitung dienende Druckkammer und ein Kol-
ben angeordnet sind. Der in der Druckkammer ange-
brachte Kolben besteht aus zwei Teilen mit
unterschiedlichem Durchmesser, die durch eine Kol-
benstange starr verbunden sind. Der Kolben mit dem
kleinen Durchmesser liegt in der Offnung eines Kugel-
ventils, das sich in der Zone eines Filters befindet, der
hinter der Druckkammer in Bewegungsrichtung des
Druckluftstroms angebracht ist. An der Kolbenstange
befindet sich eine Feder, die mit einem Ende auf den
Kolben mit dem grossen Durchmesser und mit dem
anderen Ende auf den Sitz des Kugelventils driickt.

Unter Einwirkung des Luftdrucks in der Druck-
kammer bewegt sich der Kolben in Zufiihrungsrich-
tung des Druckluftstroms. Dabei tritt der kleine Kolben
aus der Offnung des Kugelventils heraus und verrin-
gert somit den Widerstand bei der Bewegung der
Fliissigkeit durch die Offnung des Kugelventils,
wodurch die Bewegung des Kolbens beschleunigt
wird. Der grosse Kolben legt eine im Gehause der
Druckkammer befindliche C")ffnung frei, und die in der
Druckkammer eingeschlossene Luft tritt explosions-
artig in das umgebende Medium. Unter Einwirkung
der Feder und des hydrostatischen Drucks der Flis-
sigkeit kehrt der Kolben in die Ausgangslage zuriick,
wobei die Kugeln des Ventils angehohen werden, die
Fliissigkeit strémt durch den Filter unter den Kolben,
und der Prozess wiederholt sich.

Diese Vorrichtung wird hauptsachlich zur
Behandlung der abbaustossnahen Zone von Wasser-
bohrungen verwendet und kann auch zum Reinigen
von Druckrohrleitungen verwendet werden, die Flis-
sigkeiten mit einer ausserst geringen Konzenftration
an schwebenden Stoffen beférdern, wobei die Vor-
richtung an der zu reinigenden Oberflache entlang
zwangsbewegt werden muss. Der Druck der Druckluft
in der Druckkammer und folglich die Kennwerte der
Druckluftexplosion werden eindeutig durch die Feder-
kraft und den hydrostatischen Druck der Fliissigkeit
bestimmt und kénnen nicht reguliert werden.

Diese Vorrichtung zum Reinigen von Rohrleitun-
gen kann aus folgenden Griinden nicht zum Reinigen
beliebiger Rohreitungen eingesetzt werden :
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— Die Verwendung einer Feder bei hoher dyna-
mischer Belastung der beweglichen Teile
begrenzt die Betriebszeit der bekannten Vorrich-
tung und veréndert ihre Betriebskennwerte ;
—der Einsatz der bekannten Vorrichtung zum
Reinigen von Rohrleitungen der Brauch- und
Betriebswasserableitung ist nicht méglich, weil in
ihnen kein hydrostatischer Uberdruck herrscht ;
— durch die Verwendung eines Filters und eines
Kugelventils kann die bekannte Vorrichtung nicht
zum Reinigen von Rohrleitungen verwendet wer-
den, die Flissigkeiten mit einer hohen Konzentra-
tion an schwebenden Stoffen beférdern ;

— durch den Umstand, dass sich diese Vorrich-
tung nicht selbsténdig bewegt, kann sie nicht zum
Reinigen von Rohrleitungen benutzt werden,
durch deren zu reinigende Abschnitte kein Seil
gezogen werden kann.

Offenbarung der Erfindung

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Vorrichtung zum Reinigen von Rohr-
leitungen zu schaffen, deren konstruktive Ausfiihrung
die automatische Regulierung der Kennwerte der
Druckluftexplosion, die Reinhaltung der Kammern,
die selbstandige Bewegung der Vorrichtung an der zu
reinigenden Oberflache entlang, die Unabhangigkeit
der Betriebskennwerte der Vorrichtung vom hydrosta-
tischen Druck der Flissigkeit und die Méglichkeit des
Betriebs der Vorrichtung in einem weiten Bereich der
Druckwerte der Druckluft gewahreisten wiirde.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass in einer
Vorrichtung zum Reinigen von Rohrleitungen, in
deren Gehduse auf dessen Lingsachse eine mit
einer Druckluftquelle verbundene Eintrittskammer, ei-
ne der Verbindung mit der Rohrleitung dienende
Druckkammer und ein Kolben angeordnet sind,
gemass der Erfindung im Gehéuse zwei Hilfskam-
mern vorgesehen sind, die durch einen mit einem
System zur Luftabsaugung ausgeriisteten Kolben
voneinander getrennt sind, von denen die erste Kam-
mer mit dem umgebenden Medium in Verbindung
steht und die zweite Hilfskammer mit der Druckkam-
mer lber ein Mittel fiir die Zufiihrung von Luft, das in
einem Ventil der Druckkammer ausgefiihrt ist, und mit
der Einfrittskammer {iber einen zentralen Kanal ver-
bunden ist, der im Kolben ausgefiihrt ist, dessen zur
zweiten Hilfskammer gerichtete Stirnfliche grdsser
als die zur Eintrittskammer gerichtete Stirnflache,
aber kleiner als die zur zweiten Hilfskammer gerich-
tete Stirnfliche eines ringférmigen Vorsprungs am
Kolben ist, und im Geh&use von seiten der Druckkam-
mer in der Austrittszone der Druckluft durchgehende
Kanéale ausgefiihrt sind, deren Langsachsen mit dem
Vektor der Riickstosskraft des Druckluftstroms
zusammenfallen.

Zur Gewahrleistung des rechtzeitigen Fiillens der
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Druckkammer mit Druckluft bis zum vorgegebenen
Druck wird das Mittel fir die Luftzufiihrung von einem
mit der zweiten Hilfskammer verbundenen Langska-
nal und mit dem L&ngskanal und der Druckkammer
verbundenen radialen Offnungen gebildet.

Es ist zweckmassig, dass das System zur Luftab-
saugung des Kolbens Kanale darstellt, die am Aus-
senrand der =zur Eintrittskammer gerichteten
Stirnfliche des Kolbens angeordnet sind und die die
Eintrittskammer mit einer ringférmigen Rille verbin-
den, die an der Aussenflache des Kolbens ausgefiihrt
und mit dem umgebenden Medium durch eine durch-
gehende, im Geh&use in der Zone der Eintrittskam-
mer ausgefiihrte Offnung bei Unterdruck in der
zweiten Hilfskammer verbunden ist.

Solch eine konstruktive Ausfiihrung des Luftab-
saugungssystems des Kolbens verringert den Ein-
fluss der Dampfung des Kolbens in der
Eintrittskammer und erh&ht dessen Schnelligkeit.

Zur Verringerung der ddmpfenden Wirkung der in
die Eintrittskammer gelangenden Luft, zur Verlange-
rung der Riicklaufzeit des Kolbens in die Aus-
gangslage und folglich zur besseren Ausnutzung des
Volumens der Druckkammer ist es notwendig, dass
die Eintrittskammer ein Mittel zur Regulierung der
Druckluftzufiihrung hat.

Wenn die Vorrichtung zur Reinigung von Rohrlei-
tungen bei einem geringen Druck der Druckluft
betrieben wird, ist es zweckmaéssig ein Mittel zur
Regulierung der Druckluftzufilhrung zu verwenden,
das wenigstens einen in der Stirnfliche des Gehause
in der Zone der Eintrittskammer ausgefiihrten und mit
der Druckluftquelle verbundenen L&ngskanal und
wenigstens einen starr an der Stirnflache des Kolbens
von seiten der Eintrittskammer befestigten Stab ent-
halt, dessen Langsachse mit der Achse des Langska-
nals zusammenfallt, der vom Stab verschlossen wird,
wenn ein Unterdruck in der zweiten Hilfskammer
herrscht.

Beim Betrieb der Vorrichtung zum Reinigen von
Rohrleitungen in einem weiten Druckbereich der
Druckluft ist es zweckmassig, dass das Mittel zum
Regulieren der Druckluftzufuhr wenigstens einen
Kanal darstellt, der im Gehause in der Zone der Ein-
trittskammer ausgefiihrt und durch das eine Ende mit
der Druckluftquelle und durch das andere, durch die
Aussenflache des Kolbens bei der Entstehung von
Unterdruck in der zweiten Hilfskammer verschliess-
bare Ende mit der Eintrittskammer verbunden ist.

Die zweite Hilfskammer kann in Form eines
Hochdruckschlauchs ausgefiihrt werden.

Das ermdglicht die Anwendung der vorliegenden
Erfindung zum Reinigen von Rohrleitungen, die Flis-
sigkeiten mit einer hohen Konzentration an schwe-
benden Stoffen beférdern, auf Grund des Umstands,
dass der Teil des Gehduses mit einer grossen Anzahl
durchgehender Offnungen, der die Eintrittskammer
und die erste Hilfskammer mit dem in ihnen befind-
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lichen Kolben umfasst, ausserhalb der zu reinigenden
Rohrleitung aufgestellt werden kann.

Es ist notwendig, dass am Ventil in der Zone der
zweiten Hilfskammer ein ringférmiger Vorsprung aus-
gefiihrt wird, der zwischen der zweiten Hilfskammer
und der Druckkammer eine zuséatzliche Kammer bil-
det.

Solch eine konstruktive Ausfiihrung des Ventils
bei der Ausfiihrung der zweiten Hilfskammer in Form
eines Hochdruckschlauchs ermdéglicht eine Verlange-
rung der Zeitdauer des Unterdruck in der Druckkam-
mer, wodurch die Energie der Druckluft besser
ausgenutzt wird.

Es ist zweckmassig, dass das Mittel fiir die Luft-
zufilhrung von einem die zweite Hilfskammer mit der
zusétzlichen Kammer verbindenden Kanal und von in
dem ringférmigen Vorsprung ausgefiihrten Langska-
nélen gebildet wird, die die zuséatzliche Kammer mit
der Druckkammer verbinden, wenn die letztere mit
Druckluft gefiillt wird, wobei in jedem Kanal ein Riick-
schlagventil installiert ist.

Solch eine konstruktive Ausfiihrung des Mittels
fiur die Luftzufiihrung ist notwendig zur Vermeidung
des Entweichens von Druckluft aus der Druckkammer
in die in Form eines Hochdruckschlauchs ausgefiihrte
zweite Hilfkammer.

Zur Verringerung der ddmpfenden Wirkung der
Druckluft in der zusétzlichen Kammer, d.h. zur Erho-
hung der Ansprechgeschwindigkeit des Ventils und
folglich zur Verstarkung der Druckluftexplosion muss
das Ventil mit einem System zur Luftabsaugung aus-
geristet werden, das wenigstens einen am Aussen-
rand der zur zweiten Hilfskammer gerichteten
Stirnfliche des Ventils ausgefiihrten Kanal, der von
seiten der zweiten Hilfskammer geschlossen und mit
der zusatzlichen Kammer verbunden ist, und eine
ringférmige Rille darstellt, die im Gehduse in der Zone
der zweiten Hilfskammer ausgefiihrt ist und bei Unter-
druck in der Druckkammer durch eine durchgehende
Offnung im Ventil mit dessen Kanal und durch im Ge-
hause in der Zone der zweiten Hilfskammer ausge-
fihrte und mit je einem Sicherheitsventil ausgeristete
durchgehende Kanéle mit dem umgebenden Medium
in Verbindung steht.

Die erfindungsgemasse Vorrichtung zum Reini-
gen von Rohrleitungen dient der Reinigung von Rohr-
leitungen einer beliebigen Zweckbestimmung und
von Behaéltern, u.a. auch von Industrierohrleitungen,
durch die Flissigkeiten mit einer hohen Konzentra-
tion an schwebenden Stoffen geleitet werden. Dabei
kann die erfindungsgemasse Vorrichtung in zwei
Madifikationen funktionieren : Eine Modifikation wird
vor allem fir die Reinigung von Rohrleitungen ver-
wendet, die Fliissigkeiten mit einer massigen Kon-
zentration an schwebenden Stoffen beférdern, die
andere Modifikation kommt vorrangig bei der Reini-
gung von Rohreitungen zum Einsatz, durch die Flis-
sigkeiten mit einer hohen Konzentration an
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schwebenden Stoffen geleitet werden. Die erfin-
dungsgemasse Vorrichtung funktioniert in einem wei-
ten Bereich der Druckwerte der Druckluft von 3 bis 20
MPa und gewahrleistet dabei die automatische Regu-
lierung des Drucks der Druckluft in der Druckkammer.
Ausserdem ermdéglicht die selbsténdige Bewegung
der erfindungsgemassen Vorrichtung die Reinigung
von Rohrleitungen einer verhaltnisméssig grossen
Lange. Die erfindungsgemasse Vorrichtung zum
Reinigen von Rohrleitungen zerstdrt die Beschlage
auf den Innenfldchen der Rohrleitungen mit Hilfe von
Druckwellen, die in der Fliissigkeit durch Druckluftex-
plosionen erzeugt werden. Sie funktioniert ebenfalls
in verunreinigtem Medium. Die bei der Druckluftexplo-
sion erzeugten Druckwellen kénnen beliebig harte
Beschldge zerstéren und somit die urspriingliche,
projektierte Durchsatzleistung wiederherstellen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im folgenden wird ein konkretes Ausfiihrungsbei-
spiel der Vorrichtung zum Reinigen von Rohrleitun-
gen mit Hinweisen auf die beiliegenden Zeichnungen
beschrieben, und zwar zeigt :

Fig. 1 einen Langsschnitt einer erfindungsgeméas-

sen Vorrichtung zum Reinigen von Rohrleitungen

in dem Augenblick, wenn die Kammern der Vor-
richtung mit Druckluft gefiillt werden ;

Fig. 2 einen Kolben der erfindungsgemassen

Vorrichtung zum Reinigen von Rohrleitungen in

vergréssertem Massstab ;

Fig. 3 die Ansicht in der Pfeilrichtung A in Fig. 2 ;

Fig. 4 einen Teil der erfindungsgeméassen Vor-

richtung zum Reinigen von Rohrleitungen mit ei-

nem Mittel zum Regulieren der Luftzufuhr, in
vergréssertem Massstab ;

Fig. 5 einen Teil der erfindungsgeméassen Vor-

richtung zum Reinigen von Rohrleitungen mit ei-

nem Mittel zum Regulieren der Luftzufuhr, in
vergréssertem Massstab ;

Fig. 6 einen Langsschnitt der erfindungsgemas-

sen Vorrichtung zum Reinigen von Rohrleitun-

gen, in der die zweite Hilfskammer in Form eines

Hochdruckschlauchs ausgefiihrt ist ;

Fig. 7 einen Teil der erfindungsgeméassen Vor-

richtung zum Reinigen von Rohrleitungen mit ei-

nem Luftabsaugungssystem des Ventils bei der

Ausfilhrung der zweiten Hilfskammer in Form

eines Hochdruckschlauchs, in vergréssertem

Massstab ;

Fig. 8 einen Langsschnitt der erfindungsgemés-

sen Vorrichtung zum Reinigen vor Rohrleitungen,

wenn in der zweiten Hilfskammer und in der

Druckkammer ein Unterdruck herrscht ;

Fig. 9 den Schnitt gemass der Linie IX--IX in Fig.

8.
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Beste Ausfiihrungsform der Erfindung

Die Vorrichtung zum Reinigen von Rohrleitungen
enthalt ein Gehduse 1 (Fig. 1), auf dessen Langsach-
se eine Eintrittskammer 2, die {iber ein Ubergangs-
stiick 3 mit einer Druckluftquelle (nicht abgebildet)
verbunden ist, eine der Verbindung mit der Rohrlei-
tung (nicht abgebildet) dienende Druckkammer 4 und
ein Kolben 5 angeordnet sind. Im Gehause 1 sind zwi-
schen der Eintrittskammer 2 und der Druckkammer 4
zwei Hilfskammern 6, 7 vorgesehen, die voneinander
durch den Kolben 5 getrennt sind, dessen Durchmes-
ser sich auf der Lange des Kolbens 5 andert.

Die zur zweiten Hilfskammer 7 (Fig. 1) gerichtete
Stirnfliche 8 (Fig. 2) des Kolbens 5 ist grésser als die
zur Eintrittskammer 2 (Fig. 1) gerichtete Stirnfliche 9
(Fig. 2), aber kleiner als die Stirnfliche 10 (Fig. 2) des
ringférmigen Vorsprungs 11 am Kolben 5, die zur
zweiten Hilfskammer 7 (Fig. 1) hin gerichtet ist.

Der Kolben 5 hat einen zentralen Kanal 12, der
die Eintrittskammer 2 mit der zweiten Hilfskammer 7
verbindet. Die erste Hilfskammer 6 steht standig mit
dem umgebenden Medium durch im Gehause 1 aus-
gefiihrte durchgehende Offnungen 13 in Verbindung.

Im Gehaduse 1 befindet sich in der Zone der
Druckkammer 4 ein Ventil 14. Das Ventil 14 besteht
aus einem Ventilteller 15, einer Ventilspindel 16 und
einem Schaft 17.

Die zweite Hilfskammer 7 ist mit der Druckkam-
mer Uber ein Mittel fiir die Luftzufihrung verbunden,
das im Ventil 14 ausgefiihrt ist.

Das Mittel fiir die Luftzufiihrung wird von einem
Langskanal 18 und radialen Offnungen 19 gebildet.
Der Langskanal 18 ist in dem Teller 15 und der Spin-
del 16 des Ventils 14 ausgefiihrt und mit der zweiten
Hilfskammer 7 verbunden. Die radialen Offnungen 19
verbinden den Langskanal 18 mit der Druckkammer
4.

Der Kolben hat ein System zur Luftabsaugung,
das aus Kanalen 20 (Fig. 2) und einer ringférmigen
Rille 21 besteht, die an der Aussenflache des Kolbens
5 ausgefiihrt ist. Die Kanéle 20 (Fig. 2, 3) liegen am
Aussenrand der Stirnfldche 9 des Kolbens 5 und ver-
binden die ringférmige Rille 21 mit der Eintrittskam-
mer 2 (Fig. 1). Wenn die ringférmige Rille 21 mit im
Gehdause 1 in der Zone der Eintrittskammer 2 ausge-
fiihrten durchgehenden Offnungen 22 zusammen-
fallt, kann die Eintrittskammer 2 mit dem umgebenden
Medium in Verbindung treten.

Die Eintrittskammer 2 hat ein Mittel zum Regulie-
ren der Druckluftfuhr, das in verschiedenen Varianten
ausgefiihrt werden kann.

In den Fallen, wenn die erfindungsgemasse Vor-
richtung zum Reinigen von Rohrleitungen bei einem
geringen Druck der Druckluft betrieben wird, besteht
das Mittel zum Regulieren der Druckluftzufuhr aus
wenigstens einem im Geh&use 1 in der Zone der Ein-
trittskammer 2 ausgefiihrten Langskanal 23 (Fig. 4)
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und wenigstens einem starr an der Stirnfldche 9 des
Kolbens 5 von seiten der Eintrittskammer 2 befestig-
ten Stab 24. In der erfindungsgemassen Ausfiih-
rungsvariante des Mittels zum Regulieren der
Druckluftzufuhr sind zwei Stédbe 24 und zwei
Langskandle 23 verwendet worden. Ein Ende jedes
Langskanals 23 ist iber das Ubergangsstiick 3 mit
der Druckluftquelle (nicht abgebildet) verbunden. Das
andere Ende jedes Kanals 23 steht mit der Eintritt-
skammer 2 in Verbindungen. Zur Einhaltung der
Koaxialitét der Stabe 24 und der Langskanale 23 sind
an der Stirnflache 9 des Kolbens 5 von seiten der Ein-
trittskammer 2 zwei Fiihrungsstébe 25 angebracht.

Beim Betrieb der erfindungsgeméassen Vorrich-
tung zum Reinigen von Rohrleitungen in einem weiten
Bereich der Druckwerte der Druckluft ist es zweck-
massig, ein Mittel zum Regulieren der Druckluftzufuhr
zu verwenden, das aus wenigstens einem im Gehau-
se 1 in der Zone der Eintrittskammer 2 ausgefiihrten
Kanal 26 (Fig. 5) besteht. Ein Ende des Kanals 26 ist
{iber das Ubergangsstiick 3 mit der Druckluftquelle
(nicht abgebildet) und das andere Ende mit der Ein-
trittskammer 2 verbunden. Es ist zweckmassig, dass
vier oder sechs Kanale 26 vorgesehen sind. In unse-
rer erfindungsgemassen Variante sind vier Kanéle 26
verwendet worden.

Die Druckkammer 4 (Fig. 1) ist mit der Rohrlei-
tung (nicht abgebildet) durch durchgehende Kanéle
27 verbunden, die im Kopfstiick 28 des Gehauses 1
ausgefiihrt sind. Die Langsachse jedes durchgehen-
den Kanals 27 féllt mit dem Vektor der Riickstosskraft
des Druckluftstroms zusammen.

Wenn die Vorrichtung zum Reinigen von Rohrlei-
tungen verwendet wird, die Flissigkeiten mit einer
hohen Konzentration an schwebenden Stoffen befér-
dern, wird die zweite Hilfskammer 7 in Form eines
Hochdruckschlauchs 29 (Fig. 6) ausgefiihrt. Solch ei-
ne konstruktive Ausfiihrung der zweiten Hilfskammer
7 (Fig. 1) macht eine Anderung der Konstruktion des
Ventils 14 notwendig. Auf dem Teller 15 (Fig. 6) des
Ventils 14 ist ein ringférmiger Vorsprung 30 ausge-
fiihrt, der zwischen dem Hochdruckschlauch 29 und
der Druckkammer 4 eine zusétzliche Kammer 31 bil-
det.

Das Mittel fiir die Luftzufuhr in der vorliegenden
konkreten Ausfilhrungsvariante des Ventils 14
besteht aus einem im Teller 15 des Ventils 14 ausge-
fiihrten und den Hochdruckschlauch 29 mit der
zusatzlichen Kammer 31 verbindenden Kanal 32 (Fig.
7) und im ringférmigen Vorsprung 30 ausgefiihrten
Langskandlen 33, die die zusétzliche Kammer 31 mit
der Druckkammer 4 beim Fillen der letzteren mit
Druckluft verbinden. In jedem Langskanal 33 ist ein
Riickschlagventil 34 installiert.

Das Ventil 14 hat ein System zur Luftabsaugung,
das aus wenigstens einem Kanal 35, der am Aussen-
rand der zum Hochdruckschlauch 29 gerichteten
Stirnfliche 36 des Ventils 14 ausgefiihrt, von seiten
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des Hochdruckschlauchs 29 verschlossen und mit
der zusatzlichen Kammer 31 verbunden ist, und einer
ringférmigen Rille 37 besteht. Die ringférmige Rille 37
ist im Gehduse 1 in der Zone des Hochdruck-
schlauchs 29 ausgefiihrt. Bei Unterdruck in der
Druckkammer 4 ist die ringférmige Rille 37 durch die
durchgehende Offnung 38 im Teller 15 des Ventils 14
mit dessen Kanal 35 verbunden. Durch die im Gehau-
se 1 in der Zone des Hochdruckschlauchs 29 ausge-
fihrten durchgehenden Kanale 39 ist die ringférmige
Rille 37 mit dem umgebenden Medium verbunden. In
jedem durchgehenden Kanal 39 ist ein Sicherheits-
ventil 40 installiert.

Die erfindungsgemasse Vorrichtung zum Reini-
gen von Rohrleitungen funktioniert folgendermassen.

Wenn die Vorrichtung bei einem geringen Druck
der Druckluft betrieben wird und die zu beférdernde
Fliissigkeit eine verhaltnismassig geringe Konzentra-
tion an schwebenden Stoffen hat, wird die oben
beschriebene erste Ausfiihrungsvariante des Mittels
zur Regulierung der Druckluftzufuhr eingesetzt, d.h.
die Druckluft gelangt Giber das Ubergangsstiick 3 (Fig.
4) und durch die Langskanéale 23 in die Eintrittskam-
mer 2.

Wenn die Vorrichtung in einem weiten Druckbe-
reich der Druckluft betrieben wird, verwendet man die
zweite Ausfiihrungsvariante der Regulierung der
Druckluftzufuhr. In diesem Fall gelangt die Druckluft
von der Druckluftquelle (nicht abgebildet) liber das
Ubergangsstiick 3 (Fig. 5) durch die Kanale 26 und
die axiale Offnung 41 in die Eintrittskammer 2.

Durch den Druck der Druckluft auf die Stirnflache
9 wird der Kolben 5 an den Sitz 42 des Gehéuses 1
gedriickt. Dabei stromt die Druckluft aus der Einfritt-
skammer 2 (Fig. 1) durch den zentralen Kanal 12 des
Kolbens 5 in die zweite Hilfskammer 7, aus der sie
durch den Langskanal 18 des Ventils 14 und die
radialen Offnungen 19 in der Ventilspindel 16 in die
Druckkammer 4 gelangt.

Sobald der Druck der Druckluft in der Druckkam-
mer 4 und folglich auch in der zweiten Hilfskammer 7
den notwendigen Wert erreicht hat, ist die durch den
Druck auf die Stirnfliche 8 (Fig. 2) des Kolbens 5
erzeugte Kraft grésser als die durch den Druck der
Druckluft auf die Stirnflaiche 9 des Kolbens 5 erzeugte
Kraft. Dadurch bewegt sich der Kolben 5 (Fig. 8) in
Richtung zur Eintrittskammer 2 und verlasst dabei
seinen Sitz 42. Sobald der Kolben 5 seinen Sitz 42
verlasst, gelangt auch die Stirnfliche 10 (Fig. 2) des
ringférmigen Vorsprungs 11 des Kolbens 5§ unter die
Einwirkung des Drucks der Druckluft. Infolge der
unterschiedlichen Grésse der Flachen 8 und 10 des
Kolbens 5 kommt es zu einem sprunghaften Anstieg
der Geschwindigkeit des Kolbens 5, der praktisch
augenblicklich die durchgehenden Offnungen 43 (Fig.
8) im Geh&ause 1 freilegt, was zur Entstehung eines
Unterdrucks (Druckabfalls) in der zweiten Hilfskam-
mer 7 fihrt.
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Die Geschwindigkeit des Kolbens 5 (sein
Schnellwirkung wird ebenfalls durch das System der
Luftabsaugung im Kolben und das System der Regu-
lierung der Druckluftzufuhr erhdht.

Beim Zusammenfallen der ringférmigen Rille 21
des Kolbens 5 mit der Offnung 22 im Gehéuse 1 in der
Zone der Eintrittskammer 2 sinkt der Druck in der letz-
teren infolge des Austritts der Druckluft aus dieser
Kammer durch die Kandle 20 in das umgebende
Medium, wodurch der Einfluss der DAmpfung des Kol-
bens 5 in der Eintrittskammer 2 beseitigt wird.

Das System der Regulierung der Druckluftzufuhr
verringert den Durchgangsquerschnitt fiir die Druck-
luftzufuhr von der Druckluftquelle (nicht abgebildet) in
die Eintrittskammer 2 bei der Bewegung des Kolbens
5 in Richtung zur Eintrittskammer 2, wodurch der Ein-
fluss der Ddmpfung des Kolbens 5 ebenfalls verrin-
gert wird.

Bei der Verwendung des Systems der Regulie-
rung der Druckluftzufuhr nach der ersten Variante
werden die Langskanale 23 von den Stében 24 ver-
schlossen, wahrend nach der zweiten Variante die
Kanale 26 durch den Rumpf des Kolbens 5 verschlos-
sen werden.

Infolge des Druckunterschieds der Druckluft in
der zweiten Hilfskammer 7 und der Druckkammer 4
bewegt sich das Ventil 14 schnell in Richtung zur
zweiten Hilfskammer 7. Dabei gelangt die Druckluft
durch die entstehenden Durchgénge 44 (Fig. 9) in das
Kopfstiick 28 (Fig. 8) des Gehduses 1 und tritt von
dort explosionsartig in das umgebende Medium hin-
aus.

Nach der Verringerung des Drucks in der zweiten
Hilfskammer 7 bewegt sich der Kolben 5 unter Einwir-
kung des Drucks der durch den verringerten Durch-
gangsquerschnitt eintretenden Druckluft langsam in
Richtung zur zweiten Hilfskammer 7. Sobald der
Durchgangsquerschnitt aller Langskanéale 23 (Fig. 4)
nach der ersten Variante oder der Durchgangsquer-
schnitt der Kanéle 26 (Fig. 5) nach der zweiten Aus-
fihrungsvariante des Mittels zum Regulieren der
Druckluftzufuhr  freiliegt, steigt sprunghaft die
Geschwindigkeit des Kolbens 5 in Richtung zur zwei-
ten Hilfskammer 7 (Fig. 1) an, wobei der Kolben 5 die
durchgehenden Offnungen 43 und 22 verschliesst.
Danach steigt der Druck der Druckluft in der zweiten
Hilfskammer 7, wodurch sich das Ventil 14 bis zum
Anschlag des Ventilschaftes 17 an den Sitz 45 des
Kopfstiicks 28 des Gehaduses 1 bewegt, und der
Funktionszyklus der Vorrichtung beginnt von neuem.

Wenn eine Rohrleitung gereinigt werden soll, die
Fliissigkeiten mit einer hohen Konzentration an
schwebenden Stoffen beférdert, verwendet man eine
andere Ausfihrungsvariante der zweiten Hilfskam-
mer 7, und zwar in Form eines Hochdruckschlauchs
29 (Fig. 6). In diesem Fall gelangt die Druckluft durch
den Hochdruckschlauch 29 Giber den Kanal 32 (Fig. 7)
im Teller 15 des Ventils 14 in die zusatzliche Kammer
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31 und dann durch die Riickschlagventile 34 in denim
ringférmigen Vorsprung 30 auf dem Teller des Ventils
14 ausgefiihrten Langskanélen 33 in die Druckkam-
mer 4. Die Riickschlagventile 34 verhindern das Ent-
weichen der Luft aus der Druckkammer 4 in die
zusétzliche Kammer 31.

Die Zeitdauer der Bewegung des Ventils 14 in
Richtung zur Druckkammer 4 ist erheblich grésser als
die Zeitdauer der Bewegung des Ventils 14 in Rich-
tung zum Hochdruckschlauch 29. Der Grund dafiir
besteht darin, dass die Stirnflache 36 des Tellers 15
des Ventils 14 von seiten der Druckkammer 4 grisser
ist als die zum Hochdruckschlauch 29 gerichtete
Stirnflache des Tellers 15 des Ventils.

Bei der Bewegung des Ventils 14 in Richtung zum
Hochdruckschlauch 29 tritt die Druckluft aus der
Zusatzkammer 31 durch den Kanal 35, die durchge-
hende Offnung 38, die ringformige Rille 37 und die
durchgehenden Kandle 39 im Gehause 1 in das
umgebende Medium hinaus und verringert die ddmp-
fende Wirkung der Druckluft in der Zusatzkammer 31
sowie erhéht die Ansprechgeschwindigkeit des Ven-
tils 14.

Die in den durchgehenden Kanalen 39 installier-
ten Sicherheitsventile 40 schitzen das Luftabsau-
gungssystem vor Verschmutzung.

Die weitere Funktion der Vorrichtung bei der Ver-
wendung eines Hochdruckschlauchs 29 verlauft auf
die oben beschriebene Weise.

Bei jeder "Explosion" bewegt sich die Vorrichtung
unter Einwirkung der Riickstosskraft, die von den aus
den durchgehenden Kanélen 27 (Fig. 8) austretenden
Luftstrahlen erzeugt wird, entlang der zu reinigenden
Flache der Rohrleitung.

Bei einer "Explosion" entsteht eine Luftblase, die
Stosswellen in der Fliissigkeit erzeugt, die die
Beschldge an der Innenfliche der Rohrleitung oder
des Behalters zerstdren.

Infolge der Anordnung aller durchgehenden Off-
nungen 22, 13, 43, die die Eintrittskammer 2, die zwei
Hilfskammern 6, 7 entsprechend mit dem umgeben-
den Medium von der Seite der Zufiihrung der Druck-
luft und nicht von der Seite des Auspuffs der Luft, wie
das im beschriebenen zugrundeliegenden Stand der
Technik erfolgt, verbinden, wird die Verschmutzung
dieser Kammern verhindert.

Die Regulierung der Frequenz der "Explosionen"
geschieht durch Auswahl des Durchgangsquer-
schnitts des zentralen Kanals 12 des Kolbens 5.

Gewerbliche Verwertbarkeit

Die vorliegende Erfindung kann am zweckmas-
sigsten zum Reinigen von Industrierchrleitungen, die
dem Transport von Flissigkeiten mit hoher Konzen-
tration an schwebenden Stoffen dienen, eingesetzt
werden.

Ausserdem kann die vorliegende Erfindung zum
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Reinigen verschiedener Behélter verwendet werden
wie z.B. Ansaugkammern von Pumpstationen,
Becken von Kiihltiirmen, Absetzbecken u.a.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Reinigen von Rohrleitungen,
in deren Gehéduse (1) entlang seiner L&ngsachse eine
mit einer Druckluftquelle verbundene Eintrittskammer
(2), einer der Verbindung mit der Rohrleitung die-
nende Druckkammer (4) und ein Kolben (5) angeord-
net sind, dadurch gekennzeichnet, dass im Gehduse
(1) zwei Hilfskammern (6, 7) vorgesehen sind, die
durch einen mit einem System zur Luftabsaugung
ausgeriisteten Kolben (5) voneinander getrennt sind,
von denen die erste Kammer (6) mit dem umgeben-
den Medium in Verbindung steht und die zweite Hilfs-
kammer (7) mit der Druckkammer (4) lber ein Mittel
fiir die Zufiihrung von Luft, das in einem Ventil (14) der
Druckkammer (4) ausgefiihrt ist, und mit der Eintritt-
skammer (2) Giber einen zentralen Kanal (12) verbun-
den ist, der im Kolben (5) ausgefiihrt ist, dessen zur
zweiten Hilfskammer (7) gerichtete Stirnfliche (8)
grosser als die zur Eintrittskammer (2) gerichtete
Stirnflache (9), aber kleiner als die zur zweiten Hilfs-
kammer (7) gerichtete Stirnflache (10) eines ringfor-
migen Vorsprungs (11) am Kolben (5) ist, und im
Gehéause (1) von seiten der Druckkammer (4) in der
Austrittszone der Druckluft durchgehende Kanéle
(27) ausgefiihrt sind, deren Langsachsen mit dem
Vektor der Ruckstosskraft des Druckluftstroms
zusammenfallen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mittel fir die Luftzufuhr
von einem mit der zweiten Hilfskammer (7) verbunde-
nen Langskanal (18) und mit dem L&ngskanal (18)
und der Druckkammer (4) verbundenen radialen Off-
nungen (19) gebildet wird.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das System der Luftabsau-
gung des Kolbens (5) Kanéle (20) darstellt, die am
Aussenrand der zur Eintrittskammer (2) gerichteten
Stirnfliche (9) des Kolbens (5) angeordnet sind und
die die Eintrittskammer (2) mit einer ringférmigen Rille
(21) verbinden, die an der Aussenflache des Kolbens
(5) ausgefiihrt und mit dem umgebenden Medium
durch eine durchgehende, im Gehduse (1) in der
Zone der Eintrittskammer (2) ausgefiihrte Offnung
(22) bei Unterdruck in der zweiten Hilfskammer (7)
verbunden ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Eintrittskammer (2) mit ei-
nem Mittel zum Regulieren der Druckluftzufuhr aus-
gerustet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mittel zum Regulieren der
Druckluftzufuhr wenigstens einen in der Stirnfliche
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des Gehéauses (1) in der Zone der Eintrittskammer (2)
ausgefiihrten und mit der Druckluftquelle verbunde-
nen Langskanal (23) und wenigstens einen starr an
der Stirnflache (9) des Kolbens (5) von seiten der Ein-
trittskammer (2) befestigten Stab (24) enthalt, dessen
Langsachse mit der Achse des Langskanals (23)
zusammenfallt, der vom Stab (24) verschlossen wird,
wenn ein Unterdruck in der zweiten Hilfskammer (7)
herrscht.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mittel zum Regulieren der
Druckluftzufuhr wenigstgens einen Kanal (26) dar-
stellt, der im Geh&use (1) in der Zone der Eintrittskam-
mer (2) ausgefiihrt istund durch das eine Ende mitder
Druckluftquelle und durch das andere, durch die Aus-
senfldche des Kolbens (5) bei der Entstehung eines
Unterdruckes in der zweiten Hilfskammer (7) ver-
schliessbare Ende mit der Eintrittskammer (2) ver-
bunden ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Hilfskammer (7) in
Form eines Hochdruckschlauchs (29) ausgefiihrt ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass am Ventil (14) in der Zone der
zweiten Hilfskammer (7) ein ringférmiger Vorsprung
(30) ausgefiihrt ist, der zwischen der zweiten Hilfs-
kammer (7) und der Druckkammer (4) eine zusétz-
liche Kammer (31) bildet.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mittel fiir die Luftzufuhr
von einem die zweite Hilfskammer (7) mit der zusétz-
lichen Kammer (31) verbindenden Kanal (32) und von
in dem ringférmigen Vorsprung (30) ausgefiihrten
Langskanalen (33) gebildet wird, die die zusatzliche
Kammer (31) mit der Druckkammer (4) verbinden,
wenn die letztere mit Druckluft gefiillt wird, wobei in
jedem Kanal (33) ein Riickschlagventil (34) installiert
ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ventil (14) mit einem
System zur Luftabsaugung ausgeristet ist, das
wenigstens einen am Aussenrand der zur zweiten
Hilfskammer (7) gerichteten Stirnfldiche des Ventils
(14) ausgefiihrten Kanal (35), der von seiten der zwei-
ten Hilfskammer (7) geschlossen und mit der zusatz-
lichen Kammer (31) verbunden ist, und eine
ringférmige Rille (37) darstellt, die im Gehduse (1) in
der Zone der zweiten Hilfskammer (7) ausgefiihrt ist
und bei Unterdruck in der Druckkammer (4) durch ei-
ne durchgehende Offnung (38) im Ventil (14) mit des-
sen Kanal (35) und durch im Geh&use (1) in der Zone
der zweiten Hilfskammer (7) ausgefiihrte und mitje ei-
nem Sicherheitsventil (40) ausgeristete durchge-
hende Kanale (39) mit dem umgebenden Medium in
Verbindung steht.
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Claims

1. An apparatus for cleaning pipelines having a
housing (1) accommodating in line with the axis
thereof an inlet chamber (2) communicating with a
source of compressed air, a pressure chamber (4)
intended for communication with the pipeline, and a
piston (5) ; characterized in that the housing is prod-
ded with two auxiliary chambers (6, 7) separated by
the piston (5) having an air venting system, the first
such chamber (6) communicating with the outside
medium, the second auxiliary chamber (7) communi-
cating with the pressure chamber (4) through an air
feeding means provided in a valve (14) of said press-
ure chamber (4) and with the inlet chamber (2)
through a central passage (12) made in the piston (5),
the area of the end face (8) of this piston at the side
of the second auxiliary chamber (7) being greater than
the area of the end face (9) thereof facing the inlet
chamber (2), although smaller than the area of the end
face (10) of an annular projection (11) at the piston (5)
facing the second auxiliary chamber (7), whereas pro-
vided in said housing (1) at the side of the pressure
chamber (4) in the zone of discharge of compressed
air are through passages (27) with the longitudinal
axes of each of these passages coinciding with the
vector of the reactive force of the flow of compressed
air.

2. An apparatus as claimed in claim 1, charac-
terized in that the air feeding means is defined by a
longitudinal passage (18) communicating with said
second auxiliary chamber (7), and radial holes (19)
communicating with the longitudinal passage (18) and
pressure chamber (4).

3. An apparatus as claimed in claim 1, charac-
terized in that the air venting system of the piston (5)
has the form of passages (20) arranged about the
periphery of the end face (9) of the piston (5) facing
the inlet chamber (2) and communicating this cham-
ber with an annular recess (21) made at the outer sur-
face of the piston (5) and communicating with the
outside medium by way of a through hole (22) made
in said housing (1) in the zone of the inlet chamber (2)
at the point when an underpressure is developed in
the second auxiliary chamber (7).

4. An apparatus as claimed in claim 1, charac-
terized in that the inlet chamber (2) is provided with a
means for controlling the flow rate of compressed air.

5. An apparatus as claimed in claim 4, charac-
terized in that the means for controlling the flow rate
of compressed air comprises at least one longitudinal
passage (23) made in an end face of the housing (1)
in the zone of the inlet chamber (2) and communicat-
ing with the source of compressed air, and atleast one
rod member (24) rigidly affixed to the end face (9) of
the piston (5) at the side of the inlet chamber (2), the
longitudinal axis of this rod member coinciding with
the axis of the longitudinal passage (23) closable by
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the rod member (24) at the point when an underpress-
ure is developed in the second auxiliary chamber (7).

6. An apparatus as claimed in claim 4, charac-
terized in that the means for controlling the flow rate
of compressed air has the form at least one passage
(26) made in the housing (1) in the zone of the inlet
chamber (2) communicating by one end with the
source of compressed air and by the other end clos-
able by the outer surface of the piston (5) at the point
of an underpressure in the second auxiliary chamber
(7), communicating with said inlet chamber (2).

7. An apparatus as claimed in claim 1, charac-
terized in that the second auxiliary chamber (7) has
the form of a high pressure hose (29).

8. An apparatus as claimed in claim 7, charac-
terized in that the valve (14) has in the zone of the
auxiliary chamber (7) an annular projection (30) defi-
ning an additional chamber (31) between the second
auxiliary chamber (7) and said pressure chamber (4).

9. An apparatus as claimed in claim 8, charac-
terized in that the air feeding means is defined by a
passage (32) communicating the second auxiliary
chamber (7) with the additional chamber (31), and by
longitudinal passages (33) made in the annular pro-
jection (30) and communicating the additional cham-
ber (31) with the pressure chamber (4) at the point
when the pressure chamber is filled with compressed
air, each of these longitudinal passages having a
check valve (34).

10. An apparatus as claimed in claim 8, charac-
terized in that the valve (14) is provided with an air
venting system in the form of at least one passage
(35) arranged at the periphery of the end face of the
valve (14) facing the second auxiliary chamber (7),
closed at the side of the second auxiliary chamber (7)
and communicating with the additional chamber (31),
and an annular recess (37) made in the housing (1)
in the zone of the second auxiliary chamber (7) and,
by way of a through hole (38) in the valve (14) with its
passage (35) when an under-pressure is developed in
the pressure chamber (4), and by way of through pas-
sages (39) made in the housing (1) in the zone of the
second auxiliary chamber (7) having each a safety
valve (40), communicating with the outside medium.

Revendications

1. Dispositif pour le nettoyage de conduits
comportant, disposées dans son corps (1), le long de
son axe longitudinal, une chambre d’entrée (2)
communiquant avec une source d’air comprimé, une
chambre de refoulement (4), destinée a la communi-
cation avec le conduit, etun piston (5), caractérisé en
ce que dans le corps (1) il y a deux chambres auxi-
liaires (B, 7) séparées par le piston (5) possédant un
circuit de drainage de I'air, en ce que la premiére (6)
de ses chambres auxiliaires communique avec le
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milieu ambiant, la deuxiéme chambre auxiliaire (7) est
liée a la chambre de refoulement (4) par I'intermé-
diaire d’'un moyen d’admission d’air pratiqué dans une
soupape (14) de la chambre de refoulement (4), et a
la chambre d’entrée (2) par I'intermédiaire d’'un canal
central (12) pratiqué dans le piston (5), dont la face
frontale (8), orientée vers la deuxiéme chambre auxi-
liaire (7), posséde une superficie supérieure a la
superficie de la face frontale (9) orientée vers la
chambre d’entrée (2) mais inférieure a la superficie de
la face frontale d’'une saillie annulaire (11) du piston
(5) orientée vers la deuxiéme chambre auxiliaire (7),
et en ce que le corps (1), du c6té de la chambre de
refoulement (4), dans la zone de sortie de I'air sous
pression, posséde des canaux débouchants (27),
I'axe longitudinal de chacun desdits canaux coincide
avec le vecteur de la force réactive du courant d’air
SOuS pression.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le moyen d’admission d’air est formé par un
canal longitudinal (18), communiquant avec la
deuxiéme chambre auxiliaire (7), et par des orifices
radiaux (19), communiquant avec le canal longitudi-
nal (18) et avec la chambre de refoulement (4).

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le circuit de drainage de I'air pratiqué dans
le piston (5) représente en soi des canaux (20) se
situant suivant la périphérie de la face frontale (9) du
piston (5) orientée du cb6té de la chambre d’entrée (2),
lesdits canaux mettant en communication cette der-
niére avec une gorge annulaire (21) pratiquée ala sur-
face extérieure du piston (5) et communiquant avecle
milieu environnant par l'intermédiaire d'un orifice
débouchant (22), pratiqué dans le corps (1), dans la
zone de la chambre d’entrée (2), lors de la dépression
dans la deuxiéme chambre auxiliaire (7).

4. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la chambre d’entrée (2) est pourvue d’'un
moyen de réglage de 'admission d’air sous pression.

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé
en ce que le moyen de réglage de I'admission d’air
sous pression comprend au moins un canal longitudi-
nal (23) pratiqué dans la surface extréme du corps (1),
dans la zone de la chambre d’entrée (2), et commu-
niquant avec la source d’air comprimé, et au moins
une tige (24) fixée rigidement a la surface frontale (9)
du piston (5), du c6té de la chambre d’entrée (2), I'axe
longitudinal de la tige coincide avec I'axe du canal lon-
gitudinal (23) obturé par la tige (24) lors de |la dépres-
sion dans la deuxiéme chambre auxiliaire (7).

6. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé
en ce que le moyen de réglage de I'admission d’air
sous pression est constitué par au moins un canal
(26), pratiqué dans le corps (1), dans la zone de
chambre d’entrée (2), communiquant a 'une extré-
mité, avec la source d’air comprimé et a I'autre, extré-
mité, ou il est obturé par la surface extérieure du
piston (5) lors de la dépression dans la deuxiéme
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chambre aucxiliaire (7), avec la chambre d’entrée (2).
7. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé

en ce que la deuxiéme chambre auxiliaire (7) est exé-

cutée sous forme d'un tuyau (29) a haute pression.

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé
en ce que la soupape (14), dans la zone de deuxiéeme
chambre auxiliaire (7), est pourvue d’une saillie annu-
laire (30) formant une chambre supplémentaire (31)
entre la deuxiéme chambre auxiliaire (7) et la cham-
bre de refoulement (4).

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé
en ce que le moyen d’admission d’air sous pression
est formé par un canal (32) mettant en communication
la deuxiéme chambre auxiliaire (7) avec la chambre
supplémentaire (31), et par des canaux longitudinales
(33) pratiqués dans la saillie annulaire (30) et reliant
la chambre supplémentaire (31) avec la chambre de
refoulement (4) au moment de remplissage de cette-
derniére par l'air sous pression, chacun desdits
canaux comportant un clapet de retenue (34).

10. Dispositif selon la revendication 8, caracté-
risé en ce que la soupape (14) est pourvue d’un circuit
de drainage constitué par au moins un canal (35), se
situant a la périphérie de la surface frontale de la sou-
pape (14) orientée vers la deuxiéme chambre auxi-
liaire (7), fermée du cb6té de la deuxiéme chambre
auxiliaire (7), et communiquant avec la chambre sup-
plémentaire (31), et par une gorge annulaire (37), pra-
tiquée dans le corps (1), dans la zone de la deuxiéme
chambre auxiliaire (7) et lors de la dépression dans la
chambre de refoulement (4) communiquant a travers
un orifice débouchant (38) dans la soupape (14), avec
son canal (35) et a travers des canaux débouchants
(39), pratiqués dans le corps (1), dans la zone de
deuxiéme chambre auxiliaire (7) et comportant, cha-
cun, une soupape de sécurité (40), avec le milieu
environnant.
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