Europdisches Patentamt
0’ European Patent Office

Office européen des brevets

0 333 887
A1

() Verdtfentlichungsnummer:

@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 88104430.9

@ Anmeldetag: 19.03.88

@ Int. c1.% F25C 1/04

GeZnderte Patentansprliiche geméss Regel 86
(2) erPU.

Vertfentlichungstag der Anmeldung:
27.09.89 Patentblatt 89/39

Benannte Veriragsstaaten:
AT BE CH DE ES FR GB GR IT LI LU NL SE

@) Anmelder: Wessa, Theo
Siedlung 19
D-6751 Mackenbach/Pfaiz(DE)

@) Erfinder: Wessa, Theo
Siedlung 19
D-6751 Mackenbach/Pfalz(DE)

Vertreter: Patentanwilte Dipl.-ing. F.W. Mol
Dipl.-Ing. H.Ch. Bitterich
Langstrasse 5 Postfach 2080
D-6740 Landau/Pfalz{DE)

@ Vorrichtung zum Herstellen von klaren Kleineiskdrpern.

@ Gegenstand der Erfindung sind Vorrichiungen
zum Herstellen von klaren Kleineiskdrpern. Sie besit-
zen sinen Verdampfer (10) mit Gefrierzellen (12), die
an ihrem unteren Ende offen sind. In die Gefrierzel-
len (12) wird aus einer Wanne (30) mit Hilfe einer
Spriihvorrichtung (20) mit rotierenden Schdpfrddern
(28) Wasser gespriint. Die Seitenwinde 13 der Ge-
frierzellen (12) sind gegenseitig durch Isolierstofflei-
sten (14) isoliert. An den Isolierstoffleisten (14) sind
finienfdrmige Heizelemente (15, 17) befestigt.. Beim
Abtauen der fertigen KleineiskGrper 1 wird zunédchst
mit Hilfe der Heizelemente (15, 17) der Eisansatz
zwischen den Gefrierzellen (12) abgetaut. Die Klei-
neiskdrper (1) fallen auf ein ldngsgeschlitztes Blech
oder Gitter (36) und werden von diesem Uber die
™ Spriihvorrichtung (20) hinweg in den Vorratsbehélier
geleitet. Feste Blech (33) und eine bewegliche Klap-
I pe (32) dienen als Spritzschutz.
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Vorrichtung zum Herstellen von klaren Kleineiskdrpern

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Herstellen von klaren Kleineisk&rpern, enthaltend
einen an einen Kiltekreislauf angeschlossenen Ver-
dampfer mit an ihrer Unterseite offenen Gefrierzel-
len, eine unterhalb des Verdampfers angeordnete
Wasserwanne und eine Spriihvorrichtung, die das
Wasser aus der Wanne in die Gefrierzellen spriht.

Verfahren und Vorrichtungen zum Herstellen
von klaren Kleineiskdrpern sind beispielsweise be-
kannt aus den US-Patentschriften 36 54 771, 49 45
979, der GB-Patentschrift 11 58 765 oder der DE-
Cffenlegungsschrift 29 38 047. Allen diesen Vor-
richtungen ist gemeinsam ein von einem K&ltemit-
tel durchflossener Verdampfer mit Gefrierfingern
oder Gefrierzellen zum Erzeugen der Kigineiskdr-
per aus Wasser, das sich in einer unter dem Ver-
dampfer angeordneten Wanne befindet. Gemein-
sam ist ferner, daB vor dem Abtauen der fertigen
Kleineiskirper vom Verdampfer die Wanne entwe-
der zur Seite geschwenkt oder abgekippt wird, so
daf die KleineiskSrper entweder direkt oder unter
Zuhilfenahme von geeigneten Leitblechen in einen
Vorratsbehilter gelangen. Gleichzeitig wird das
Wannenrestwasser auf geeignete Weise abgeleitet.

Ein Vorteil der in der US-PS 3 654 771 be-
schriebenen Vorrichtung gegeniiber den anderen
Vorrichtungen besteht darin, daB die Zahl der Ge-
frierzellen pro Verdampferfliche maximal ist, da
diese ohne Zwischen- und Totrdume nebeneinan-
der liegen. Bei einer derart engen Anordnung der
Gefrierzellen bildet sich jedoch nicht nur in den
Gefrierzellen, sondern auch an deren Unterseite
gine Eisschicht, so daB letztendlich alle Kleineis-
kGrper miteinander verbacken. Um dies zu verhin-
dern, besiizt die bekannte Vorrichtung eine aus
Kunststoff bestehende Plaite, die wihrend des Ge-
frierzykius von unten gegen die Geirierzellen ge-
preft wird, so daB das Eis nur noch in den Gefrier-
zellen wachsen kann.

Das zur Bildung der KleineiskSrper benétigte
Wasser wird durch je eine Wasserdlse in die Ge-
frierzellen hineingespritzt. Hierzu wird es mit Hilfe
giner Pumpe und eines Rohrleitungssystems den
Diisen zugefiihrt. Der Wasseranteil, der in den Ge-
frierzellen nicht sofort ausfriert, tropft wieder in die
Wanne zurlick, um erneut in dem Pumpenkreistauf
zu gelangen.

Sobald die EiskGrper ihre endgliltige GrdBe
erreichi haben, werden die Kunststoffplatie und die
mit dem Restwasser geflilte Wanne wegge-
schwenkt. Da die Platte an den Eiskdrpern angefro-
ren ist, wird ein starker Antrieb benftigt. Das Uber
den Wannenrand laufends Restwasser wird von
sinem speziellen Leitblech aufgefangen und abge-
leitet. Die Kleineisk8rper selbst fallen in einen Vor-
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Nachteilig an dieser Vorrichtung und ebenso an
allen anderen bekannten Vorrichtungen ist, da re-
lativ viel Totraum freigehalten werden mug, um die
Wanne ungehindert zu schwenken bzw. zu kippen.
Diese Totrdume betragen oit ein Mehrfaches des
eigentlichen Wannenvolumens.

Es sind auch schon Vorrichtungen zum Her-
stellen von klaren Kleineiskdrpern handelslblich,
deren Gefrierzellen wéhrend des Gefrierzyklus
nicht verschlossen werden. Diese ben&tigen jedoch
ginen relativ grofen Abstand zwischen den einzel-
nen Gefrierzellen, um das Zusammenbacken der
KleineiskGrper durch Uberwachsende Eisschichten
zu vermeiden. Die Eisbereitungskapazitdt pro Ver-
dampferfliche ist bei diesen Vorrichtungen stark
reduziert.

Versucht man, die Eisbereitungskapazitdt der
bekannten Vorrichtungen zur Herstellung von kla-
ren Kleineiskdrpern zu vergréBem, z. B. auf 1.000
kg/Tag und mehr, indem die Abmessungen von
Verdampfer, Wanne usw. entsprechend vergrdfert
werden, so werden sie unhandlich und unrentabel.
Die Antriebe zum Schwenken der Wanne und zum
Pumpen des Wassers werden groB und schwer,
die Totrdume bldhen die Geh#use auf, die elektri-
sche AnschluBleistung errsicht Werte, die nicht
mehr realisierbar sind, usw. Aus diesem Grunde
sind die bekannten Vorrichtungen, beispielsweise
auch die, die nach dem Prinzip der US-Pateni-
schrift 3 854 771 aufgebaut sind, nur mit relativ
kleinen Kapazitdten von z. B. maximal 250 kg/Tag
auf dem Markt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genann-
ten Art zur Herstellung von klaren KleingiskGrpern
anzugeben, die bei geringstem Aufwand an Mecha-
nik und Energie die Herstellung praktisch beliebig
grofer Mengen von klaren Kleineiskdrpern mit opti-
malem Wirkungsgrad und mit optimaler Ausnut-
zung der Verdampferfliche erm&glicht.

Diese Aufgabe wird dadurch gelSst, daB zwi-
schen benachbarten Gefrierzellen eine Isolierstoff-
leiste eingesetzt ist und daB an der AuBenseite der
Isolierstoffleisten linienfSrmige Heizelemente ver-
legt sind.

Damit ergeben sich die Vorteile, daB der Ver-
dampfer einfach aufzubauen ist, daf das flir die
Bildung der KleineiskSrper zur Verfligung stehende
Volumen sehr grof ist und daB das Wasser ohne
besondere Vorkehrungen in die Gefrierzellen einge-
spriiht werden kann. Beim Ernten der fertigen Klei-
neisk&rper tauen die linienférmigen Heizelemente
den unerwlinschten, jedoch unvermeidlichen Eisan-
satz zwischen den Gefrierzellen ab, wodurch die
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Kleineisk&rper getrennt werden, bevor sie sich aus
den Gefrierzellen |1&sen. Der Abstand zwischen den
Winden der Gefrierzellen und den Heizelementen
ist so zu wihien, daB die Wirme der Heizelemente
nicht von den kalten Winden abgeleitet wird, son-
dern den Eisansatz abtaut.

Gem4&B einer ersten Ausgestaliung der Erfin-
dung sind die Heizelemente elekirisch beheizt.

Vorzugsweise sind die Heizelemente jedoch als
Heizrohre ausgebildet, die Uber ein HeiBgasventil
an eine HeiBgasqueile anschiieBbar sind. HeiBgas
steht bekanntlich in Kilteanlagen ausreichend zur
Verfiigung.

Sind - vom HeiBgasventil aus gesehen - die
Heizrohre den dem Verdampfer zugeordneten K&l
temittelrohren vorgeschaltet, ist ohne weiteres si-
chergestellt, da8 der unerwlinschie, jedoch unver-
meidbare Eisansatz zwischen den Kleineiskdrpern
abgetaut ist, bevor die fertigen Kleineiskérper aus
ihren Gefrierzellen herausfallen.

Vorzugsweise bestehen die Isolierstoffleisten
aus Polyamid oder Polyethylen. Diese Materialien
sind leicht zu verarbeiten, physiologisch unbedenk-
lich und ausreichend isolierend.

Wie schon oben erwéhnt, wird bei den bekann-
ten Vorrichtungen das Wasser mit einer Pumpe
aus der Wanne gepumpt und mitiels Dlsen in die
Gefrierzellen gespriiht. Diese Technik hat zwei we-
sentliche Nachteile: Die DUsen kdnnen durch Abla-
gerungen von Kalk und anderen Mineralien ver-
stopfen und die Pumpe bendtigt eine groBe Lei-
stung. Um dies zu vermeiden, schidgt die Erfin-
dung vor, die Spriihvorrichtung mit einer Reihe von
schneil rotierenden Schépforganen - Schaufelrdder,
Schdpflsffel oder Borsten auszurlsten, die in das
Wasser der Wanne eintauchen und dieses nach
oben in die Gefrierzellen hineinspriihen. Derartige
Schopforgane sind robust, exirem langlebig und
exirem preiswert herzustellen.

Uberraschenderweise ist die benétigte An-
triebsleistung bei optimaler Konstruktion der
Schépforgane sehr gering, jedenfalls erheblich klei-
ner als bei Verwendung einer Pumpe.

Eine bevorzugte Konstruktion besteht aus zwei
Kreisscheiben, die parallel und mit gegenseitigem
Abstand auf einer Welle montiert sind, wobei zwi-
schen den Kreisschreiben vorzugsweise konkav ge-
bogene Schieuderbleche angeordnet sind. Damit
|48t sich eine grofe Menge Wasser Uber eine
breite Fldche verteilen. Die Kleineiskdrper werden
auch bei hoher Gefrierleistung des Verdampfers,
wenn alle derzeit bekannten Maschinen nur noch
triibe Kleineiskdrper produzieren, sinwandfrei klar.

Um auch sehr groBe Verdampferfldchen gleich-
maBig mit Wasser bespriihen zu k8nnen, ist ge-
m&B siner Weiterbildung der Erfindung die Spriih-
vorrichtung in einem Schiitten montiert und mit
diesem unter dem Verdampfer verfahrbar. Versu-
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che haben gezeigt, daB sich einwandfrei klare Klei-
neiskdrper auch dann bilden, wenn das Wasser
nicht stdndig, sondern nur in Intervallen in die
Qefrierzellen gespriiht wird. Diese Intervalle kdn-
nen problemlos auf 15 bis 20 Sekunden ausge-
dehnt werden. Die Erfindung nitzt hier die bisher
unbeachtet gebiiebene Taisache aus, daB eine be-
stimmte Menge an Wasser sine gewisse Zeit be-
nétigt, um sich in Eis zu verwandein.

Um zu verhindern, daB abgetaute Kleineiskdr-
per die Funktion des Schlittens und der Spriihvor-
richtung stdren, und um die abgetauten Kleineis-
kdrper sicher in den Vorratsbehiiter befdrdern zu
kénnen, sind am Schlitten vor und/oder hinter der
Spriihzone Rdumbleche bzw. R&umgitter befestigt.

GemipB einer Ausgestaltung sind die Rdumgit-
ter hdhenverstelibar und tauchen in die Wanne ein,
deren Stirnwinde abgeschrégt sind. Diese Rdum-
gitter bef6rdern die Kleineiskdrper, die beim Abtau-
en in die Wanne fallen, Uber die abgeschrégte
Stirnwand in den Vorraisbehéiter.

GemiB einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung ist die Wanne durch ein |&ngsgeschlitz-
tes Blech bzw. Gitter abgedeckt. Dieses Blech bzw.
Gitter verhindert, da8 die Kleineiskdrper beim Ab-
tauen in die Wanne fallen. Die Spriihvorrichtung
bzw. deren rotierende Schdpforgane dagegen k&n-
nen problemlos in das Wannenwasser eintauchen
und dieses in die Gefrierzellen spriihen. Das Blech
oder Gitter ist schrig geneigt, so daB die Kleineis-
k&rper durch ihr Gewicht in den Vorratsbehdlter
rutschen.

GemiB einer Weiterbildung der Erfindung ist
das ldngsgeschiitzte Blech bzw. Gitter unterhalb
der Drehachse der Schépforgane angeordnet. Bei
dieser Anordnung kann der Abstand zwischen
Wanne und Verdampfer minimal gew&hit werden.

Um den Schlitten antreiben zu kdnnen, ist am
Schlitten ein Vorschubmotor mit Ritzel montiert,
welches mit einer festen Zahnstange zusammen-
wirkt. Die elekirische AnschluBenergie wird Uber
ein flexibles Kabel zugefihrt.

GemiB siner alternativen, besonders einfachen
Ausgestaltung ist ein motorisch angetriebenes end-
loses Zugmittel vorgesehen, beispielsweise eine
endlose Kette, das wenigstens einen Nocken trégt,
der abwechselnd mit sinem von zwei festen An-
schligen am Schiitten in Wirkverbindung tritt. Auf
diese Weise 148t sich der Schiitten mit Sprihvor-
richtung, Raumblechen usw. mit einfachsten Mittein
in wechselnder Richtung unter dem Verdampfer
verfahren, ohne daf die Drehrichtung des Antriebs-
motors umgekehrt werden mus.

GemdB einer bevorzugten Ausgestaliung der
Erfindung sind am Schlitten vorn bzw. hinten unter-
halb des Verdampfers Flhileisten beweglich gela-
gert, welchen Endschalter zugeordnet sind. StdBt
gine Fihlleiste gegen einen festen Widerstand, bei-
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spielsweise einen Kleineiskdrper, der aus seiner
Gefrierzelle herausragt, wird der Endschalter beté-
tigt und beispielsweise die Bewegungsrichtung des
Schiittens umgekehrt.

Im Falle der Nockenverbindung zwischen end-
fosem Zugmittel und Schliitten 188t sich eine dhnli-
che Sicherheitsfunktion durch eine elastische Lage-
rung des Nockens bzw. der festen Anschldge reali-
sieren.

Anhand der Zeichnung soll die Erfindung in
Form wvon Ausflihrungsbeispielen niher erldutert
werden. Es zeigen

Fig. 1 einen Teilquerschnitt durch einen Ver-
dampfer,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Unterseite des
VYerdampfers der Fig. 1,

Fig. 3 eine Seitenansicht einer ersten Aus-
fihrungsform einer Vorrichtung zum Herstellen von
kiaren Kleineisk&rpern,

Fig. 4 eine Seitenansicht einer zweiten Aus-
fiihrungsform einer Vorrichtung zum Herstellen von
klaren KigineiskGrpern,

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Vorrichtung der
Fig. 4 jedoch ohne den Verdampfer,

Fig. 6 ein Prinzipschaltbild der Rohre und

Fig. 7 eine Seitenansicht einer dritten Aus-
flihrungsform einer Vorrichtung zum Herstellen von
klaren Kleineisk&rpern.

Die Fig. 1 und 2 zeigen in einem Querschniit
bzw. eingr Untersicht einen Verdampfer 10 zum
Herstellen von klaren Kleineiskérpern 1. Auf der
Riickseite einer Basisplaite erkennt man Rohriei-
tungen 11, die wihrend des Gefriervorganges von
sinem Kiltemittel, wihrend des Abtauens von ei-
nem Heifgas durchstrdmt werden. Unter der Basis-
platte sind an ihrer Unterseite offene Gefrierzellen
12 ausgebildet durch eine schachbrettartige Anord-
nung von sich kreuzenden Metallblechen 13.

Die einzelnen Gefrierzellen 12 bzw. ihre Seiten-
winde 13 besitzen einen gegenseitigen Abstand,
der durch eine Isolierstoffleiste 14 ausgeflllt ist. An
den freien Enden der Isolierstoffleiste 14 sind li-
nienférmige Heizelemente 15, 17 eingelegt. Die
Heizelemente der einen Richtung sind als Heizrohr
15, die der Querrichtung als Metalleisten 17 ausge-
bildet. Randseitig sind die Heizrohre 15 an ein
HeiBgas-Sammelrchr 18 angeschlossen.

Wird in die Gefrierzellen 12 von unten Wasser
eingespriint, so gefriert dieses zu klaren Kleineis-
kérpern 1. Dabei biidet sich ein unerwlinschter
Eisansatz 2 (Fig. 7) zwischen den einzelnen Ge-
frierzellen 12. Sobald die Kleineisk&rper 1 ihre end-
giiltige Gr&Be erreicht haben, wird Heifgas durch
die Heifgas-Sammeirohre 16, 18 und durch die
Heizrohre 15 geleitet. Wegen der geringen Wérme-
trdgheit der Heizrohre 15 und Metallsisten 17 und
wegen der Wérmeisolation durch die Isolierstofflei-
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sten 14 schmilzt zuerst der Eisansaiz 2 zwischen
den Kleineiskdrpern 1, so daB diese anschliefend
ginzeln aus ihren Gefrierzellen 12 herausfallen k&n-
nen. :
Fig. 3 zeigt in Seitenansicht eine Anordnung
mit einer stationdren Sprihvorrichtung 20 in Form
von rotierenden Schdpfrddern 28, die in eine statio-
ndre Wanne 30 eintauchen. Der Verdampfer 10
weist in diesem Beispiel vier Reihen von Gefrierzel-
len 12 auf. Spritzschutzwénde 33 sorgen daflir, dafl
nicht gefrorenes Wasser wieder in die Wanne 30
zurlickgeleitet wird.

Falls der Verdampfer 10 mehr als vier Reihen
von Gefrierzellen haben soll, werden weitere
Spriihvorrichtungen 20 in der Wanne 30 angeord-
net.

Oberhalb der Sprihvorrichtung 20 ist ein
ldngsgeschlitztes Abdeckblech bzw. Gitter 36 an-
geordnet. Dieses |88t zwar das Wasser ungehindert
nach oben in die Gefrierzellen 12 spritzen, verhin-
dert jedoch, daB Kleineisk&rper 1 beim Abtauen auf
die Sprihvorrichtung 20 oder in die Wanne 30
fallen kGnnen, sondern leitet diese in einen Vorrats-
behélter unter der Wanne 30.

Ebenfalls als Spritzschutz dient eine beweglich
gelagerte Klappe 32, die Uberschiissiges Wasser
wieder in die Wanne 30 leitet, den Durchgang der
Kleineiskdrper 1 jedoch nicht behindert.

Die Fig. 4 und 5 zeigen in einer Seitenansicht
bzw. einer Draufsicht (bei abgenommenem Ver-
dampfer) eine zweite Ausflhrungsform einer Vor-
richtung zur Hersteilung von klaren Kleineisk&rpern
1.

Unter dem Verdampfer 10 mit seinen diversen
Rohrleitungen 11, 18 erkennt man die Wanne 30
mit Wasserzulauf 35 und Restwasserablauf 34.

Wie insbesondere die Fig. 4 erkennen [&8t,
sind neben der Wanne Laufschienen 25 fest ange-
bracht, auf denen ein Schlitten 21 nach rechts und
links verfahrbar ist. Der Antrieb des Schiittens 21
erfolgt Uber einen Antriebsmotor 22 mit Unterset-
zungsgetriebe und Ritzel 23, das in eine Zahnstan-
ge 24 eingreift.

Im Schlitten 21 sind mehrere Schdpfrdder 28
angeordnet, die von einem Antriebsmotor 27 in
Drehung versetzt werden. Die Schdpfrdder 28 tau-
chen in das Wannenwasser ein und spriihen dieses
nach oben in die Gefrierzellen des Verdampfers 10.
Ein Schépfrad 28 besteht aus zwsi Blechscheiben
zwischen denen ein konkav gebogenes Schleuder-
blech befestigt ist. Diese Art der Spriihvorrichtung
ist duferst robust und preiswert, bendtigt wenig
Aniriebsleistung und fordert eine grofie Menge
Wasser breitgefdchert in die Gefrierzellen 12.

Die Sprihvorrichtung 28 ist rechts und links
durch Bleche 29 abgedecki, die als Spritzschutz
und als Rdumbleche wirken.

Wie insbesondere Fig. 4 gut erkennen I48t, ist
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die Wanne 31 an ihrer Oberseite mit einem ldngs-
geschlitzten Blech oder Gitter 36 abgedeckt. Die-
ses lingsgeschiitzte Blech 36 liegt unterhalb der
Drehachse der Spriihvorrichtung 28. Aus dem Ver-
dampfer 10 abgetaute Kleineiskdrper 1 fallen auf
dieses Blech 368 und werden von den Riumble-
chen 29 {iber den Wannenrand in den darunter
befindlichen (in der Zeichnung nicht dargesteilten)
Vorratsbehélter beférdert.

Fig. 6 zeigt ein Prinzipschaltbild der Rohrleitun-
gen. Wihrend des Gefriervorgangs fliet Kaltemit-
tel Uber das Expansionsventil 60 durch die Kihimit-
teileitung 11. Das HeiBgasventil 61 ist geschlossen.
Sobald die KleineiskGrper 1 ihre endguitige GroBe
erreicht haben, wird das Heifgasventil 61 gedffnet,
HeiBgas fliept tber die Rohrleitung 18 in die paral-
lelen Heizrohre 15, worauf zundchst der Eisansatz
2 abgetaut wird. AnschlieBend durchstrdmt das
Heifgas die Kihimittelleitung 11, wodurch der Ver-
dampfer 10 erwdrmt wird, so da8 sich die Kleineis-
kérper 1 aus ihren Gefrierzellen 12 18sen kdnnen.

Fig. 7 zeigt eine Seitenansicht einer dritten
Ausflihrungsform. Die Spriihvorrichtung 20 sitzt
hier ebenfalls in einem Schlitten 21, der mit Hilfe
von Ridern 26 auf Laufschienen 25 nach rechts
und links verfahrbar ist.

Da bei dieser Vorrichtung die Kleineiskdrper 1
in die Wanne 30 fallen kdnnen, ist der Schiitten 21
rechts und links mit je einem Réumgitter 59 ausge-
ristet. Dieses ist mittels FUhrungsieisten 55 h&hen-
verstellbar im Schlitten 21 gelagert. AuBerdem sind
die Stirnseiten 31 der Wanne 30 schrédg geneigt, so
daB die in der Wanne 30 schwimmenden Kieineis-
kdrper 1 von den R&umgittern 59 Uber den Wan-
nenrand 31 in den Vorraisheh&lter beférdert wer-
den kénnen.

Der Antrisb des Schiittens 21 erfolgt hier durch
eine endlose Kette 50, die Uber Umlenkréder 52
und Lenkrdder 53 l3uft. An der endlosen Kette 50
ist wenigstens ein Nocken 51 befestigt. Dieser tritt
abwechselnd mit einem von zwei festen Anschlé-
gen 54 am Schiitten 21 in Wirkverbindung, so daB
der Schlitten 51 abwechselnd von links nach rechts
und von rechts nach links gefahren wird, ohne daB
die Kette 50 umgesteuert werden mug.

Rechts und links am Schlitten 21 sind Flhllei-
sten 57 beweglich gelagert; diesen Flhlleisten 57
sind elekirische Endschalter 58 zugeordnet. LAuft
sine der Fihlleisten 57 gegen ein Hindernis, bei-
spielsweise gegen einen halb aus seiner Gefrierzel-
le 12 herausragenden Kleineiskdrper 1, wird der
Endschalter 58 betétigt und die Drehrichtung der
Kette 50 umgekehrt. Dadurch wird ein Blockieren
des Schiittens 21 bzw. des Zugmittelantriebs sicher
verhindert.

Alternativ ist es auch mdglich, die Verbindung
zwischen dem Nocken 51 und dem Schiitten 21 so
auszubilden, daB diese Verbindung bei Uberschrei-
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ten einer einstellbaren Maximalkraft geldst wird, so
daB das Zugmittel 50 ohne den Schiitten 21 weiter-
laufen kann.

Bei den Ausfiihrungsformen gemaB den Fig.
4/5 und 7 wird die relativ schmale Spriihzone 20
unter einem relativ langen Verdampfer 10 entlang-
gezogen. Die Erfahrung hat gezeigt, dag es genigt,
wenn das Wasser in Abstdnden von maximal 15
bis 20 Sekunden in eine bestimmte Gefrierzelle
hineingespriiht wird. So lange bend&tigt eine be-
stimmte Wassermenge, um sich in Eis zu verwan-
deln. Diese bisher unbeachtet gebliebene Tatsache
erlaubt es also, mit einer relativ kleinen, nur wenig
Antriebsenergie bend&tigenden  Sprihvorrichtung
praktisch beliebig groBe Verdampfer zu versorgen.

Bei allen Ausfiihrungsformen wird die Tatsache
ausgeniitzt, daB dank der linienfdrmigen Heizel-
emente 15, 17 zwischen den offenen Enden der
Gefrierzelien 12 ein Zusammenbacken der Klei-
neiskdrper 1 sicher verhindert wird, daB die Spriih-
vorrichtung 20 mit rotierenden Schépfrddern 28
AuBerst robust, langlebig und einfach ist und da8
durch geeignete Form der Schleuderbleche 28’ die
Menge des Wassers und die Breite der Spriihzone
eingestellt werden kann. Es ist nur noch ein An-
triebsmotor erforderlich. Die gesamte Baugruppe
ist kompakt. Das Wannenrestwasser muf nicht
mehr nach jedem Gefrierzykius abgelassen wer-
den; vielmehr geniigt eine Reinigung der Wanne in
gréBeren Abstdnden, z. B. ein Mal tagiich. Die
Gefrierieistung kann erhdht werden. Trotzdem er-
hilt man - wie Versuche gezeigt haben - einwand-
frei klare Kleineiskdrper.

BEZUGSZEICHENLISTE

1 Eisk&rper
2 Eisansatz
10 Verdampfer
11 Kihimittelleitung
12 Gefrierzelle
13 Zellenwand
14 Isolierstoffleiste
15 Heizrohr
18 Verbindungsrohr
17 Metalleiste
18 HeiBgasrohr
20 Sprihvorrichtung
21 Schlitten
22 Motor
23 Ritzel
24 Zahnstange
25 Laufschiene
27 Motor
28 Schaufelrad
" 29 Riumblech
30 Wasserwanne
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31 Wannenstirnwand
32 Klappe

33 Spritzschutzwand
34 Ablauf

35 Zulauf

36 Gitter

50 endloses Zugmittel
51 Nocken

52 Umilenkrad

53 Lenkrad

54 fester Anschlag

55 Flihrungsleiste

56 l&ngsgeschlitztes Blech
57 Fihlleiste

58 Endschaiter

59 Raumgitter

80 Expansionsventil
61 Heifgasventil

28" Schleuderblech

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Herstellen von klaren Klei-
neisk&rpern (1), enthaltend einen an einen Kélte-
kreislauf angeschlossenen Verdampfer (10) mit an
ihrer Unterseite offenen Gefrierzeilen (12), eine un-
terhalb des Verdampfers (10) angeordnete Wasser-
wanne (30) und eine Sprihvorrichtung (20), die das
Wasser aus der Wanne (30) in die Gefrierzellen
{12} spriiht, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
benachbarten Gefrierzellen (12) eine Isolierstofflei-
ste (14) eingesstzt ist, und daB an der AuBenseite
der Isclierstoffieisten (14) linienfSrmige Heizel-
emente (15, 17) verlegt sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Heizelemente (15, 17) elek-
trisch beheizt sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als Heizelemente Hesizrohre (15),
die dber ein HeiBgasventil (61) an eine HeiBgas-
guelle anschiiefbar sind, verwendet sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Heizelemente, ins-
besondere die Heizrohre (15) .durch Metalleisten
(17) quer verbunden sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, daB - vom Heifgasventil
(61) aus gesehen - die dem Verdampfer (10) zuge-
ordneten Kédltemittelrohre (11) den Heizrohren (15)
nachgeschaltet sind.

8. Vorrichtung nach wenigstens einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da die
Isolierstofficisten (14) aus Polyethylen oder Polya-
mid bestehen.
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7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Sprlhvorrichtung (20) aus
einer Reihe von schnell rotierenden Schdpforganen
- Schaufelrdder (28), Schipfldffel oder Borsten -
besteht, die in das Wasser der Wanne (30) eintau-
chen und dieses in die Gefrierzellen (12) spridhen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Sprihvorrichtung (20) in ei-
nem Schiitten (21) sitzt und mit diesem unter dem
Verdampfer (10) verfahrbar ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB vor und/cder hinter der Spriihzo-
ne (20) R3umbieche (29) bzw. Rdumgitter (59) am
Schiiften (21 befestigt sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Raumgitter (59) in die Wan-
ne (30) eintauchen und h&henverstellbar sind und
daB die Stirnwdnde (31) der Wanne (30) abge-
schrégt sind.

11. Vorrichtung nach 'wenigstens einem der
Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf
die Wanne (30) durch ein lingsgeschliiztes Blech
bzw. Gitter (36, 56) abgedeckt ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB das I&ngsgeschlitzte Blech
bzw. Gitter (36) unterhalb der Drehachse der
Schopforgane (28) angeordnet ist.

13. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, das
am Schilitten (21) ein Vorschubmotor (22) mit Rifzel
(23), welches mit einer festen Zahnstange (24) zu-
sammenwirkt, montiert ist.

14. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB
ein motorisch angetriesbenes endloses Zugmittel
(50), vorzugsweise eine endlose Kette, vorgesehen
ist, das wenigstens einen Nocken (51) trdgt, der
abwechselnd mit einem von zwei festen Anschli-
gen (52) am Schlitten (21) in Wirkverbindung steht.

15. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf
am Schiitten (21) vorn bzw. hinten unterhalb des
Verdampfers (10) Fuhlleisten (57) beweglich gela-
gert sind, welchen Endschalter (57') zugeordnet
sind.

16. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schaufelrdder (28) aus zwei
Kreisscheiben bestehen, die parallel und mit ge-
genseitigem Abstand auf einer Welle montiert sind
und daB zwischen den Kreisscheiben vorzugsweise
konkav gebogene Schleuderbleche (28) angeord-
net sind.

Gednderte Patentanspriiche gemidss Regel 86(2)
EPU.

1. Vorrichtung zum Herstellen von kiaren Klei-
neiskérpern (1), enthaltend einen an einen Kilte-
kreislauf angeschlossenen Verdampfer (10) mit an
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ihrer Unterseite offenen Gefrierzellen (12), sine un-
terhalb des Verdampfers (10) angeordnete Wasser-
wanne (30) und eine mechanische Spriihvorrich-
tung (20), die das Wasser aus der Wanne (30) in
die Gefrierzellen (12) spriht, wobei die Zwischen-
rdume zwischen den Gefrierzellen (12) mit Isolier-
material in Form von Platten oder Leisten (14)
abgedeckt und in den Zwischenrdumen Abtauele-
mente (17, 15) verlegt sind, dadurch gekennzeich-
net, daB die Abtauelemente (17, 15) aus Heizel-
ementen (15) und mit diesen in thermischem Kon-
takt stehenden Metalleisten (17) bestehen und daf
die Abtauelemente (17, 15) auf der der Wanne (30)
zugewandten AuBenseite des Isoliermaterials (14,
114) angeordnet und mit geringem Abstand um die
freien Enden der Gefrierzellen (12) herumgefiihrt
sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Heizelemente (15) HeiBgas-
rohre sind, die Uiber ein HeiBgasventil (61) an eine
HeiBgasquelle angeschlossen sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB - vom HeiBgasventil (61) aus
gesshen - die dem Verdampfer (10) zugeordneten
Kiltemittelrohre (11) den HeiBgasrohren (15) nach-
geschaltet sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das Isoliermaterial (14, 114) aus
Polyethylen oder Polyamid besteht.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Spriihvorrichtung (20) wenig-
stens ein um eine Waagerechte Welle (29) rotie-
rendes Schaufelrad umfaft, das aus zwei parallelen
Scheiben (28) und dazwischen angeordneten, kon-
kav gebogenen Schleuderschaufelblechen (28') be-
steht.

6. Vorrichiung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Wanne (30) durch ein ldngs-
geschlitztes Blech bzw. Gitter (36) abgedeckt ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Sprlihvorrichtung
(20) in einem Schlitten (21) sitzt und mit diesem
unter dem Verdampfer (10) verfahrbar ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB am Schlitten (21) vorn bzw. hin-
ten unterhalb des Verdampfers (10) Fiihlleisten (57)
beweglich gelagert sind, welchen Endschalter (57')
zugeordnet sind.
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