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) Kaltleiter-PTC-Heizkérper.

&) Die Erfindung betrifit einen Kaltleiter-PTC-Heiz-
kérper, der aus einem ldnglichen Tragerprofilkdrper
1 aus wirmeleitfdhigem Material mit wenigstens ei-
ner Auflagefiiche 10 und wenigstens einem auf die-
ser in wirmeleitender Verbindung einseitig flach auf-
liegenden PTC-Heizelement aus einer oberen und
einer unteren Elektrodenplatte 4 und 5 und wenig-
stens einem dazwischen angeordneten PTC-Wider-
standselement 2 und einem DeckkSrper mit einem
auf -der anderen Seite des PTC-Heizelements flach
aufliegenden Flichenabschnitts 22 besteht. An dem
= Trigerprofilkrper 1 sind beiderseits der Auflageflé-
che 10 Halteschienen 11 und 12 ausgebildet, die
(o jeweils die Randstreifen 23 und 24 des als Deckplat-
Qe 8 ausgebildeten Deckkdrpers engsitzend aufneh-
men. An diesen Randstreifen 23 und 24 der Deck-
@ platte 8 ist jeweils mindestens eine langs verlaufen-
M de Sicke 25 und 26 ausgebildet.
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Kaitleiter-PTC-Heizkorper

Die Erfindung betrifft einen Kaltleiter-PTC-Heiz-
kérper, bestehend aus einem ldnglichen Trégerpro-
filkSrper aus wirmeleitfahigem Material mit wenig-
stens siner Auflagefliche und wenigstens einem
auf dieser in wirmeleitender Verbindung einseitig
flach aufliegenden PTC-Heizelement aus einer obe-
ren und einer unteren Elekirodenplatte und wenig-
stens sinem dazwischen angeordneten PTC-Wider-
standselement und einem Deckkdrper mit einem
auf der anderen Seite des PTC-Heizelements flach
aufliegenden Flachenabschnitts.

Ein Heizk8rper dieser eingangs genannten Art
ist aus der DE-OS 30 42 420 bekannt.

PTC-HeizkSrper der vorgenannten Art enthal-
ten in aller Regel mehrere flache Heizelemente,
die, gegebenenfalls von einer Isolierplatte mit darin
vorhandenen Durch briichen flr die Aufnahme der
Heizelemente, auf gegenseitigem Abstand gehalten
und zwischen zwei Elekirodenplatten eingeklemmt
sind, die den Heizelementen Strom zufiihren. Die
in den PTC-Heizelementen entwickelte Wirme wird
von ihren Flachseiten nach auBen abgegeben,
wozu eine gute Wirmeleitung zwischen dem PTC-
Heizkdrper und dem Tragerprofilkdrper erforderlich
ist.

Zur Erzielung einer guten W&rmeabflihrung
von einem PTC-Heizkdrper ist es aus der DE-AS
20 02 254 bekannt, das die W&rme erzeugende
PTC-Heizelement in sinem Geh3use mit Paraffin
zu vergiefen, so daf die Wirme allseitig von dem
Heizelement abgeleitet wird. Auch aus der DE-OS
22 63 020 ist es bekannt, das PTC-Heizelement in
einem es umgebenden Gehduse mittels einer ther-
misch leitenden, elektrisch isolierenden Masse ein-
zugieBen. 7

Aus der DE-PS 26 14 433 ist es bekannt, die
Wérme von flachen PTC-Heizelementen, die inner-
halb einer sie umgebenden Hillse angeordnet sind,
mit Hilfe von federnden Blechen auf die Hiise zu
Uibertragen, die jeweils einen auf den Heizelemen-
ten flach aufliegenden Schenkel und einen geboge-
nen, an der Hllsenwandung anliegenden Schenkel
aufweisen. Auf diese Weise wird eine Wirmeablei-
tung von beiden Seiten der Heizelemente in glei-
chem Umfang auf die Hiilse erreicht.

Es gibt hdufig Einsatzfélle, in denen Wirme
einseitig auf einen Warmeverbraucher zu Ubertra-
gen ist. Ein solches Beispiel ist in der US-PS 40 91
267 dargestellt, in der ein elekirischer Wasserhei-
zer beschrieben ist, bestehend aus einem Gefés,
das von aufBen mittels eines PTC-Heizkdrpers be-
heizt wird. Dieser Heizk&rper ist an einer Seiten-
wand des Beh3lters angebracht und enthdlt ein
PTC-Heizelement, das innerhalb eines Gehduses
an der Gehdusewand anliegend angeordnet und in
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einer keramischen Filmmasse eingebettet ist. Auf-
grund unterschiedlicher W&rmeableiteigenschaften
zu beiden Seiten des Heizelements kann es bei
dieser Anordnung dazu kommen, daB das Heizel-
ement auf der einen Seite wirmer als auf der
anderen Seite ist, daher seinen Widerstand ent-
sprechend erhSht und keine optimale Warmeent-
wicklung gewdhrleistet.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
besteht darin, einen Kaltleiter-PTC-Heizk8rper der
singangs genannten Art vorzuschlagen, der auf ein-
fache Weise eine gute Wirmeleitung zwischen
dem PTC-Heizkdrper und dem TragerprofilkSrper
ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemis dadurch
geldst, daB an dem TrigerprofilkSrper beiderseits
der Auflagefldche Halteschienen ausgebildet sind,
die jeweils die Randstreifen des als Deckplatte
ausgebildeten Deckkdrpers engsitzend aufnehmen,
wobei an diesen Randsireifen der Deckplatie je-
weils mindestens eine langs verlaufende Sicke aus-
gebildet ist. '

Bei dem erfindungsgemifBen Kalileiter-PTC-
HeizkSrper ist es auf einfache Weise mdglich, das
PTC-Heizelement auf die Auflagefliche des Tri-
gerprofilkdrpers aufzulegen, wobei die rechts und
links von dem PTC-Heiz element angeordneten
Halteschienen die seitliche Begrenzung des PTC-
Heizelements bilden. Uber dieses PTC-Heizel-
ement wird die Deckplatte in die Halteschienen
geschoben, wobei die Randstreifen dieser Deck-
platte in den Halteschienen verspannt werden und
der mittlere Fldchenabschnitt der Deckplatte auf
das PTC-Heizelement driickt. Auf diese Weise wird
eine besonders gute Warmeleitung von dem PTC-
Heizelement Uber die Deckplatte bzw. den Triger-
profilk&rper in die duferen Bereiche des Triger-
profilkSrpers gewahrleistet, wodurch die gewlinsch-
te Wirmeleitung _auf den Verbraucher mdglich
wird.

GemiB einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform sind die Haiteschienen des Trégerprofil-
kdrpers in ihren Endbereichen im Querschnitt U-
formig ausgebildet, wobei die Sicken der Deckplat-
te im eingeschobenen Zustand zwischen den U-
Schenkeln der Halteschienen angeordnet sind und
der mitilere Flichenabschnitt der Deckplatte auf
das PTC-Heizelement driickt.

GemiB dieser besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform wird die Deckplaite zwischen die U-
Schenkel der Halteschienen eingeschoben, wobei
die Sicken zwischen die U-Schenkel eingeflihrt
werden und auf diese Weise die Verspannung der
Deckplatte mit dem Trigerprofilkérper gewdhrlei-
sten.
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GemiB einer weiteren besonders bevorzugten
Ausflihrungsform ist zusétzlich als Spanneinrich-
tung zum gegenseitigen Verspannen des Tréger-
profilkdrpers mit der Deckplatte ein Federblech
vorgesehen, das Uber die von dem PTC-Heizel-
ement abgewandten Seite der Deckplatte in die
Halteschienen des TragerprofilkSrpers eingescho-
ben ist. Der mittlere Fidchenabschnitt dieses Fe-
derblechs ist ausgebaucht und drlickt im verspann-
ten Zustand gegen den mittleren Fldchenabschnitt
der Deckplatte. Bei dieser besonders bevorzugten
Ausflihrungsform ist das Federblech Uber der
Deckplatte angeordnet und ebenso wie die Deck-
platte mit dem Trégerprofilkdrper Uber die Halte-
schienen verspannt. Hierdurch wird auf besonders
einfache Weise eine zusitzliche Verspannung ge-
wihrleistet, die beispielsweise bei hdheren Tempe-
raturen die notwendige zusitzliche Verspannung
gewdhrleistet.

Vorteilhafterweise weist der Tragerprofitk&rper
auf seiner dem PTC-Heizelement abgewandten
Seite einen Kanal auf, der einen Querschnitt hat,
der auf der dem PTC-Heizelement abgewandten
Seite offen ist. Diese besonders bevorzugte Aus-
fihrungsform ermdglicht eine gute Warmelberira-
gung auf einen rohrfdrmgen Kdrper, dessen Ober-
fliche im Inneren des Kanals angeordnet wird.

Weitere besonders bevorzugte Ausfiihrungsfor-
men sind Gegenstand der weiteren Unteransprii-
che.

Durch den Gegenstand der vorliegenden Erfin-
dung wird ein PTC-HeizkSrper geschaffen, der es
ermdglicht, die von dem PTC-Heizkdrper beidseitig
entwickelte Wirme abzuleiten. Diese Warme kann
Uber den TrigerprofilkSrper auf an sich bekannte
Weise abgegeben werden.

Es ist wesentlich fir die Erfindung, daB die
Einzel teile des Heizk&rpers in sehr einfacher Wei-
se zusammengefligt werden k&nnen, ohne daB es
irgendwelcher Biegevorgdnge oder eines Vergie-
fens bedart, die sinzelnen Bauteile brauchen nur in
geeigneter Weise Ubereinandergelegt bzw. gescho-
ben werden und sind dann gegeneinander ver-
spannt. Ein Vorteil des erfindungsgemiBen Gegen-
standes besteht ferner darin, da das PTC-Heizel-
ement in automatisierten Fertigungsanlagen herge-
stellt werden kann und sich selbst trdgt.

Die Erfindung wird nun anhand der folgenden
Zeichnungen néher eridutert.

Es zeigen:

Figur 1 eine Explosionsdarsteilung eines er-
findungsgemagBen Kaltleiter-PTC-Heizkdrpers,

Figur 2 den in Figur 1 dargestellien
Kaltleiter-PTC-Heizkdrper im zusammengebauten
Zustand,
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Figur 3  Explosionsdarsteliung  eines
Kaltleiter-PTC-Heizkdrpers gem3B einer anderen
Ausflhrungsform der Erfindung, ohne PTC-Heizel-
ement und

Figur 4 den in Figur 3 dargestellten Heizkdr-
per im zusammengebauten Zustand einschiieflich
eines PTC-Heizelements.

GemiB Figur 1 und Figur 2 besteht der PTC-
Heizkdrper aus einem Trédgerprofilk&rper 1, einem
PTC-Heizelement aus im vorliegenden Falle vier
PTC-Widerstandselementen 2, einer Postionsplatte
3, die die PTC-Wider standselemente 2 in ihrer
Position sichert, und oberen und unteren Elekiro-
denplatten 4 und 5 mit AnschiuBleitern 6, einer
Isolierfolie 7 und einer Deckplatte 8.

Der Trigerprofilkdrper 1 und die Deckplatte 8
bestehen aus einem gut wirmeleitfdhigen Material,
besipiels weise aus Aluminium oder Kupfer und
das PTC-Heizelement ist von diesem durch die
Isolierung 7 aus gut wérmeleitfdhigem, elektrisch
isolierendem Material elektrisch isoliert.

Der Tragerprofilkdrper 1 weist die Auflagefld-
che 10 zur Aufnahme des PTC-Heizelements auf.
Beiderseits der Auflagefliche sind die Halteschie-
nen 11 und 12 angeordnet, die das PTC-Heizel-
ement seitlich begrenzen, wenn es auf die Auflage-
flache 10 zwischen diesen Halteschienen 11 und
12 gelegt wird. :

Das PTC-Heizelement weist im vorliegenden
Fall vier PTC-Widerstandselemente 2 auf. Bei dem
erfindungsgemifen Kaltleiter-PTC-Heizkdrper kdn-
nen je nach Wahl und individueller Anordnung eine
verschiedene Anzahi von Widerstandselementen
angeordnet werden, wobei jeweils die Art der War-
melibertragung und die L&nge des HeizkGrpers
bestimmend sind. Die Positionsplatte 3 weist bei
dem in Figur 1 dargesteliten Heizkdrper vier Durch-
briiche 16 auf, die zur Aufnahme der vier PTC-
Widerstandselements 2 bestimmt sind und ent-
sprechend an deren GrdBe angepaBt sind. Die Po-
sitionsplatte 3 besteht aus einem isolierenden Ma-
terial und weist seitlich an beiden Réndern Kerben
17 auf. Die Elekirodenplatten 4 bzw. 5 dienen als
Kontaktbleche und weisen an ihren Ldngsrdndern
nach unten bzw. nach oben abgewinkelte Nasen 18
bzw. 19 und Ausschnitte 20 bzw. 21 auf, wobei die
Nasen und die Ausschnitte an den Elekirodenplat-
ten in Bezug aufeinander so ausgerichtet sind, daB
nach dem sandwichartigen Zusammenfiigen des
aus den Elektrodenplatten, der Positionsplatte und
den PTC-Widerstandselementen  bestehenden
PTC-Heizelements und dem Umbiegen der Nasen
18 und 19 (Fahnen) die beiden Elekirodenplatten
einander nicht berlihren. Dieser Aufbau des PTC-

Heizelements ist aus der DE-OS 30 42 420 bereits

bekannt. Das dargestelite PTC-Heizelement weist
demgegentiber jedoch den Vorteil auf, vollautoma-



5 EP 0 333 906 At 6

tisiert gefertigt werden zu k&nnen, da es sich nach
der Montage selbst trdgt und somit in derartigen
automatisierten Fertigungsanlagen hergestelit wer-
den kann.

Nachdem das Heizelement, wie beschrieben, zu-
sammengefligt wurde, wird es von der Isolierfolie 7
umwickelt und liegt in diesem Zustand auf der
Auflagefiiche 10 des Tragerprofilk8rpers 1 auf. Die
Isclierfoiie 7 isoliert das Heizelement elektrisch ge-
genliber dem Trigerprofilkdrper 1, stellt aber einen
guten Wirmelibergang sicher. Sie besteht daher
aus einem gut warmeleitfdhigen Material.

Das eben beschriesbene Heizelement wird auf
die Auflagefliche 10 des Trégerprofilkdrpers 1 ge-
legt. Es ist nunmehr auf beiden Seiten von den
Haltschienen 11 bzw. 12 seiflich begrenzt, wobei
die Endbereiche 13 bzw. 14, die im Querschnitt U-
f6rmig sind, lber das Heizelement hinausragen.
Die Deckplatte 8 wird nunmehr zwischen die U-
Schenkel der Halteschienen 11 und 12 eingescho-
ben, wobei der mittlere Fldchenabschniit 22 der
Deckplatie 8 auf das PTC-Heizelement driickt. An
den Randstreifen 23 bzw. 24 der Deckplaite 8 ist
eine langs verlaufende Sicke 25 bzw. 26 ausgebil-
det. Werden die Randstreifen 23 bzw. 24 der Deck-
platte 8 in die Halteschienen 11 bzw. 12 des Tré-
gerprofilkSrpers 1 eingeschoben, so sind die Sik-
ken 25 bzw. 26 zwischen den U-Schenkeln der
Endbereiche 13 bzw. 14 der Halteschienen 11 bzw.
12 angeordnet (siehe Figur 2). Hierdurch wird ge-
wihrleistet, daB die Deckplatte 8 mit dem Tréger-
profilkSrper 1 verspannt ist und der mittlere Be-
reich 22 auf das PTC-Heizelement drlickt und hier-
durch der erforderliche Warmekontakt zwischen
dem Tragerprofilkérper und der Deckplatte einer-
seits und dem PTC-Heizelement andererseits ge-
wihrieistet wird. Die gewlinschie gute Wirmelei-
tung wird somit gewihrleistet.

Im Gebrauch wird die von dem Heizelement
iber die Elekirodenplatten 4 und 5 und die Isolier-
folie 7 abgegebene Warme zum einen direkt von
dem Tragerprofitkdrper 1 aufgenommen und zum
anderen von der Deckplatte 8 abgenommen, von
der sie ebenfalls in den Trégerprofilkérper 1 abge-
leitet wird.

Figur 3 und Figur 4 zeigen eine andere Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung. Zusétzlich
zu den eben beschriebenen Teilen ist bei dieser
Ausflhrungsform ein Federblech 27 vorgesehen,
das Uber die Deckplatte 8 geschoben wird. Zur
Vereinfachung der Darstellung ist in Figur 3 das
PTC-Heizelement weggelassen. In Figur 4 ist je-
doch erkennbar, daB die Anschlufleiter 6, die zu
dem PTC-Heizelement flhren, unterhalb der Deck-
platte 8 angeordnet sind und mithin das PTC-
Heizelement auf der Auflagefldche 10 des Tréger-
profilkdrpers 1a ruht. Der in Figur 3 und Figur 4
dargesteilte Tragerprofilkérper 1a ist an der von
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dem PTC-Heizelement abgewandten Seite anders
ausgestaltet als der in Figur 1 und Figur 2 darge-
stellte Tragerprofilkrper 1. Es ist jedoch erkenn-
bar, daB die Halteschienen 11 und 12 analog aus-
gestaltet sind und die Deckplatte 8 mit ihren Rand-
streifen 23 und 24 ebenfalls zwischen die U-Shen-
kel der Endbereiche 13 bzw. 14 der Halteschienen
11 bzw. 12 eingeschoben werden. Zusitzlich ist
jedoch bei diesem Ausflihrungsbeispiel oberhalb
von der Deckplaite 8 das Federblech 27 angeord-
net, dessen mittlerer Fiiichenabschnitt 28 ausge-
baucht ist und im eineschobenén Zustand auf den
mittleren Fldchenabschnitt 22 der Deckplatte 8
drlickt. In dem in Figur 4 dargestellien verspannten
Zustand bewirkt dieses Federblech 27 eine noch
stdrkere Verspannung des Deckkdrpers 8 mit dem
Trigerprofilkdrper 1a. Hierdurch wird die ge-
wiinschte Warmeleitung von dem PTC-Element auf
die Deckplatte und auf den Tr3gerprofilkdrper ver-
stdrkt. Selbstverstdndiich wire es auch mdglich,
zusétzlich zu der in Figur 1 und Figur 2 dargestell-
ten Ausflihrungsform ein derartiges Federblech 27
zu verwenden.

Die Form des Federblechs 27 ist im wesentli-
chen in den Randbereichen inetwa an die Oberfla-
che der Deckplatte 8 angepaBt. Dieses Federblech
wirkt als vorgespannte Stahifeder und es ist sinn-
voll, bei h&heren Temperaturen zusitzlich zur Ver-
spannung ein derartiges Federblech zu verwenden.
Die Deckplatte 8 besteht, wie bereits ausgefihrt,
Ublicherweise aus Aluminium, wobei die Sicken 25
und 26 in dem Aluminium auf an sich Ubliche
Weise ausgebildet wird.

Der TragerprofilkSrper wird Ublicherweise als
StandprefBprofil ausgebildet.

In der in Figur 3 und Figur 4 dargesteliten
Ausflhrungsform weist der Trdgerprofilkdrper 1a
auf seiner dem PTC-Heizelement abgewandten
Seite einen Kanal 29 auf, der einen Querschnitt hat,
der auf der dem PTC-Heiz element abgewandten
Seite offen ist. Bei dieser Ausgestaltung des Tr3-
gerprofilkdrpers ist es auf besonders einfache Wei-
se mdglich, einen rohrfdrmigen Kd&rper, der mit
seiner Oberfliche an die Innenfliche des Kanals
29 angelegt wird, zu erwdrmen.

Die Unterseite bzw. der untere Teil des Trager-
profilkdrpers kann auch jede andere Gestalt haben,
je nach dem wie der UmriB des zu beheizenden
K&rpers gestaltet ist.

Es sei betont, daB auf die Verwendung einer
Isolierfolie verzichtet werden kann, wenn der Tré-
gerprofilkSrper aus einem isolierenden Material,
beispielsweise einem Keramikmaterial besteht. Al-
ternativ kann die Isolierung auch mittels Isolierplat-
ten erfolgen, wie es an sich bereits aus dem Stand
der Technik bekannt ist.

Fir einen intensiven W&rmelbergang von der
Oberseite des PTC-Heizelements ist es wichtig,
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daB die Halteschienen und die Deckplatte bzw. des
Federblech in ihren Abmessungen so aufeinander
abgestimmt sind, daB eine gute Passung erzielt
wird, damit ausreichend grofe Warmebrlicken ent-
stehen. Hierzu kann auch eine gewisse Elastizitét
des Materials des Tragerprofilkdrpers beitragen,
die ein geringfligiges Aufspreizen der U-Schenkel
der Endbereiche 13 bzw. 14 der Halteschienen 11
bzw. 12 aufgrund entsprechender Passung gestat-
tet.

Ferner sei ergdnzend darauf hingewiesen, daf
in Figur 2 die Sicken 25 bzw. 26 in der Deckplatte
8 im eingebauten Zustand noch dargestelli sind,
wobei jedoch die Passung Ublicherweise so erfoigt,
daB die Sicken die Verspannung der Deckplaite
derart bewirken, daB sie im eingebauten Zustand
nicht mehr erkennbar sind.

Anspriiche

1. Kaltleiter-PTC-Heizk&rper, bestehend aus ei-
nem ldnglichen Trégerprofilkérper aus wirmeleitfa-
higem Material mit wenigstens einer Auflageflache
und wenigstens einem auf dieser in wirmeleitender
Verbindung einseitig flach aufliegenden PTC-Hei-
zelement aus einer oberen und einer unteren Elek-
trodenplatte und wenigstens einem dazwischen an-
geordneten PTC-Widerstandselement und einem
Deckkdrper mit einem auf der anderen Seite des
PTC-Heizelements flach aufliegenden Fidchenab-
schnitts,
dadurch gekennzeichnet,
daf an dem TragerprofilkSrper (1) beiderseits der
Auflagefldche (10) Halteschienen (11; 12) ausgebil-
det sind, die jeweils die Randstreifen (23; 24) des
als Deckpiatte (8) ausgebildeten DeckkGrpers eng-
sitzend aufnehmen und
daB an diesen Randstreifen (23; 24) der Deckplatte
(8) jeweils mindestens eine ldngs verlaufende Sik-
ke (25; 26) ausgebildet ist.

2. HeizkSrper nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Halteschienen (11; 12) des Trégerprofilkdr-
pers (1) in ihren Endbereichen (13; 14) im Quer-
schnitt U-f8rmig ausgebildet sind, wobei die Sicken
(25; 26) der Deckplatte (8) im eingeschobenen. Zu-
stand zwischen den U-Schenkeln der Halteschie-
nen (11; 12) angeordnet sind und der mittlere FI&-
chenabschnitt (22) der Deckplatte (8) auf das PTC-
Heizelement driickt.

3. HeizkGrper nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB zusitzlich als Spanneinrichiung zum gegensei-
tigen Verspannen des TrégerprofitkSrpers (1) mit
der Deckplatte (8) ein Federblech (27) vorgesehen
ist, das {iber die von dem PTC-Heizelement abge-
wandten Seite der Deckpiatte (8) in die Halteschie-
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nen (11; 12) des Tragerprofilkdrpers (1) eingescho-
ben ist und dessen mittlerer ausgebauchter Fl3-
chenabschnitt (28) im verspannten Zustand gegen
den mittleren Flachenabschnitt (22) der Deckplatte
(8) driickt.

4. Heizk8rper nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Trigerprofilkdrper (1) auf seiner dem PTC-
Heizelement (2, 3, 4, 5) abgewandten Seite einen
Kanal (29) aufweist, der einen Querschnitt hat, der
auf der dem PTC-Heizelement abgewandten Seite
offen ist. '

5. Heizkdrper nach mindestens einem der vor-
herigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Tragerprofilkdrper (1) und die Deckplatte
(8) aus einem Metall bestehen und das PTC-Hei-
zelement von diesen durch eine Isolierung (7) aus
gut warmeleitfdhigem, elekirisch isolierendem Ma-
terial elekirisch isoliert ist.

6. Heizk&rper nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Isolierung (7) von einer um das PTC-
Heizelement (2, 3, 4, 5) gewickelten Folie gebildet
ist.

7. Heizkdrper nach einem der vorherigen An-
spriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Kanal (29) einen etwa halbkreisférmigen
Querschnitt aufweist.
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