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@ Zahnradmaschine (Pumpe oder Motor).

@ Die Zahnradmaschine (Pumpe oder Motor) weist
zwei Zahnrdder mit gleichem AuBendurchmesser
und gleichem FuBkreisdurchmesser auf, die im Au-
Beneingriff miteinander kimmen und von denen das
getriebene Zahnrad (11) eine gréBere Z&hnezah! hat
als das treibende Zahnrad (10). Dies gelingt da-
durch, daf das eine Zahnrad eine Minuskorrektur,
das andere Zahnrad eine Pluskorrektur aufweist oder
durch Verwendung geeigneter nichtevolventischer
Verzahnungsgeometrien.
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Zahnradmaschine (Pumpe oder Motor)

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Zahnradma-
schine nach der Gattung des Hauptanspruchs. Bei
bekannten Zahnradmaschinen mit glsicher Zdhne-
zahl der kimmenden Zahnrider entsteht das Dreh-
moment infolge des FlUssigkeitsdrucks wechsel-
weise an den beiden Zahnrddern. Dieses ist flir
das jeweilige Zahnrad um so héher, je weiter der
abdichtende Eingriff von seinem Kopfkreis entfernt
ist. Die Aufteilung des Drehmoments auf die Zahn-
rider kann so direkt aus der Eingriffslinie abgele-
sen werden. Wihrend das Drehmoment des trei-
benden Zahnrads direkt an seiner Welle wirksam
wird, muB das Drehmoment des getriebenen Zahn-
rads erst noch lber die Verzahnung auf das trei-
bende Zahnrad umgesetzt werden, wobei zwangs-
1aufig mechanische Verluste entstehen.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgem&Be Zahnradmaschine mit
den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan-
spruchs hat demgegeniiber den Vorteil, daf das
hydraulische Moment so auf die beiden Zahnrédder
aufgeteilt wird, daB ein mdglichst hoher Anteil di-
rekt am treibenden Zahnrad entsteht. Dadurch wird
der hydraulisch-mechanische Wirkungsgrad ver-
bessert.

Dies gilt insbesondere flir Betriebszusténde, in
denen mechanische Verluste vorherrschen, bei-
spisisweise {lir den Anlaufvorgang von Zahnradmo-
toren.

Zsichnung

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
schematischer Darstellung in der Zeichnung wie-
dergegeben.

Beschreibung der Erfindung

Die Zahnradmaschine weist in bekannter Weise
ein treibendes Zahnrad 10 und ein getriebenes
Zahnrad 11 auf. Trotz unverdndertem Achsabstand
und gleichem Kopfkreisdurchmesser K hat das ge-
triebene Zahnrad 11 zwei ZZhne mehr als das
reibende Zahnrad 10. Durch diesen Unterschied
verschiebt sich der Wilzpunkt W aus der Mitte,
und der Eingriff am getriebenen Zahnrad 11 wan-
dert in Richtung Kopfkreis, wobei dessen Drehmo-
ment kleiner wird, und am treibenden Rad 10 in
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Richtung FuBkreis F, wodurch dessen Drehmoment
gréBer wird. Dank dem direkteren Fluf der durch-
gesetzten Leistung erhdlt man einen verbesserten
hydraulisch-mechanischen Wirkungsgrad.

Bei Evolventenverzahnungen wird zu diesem
Zweck das treibende Zahnrad 10 nach plus, das
getriebene Zahnrad 11 nach minus korrigiert. Dabei
bleiben die Zahnrdder auch bei unterschiedlicher
Zihnezah! abwélzfahig. Durch die Forderung nach
identischem Kopfkreisdurchmesser beider Réder
sind die geometrischen M&glichkeiten der Evolven-
tenverzahnung beschrénkt. Spitz werdende Z&hne
am teibenden Rad und Unterschnittneigung am ge-
triebenen Rad bilden die Grenzen.

Besonders vorteilhaft ist die Kombination mit
der Verwendung einer geeigneten, nichtevolventi-
schen Verzahnung. Man erhélt dadurch mehr M&g-
lichkeiten fir die Gestaltung der Zahnform. Zweck-
magig ist bei spielsweise als Eingriffslinie die Kom-
bination zweier logarithmischer Spiralen um die
Radmittelpunkte. Mit einer soichen Verzahnung las-
sen sich Zdhnezahldifferenzen von mindestens
zwei bei Ublichem Koptkreisdurchmesser darstel-
len.

Anspriiche

1. Zahnradmaschine (Pumpe oder Motor) mit
im AuBeneingriff kdmmenden Zahnrddern (10, 11)
mit gleichem AuBendurchmesser und ungefiihr
gleichem FupBkreisdurchmesser, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das getriebene Zahnrad (11) trotz
unverdndertem Achsabstand sine gréfere Anzahi
von Zihnen hat als das treibende Zahnrad (10),
das eine Pluskorrekiur aufweist.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB bei evolventenverzahnten Zahn-
rddern die unterschiedliche ZZhnezahl durch Mi-
nuskorrekiur des getricbenen Rades und durch
Pluskorrektur des treibenden Rades verwirklicht
wird.

3. Maschine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Eingriffslinie (E) nichtevol-
ventisch ist.

4. Maschine nach Anspruch 1 und/oder 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Eingriffslinie (E) aus
logarithmischen oder archimedischen Spiralen um
die Radmittelpunkte zusammengesetzt ist.
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