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@ Verfahren zum aseptischen bzw. sterilen Abfliflen von fllissigem Flllgut in Behélter sowie
Vorrichtung zum Durchfiihren dieses Verfahrens.

@ Bei einem Verfahren bzw. bei einer Vorrichtung
zum aseptischen Abfiillen von flissigem Flilgut un-
ter Gegendruck im Behilter, beispielsweise in Fla-
schen, wird der jeweilige Behédlter in einer dem
Fillen vorausgehenden Sterilisationsphase an seinen
Innenfldchen, an seiner Behdltermindung sowie an
seiner sich an die Behdltermindung anschliefenden
AuBenfliche mit einem unter Druck stehenden hei-
Ben, gas- oder dampfférmigen Sterilisationsmedium
beaufschlagt. Der jewsilige Behilter ist dabei sowohl
wahrend der Sterilisationsphase als auch wihrend
der Filliphase vollstdndig in einer Kammer derart
angeordnet, daB der Behélterinnenraum Uber die Be-
haltermiindung mit dem Innenraum dieser Kammer
in Verbindung steht. Das Sterilisationsmedium wird
in den Behilter {iber ein zum spéteren Fillen die-
= nendes Fullrohr mit Abstand von der Behaltermin-
dung eingeleitet. Zumindest wahrend eines Teils der
00 Sterilisationsphase, aber auch wihrend der anschiie-
00 Benden Flllphase ist die Kammer zur Umgebung hin
derart geschlossen, daB sich zumindest w&hrend
< dieses Teils der Sterilisationsphase ein gegentliber
€ dem Atmosphirendruck erhdhter Sterilisationsmedi-
umdruck in der Kammer einstelit und wihrend der
OFlillphase die Abgabe des Flligutes in den jeweili-
gen Behdlter gegen einen im Innenraum der Kam-
L] mer herrschenden Gegendruck erfoigt.

Xerox Copy Centre



1 EP 0 334 288 Al 2

Verfahren zum aseptischen bzw. sterilen Abflillen von fllissigem Fiillgut in Behalter sowie Vorrichtung
zum Durchfiihren dieses Verfahrens

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum aseptischen bzw. sterilen Abflillen von flissi-
gem Filigut in Behdlter, insbesondere in Flaschen,
entsprechend Oberbegriff Patentanspruch 1 sowie
auf eine Vorrichtung zum Durchflihren dieses Ver-
fahrens entsprechend Oberbegriff Patentanspruch
15.

In der Getrdnkeindustrie besteht vielfach das
Problem, Trinkfllissigkeiten, wie beispielsweise
Fruchtsidfte usw. in nicht-erhitztem Zustand und
ohne Verwendung von chemischen Zusétzen in
Behilter bzw. Flaschen derart abzufllllen, daB eine
ausreichende Haltbarkeit des abgefiiliten und ver-
schlossenen Produktes gewdhrieistet ist. Dies setzt
u.a. voraus, daB die Behilter beim Einbringen des
flissigen Fiillgutes ein hohes Mag an Sterilitdt bzw.
Keimfreiheit besitzen und dieses MaB an Sterilitit
auch bis zum Verschliefen der Behilter aufrechter-
haiten blsibt.

Bekannt ist u.a. ein Verfahren zum Fillen von
Flaschen mit einem unter Druck stehenden fllissi-
gen Filigut und unter Verwendung eines Gegen-
druckfiliers (US-PS 2 695 743), bei dem
{Verfahren) die jeweils zu fiillende und aufrechtste-
hend unter einem Fillelement angeordnete Flasche
in einer der Fillphase vorausgehenden Sterilisa-
tionsphase mit dem die Behélter- bzw. Flaschen-
miindung aufweisenden Teil ihres Flaschenhalses
in einer geschiossenen Kammer angeordnet ist und
bei dem lber ein Fullrohr, welches allerdings we-
gen der Steuerung des Flussigkeitsventils des Full-
elementes nur eine sehr kurze Linge aufweisen
kann, in das Innere der Flasche sin Sterilisations-
medium in Form von Wasserdampf eingebracht
wird. Der Wasserdampf stromt hierbei durch die
Flaschenmiindung und um diese Flaschenmiin-
dung hsrum auch in die geschlossene Kammer
und kann aus dieser Uber ein Rickschlagventil an
die Umgebung entweichen. Eine Erwdrmung der
Flaschen vor der Sterilisationsphase erfolgt bei die-
sem bekannten Verfahren nicht.

Nachieilig ist bei diesem bekannten Verfahren
u.a., da8 von der geschlossenen, sehr kleinvolumi-
gen Kammer nur der an die Mindung der Flasche
unmittelbar anschliefende Teilbereich des Fla-
schenhalises aufgenommen ist und insbesondere
das Fiillronr wihrend der Sterilisationsphase nur
mit einer ganz geringen Teilldnge in das Innere der
Flasche hineinreicht, so daB das untere, offene
Ende des Flillrohres einen Abstand vom Boden der
Flasche aufweist, der um ein Vielfaches gr&Ber ist
als der Abstand zwischen dem offenen Ende des
Fiillrohres und der Flaschenmindung. Schon hier-
durch sowie durch die Tatsache bedingt, daB in der
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kleinvolumigen Kammer nur der sich an die Min-
dung der Flasche unmittelbar anschlieBende Teil-
bereich des Flaschenhalses aufgenommen ist, er-
gibt sich nur eine ungenlgende Sterilisation der
jeweiligen Flasche, und zwar u.a. dadurch, daf nur
eine ungenigende Umstr&mung der behandelten
Flaschen mit dem Sterilisationsmedium sowie eine
ungeniigende Erhitzung der behandelten Flasche
an ihren kritischen Flachen bzw. Bereichen erzielt
werden. SchlieBlich erfordert dieses bekannte Ver-
fahren flir seine Durchflihrung auch eine relativ
aufwendige Konstruktion, und zwar durch die Not-
wendigkeit einer Vielzahl von beweglichen Teilen
am Fllelement sowie auch dadurch, daB ein spe-
zielles Halteelement flir den Flaschenverschiuf in
der Sterilisationskammer erforderlich ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren der eingangs geschilderten Art aufzuzei-
gen, mit welchem ein aseptisches Abflillen von
flussigem Fillgut unter Gegendruck in Behélter,
insbesondere in Flaschen ohne Einsatz von chemi-
schen Hilfsmitteln in vereinfachter Weise beson-
ders zuverldssig mdglich ist.

Zur L8sung dieser Aufgabe ist ein Verfahren
entsprechend dem kennzeichnenden Teii des Pa-
tentanspruches 1 ausgebildet.

Da bei dem erfindungsgemdgfen Verfahren
wihrend der Sterilisationsphase das heifle Sterilisa-
tionsmedium, welches bevorzugt Wasserdampf und
dabei vorzugsweise gesditigter Wasserdampf ist,
durch das Fullrohr in den Behélterinnenraum derart
gingeleitet wird, daB es unmittelbar am Boden des
Behilters aus dem Fllrohr austritt, ergibt sich
wéhrend der Sterilisationsphase ein gleichmapiger
und intensiver Strom des heiflen Sterilisationsme-
diums entlang sdmitlicher, flir die Keimfreiheit des
Behélters kritischer Behilterfidchen bzw. -bereiche,
so daR insbesondere auch unter Berlicksichtigung
einer bevorzugt durchgefUhrien Erwfrmung der
Behélter in einer Vorwdrmphase ein hohes Mag an
Keimfreiheit in einem kurzen Behandlungszeitraum
erreicht wird. Hierzu tragt vor allem auch bei, daB
die Kammer zumindest wéhrend eines Teils der
Sterilisationsphase geschlossen ist und sich wéh-
rend der Sierilisationsphase bzw. wihrend dieses
Teils der Sterilisationsphase ein relativ hoher Steri-
lisationsmediumdruck und damit auch eine hohe
Sterilisationsmediumtemperatur in der Kammer ein-
stellen kénnen. Wesentlich bei der Erfindung ist
aber auch, daf wahrend der sich an die Sterilisa-
tionsphase anschliefenden Flillphase die Kammer
ebenfalls geschlossen ist, so dafB das Abflillen des
flissigen Flligutes unter Gegendruck dadurch er-
folgen kann, daB hierflir der in der Kammer herr-
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schende bzw. eingestellte Druck verwendet wird.
Hierdurch ergeben sich wdhrend der Sterilisations-
phase und der Fiiliphase jeweils die gleichen Ver-
hdltnisse in bezug auf die Positionierung des Be-
hilters insbesondere auch in Relation zu dem je-
weiligen Flllelement und dessen Teilen. Hierdurch
wird eine besonders einfache Steuerung der jeweils
verwendeten Fillmaschine mdglich und es ist ins-
besondere auch nicht notwendig, den Behélter mit
seiner Behdltermiindung flr die Flllphase und ein
vorausgehendes Vorspannen in Dichtlage mit dem
Fullelement oder einer das Fiillrohr umschliiefen-
den Fliche dieses Flllelementes zu bringen.

Bei einer Ausflihrungsform der Erfindung wird
der fir die Fiillphase notwendige Gegendruck von
dem Druck des Sterilisationsmediums gebildet, der
sich am Ende der Sterilisationsphase in der Kam-
mer eingestellt hat. In diesem Fall schlieBt sich
dann die Filliphase. unmittelbar an die Sterilisa-
tionsphase an.

Bei einer anderen AusfUhrungsform der Erfin-
dung wird das Sterilisationsmedium nach Beendi-
gung der Sterilisationsphase aus der Kammer ent-
fernt oder abgelassen, und zwar entweder durch
Otfnen der Kammer zur Atmosphére hin oder aber
dadurch, daB die Kammer mit einem Unterdruck
beaufschlagt wird. Bevorzugt werden dabei beide,
vorgenannten Verfahrensschritte zeitlich aufeinan-
der folgend angewandt, wobei durch die Beauf-
schlagung der Kammer mit Unterdruck bzw. durch
das Anschliefen der Kammer an eine Unterdruck-
quelle auch nach dem Ablassen des Sterilisations-
mediums an die Umgebung ev. noch in der Kam-
mer oder im Behilterinnenraum verbliebene Reste
an Sterilisationsmedium oder an Kondensat
(Wasser) des Sterilisationsmedium mit Sicherheit
restios entfernt werden. Nach dem Ablassen bzw.
Entfernen des Sterilisationsmediums erfolgt dann
bei geschiossener Kammer ein Vorspannen dieser
Kammer mit einem unter Druck stehenden Vor-
spannmedium, ndmlich mit einem Inerigas (z.B.
CO,) oder mit steriler Luft. Nach diesem Vorspan-
nen der Kammer wird dann die Flliphase eingelei-
tet.

Aufgabe der Erfindung ist es weiterhin, eine
Vorrichtung aufzuzeigen, die in besonders vorteil-
hafter Weise zur Durchfiihrung des erfindungsge-
méBen Verfahrens geeignet ist. Zur Ldsung dieser
Aufgabe ist eine Vorrichtung entsprechend dem
kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 15
ausgebildet.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der
Figuren an einem Ausflihrungsbeispiel ndher erldu-
tert. Es zeigen:

Fig. 1 in schematischer Darsteliung und in
Draufsicht eine Flaschenfiillmaschine zum asepti-
schen Abfiillen von Filissigkeiten in Flaschen;
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Fig. 2 in schematischer Darstellung und in
Seitenansicht, teilweise auch geschnitten die Fla-
schenflillmaschine gemas Fig. 1;

Fig. 3 in vereinfachter Darstellung eines der
am Umfang des um eine vertikale Drehachse um-
laufenden Rotors vorgesehenen Flllelemente im
Schnitt, zusammen mit einer Flasche sowie den
wesentlichen, die Sterilisations- und Fillphase
steuernden Elementen, die in dieser Figur zum
besseren Verstdndnis funktionsméBig wiedergege-
ben sind;

Fig. 4 in einer tabellarischen Aufstellung ver-
schiedene Betriebszustinde einer Steuerventilein-
richtung.

Die in den Fig. 1-3 dargestelite Fillmaschine
besitzt einen um eine vertikale Drehachse V umlau-
fenden Rotor 1 (Pfeil A), der bei der dargesteliten
Ausfiihrungsform im wesentlichen zwei in vertikaler
Richtung Ubereinander angeordnete Rotorteile 2
und 3 aufweist, die durch mehrere vertikale Trag-
siulen 4 vorzugsweise héhenverstellbar miteinan-
der verbunden sind. Durch eine am unteren Rotor-
teil 3 vorgesehene Kugeldrehverbindung 5 ist der
Rotor 1 um die vertikale Drehachse V an einem
ortsfesten Maschinengestell 6 im Bereich eines
Fundamentenringes 7 dieses Maschinengestells
drehbar gelagert. Am AuBenumfang des oberen
Rotorteils 2 sind in gleichm&gigen Winkelabstin-
den um die Drehachse V gegeneinander versetzt
mehrere, jeweils gleichartig aus@ebildete Flllele-
mente 8 vorgesehen. Jedes Flllelement 8 besitzt
ein Ventilgehduse 9, in welchem ein zur Oberseite
sowie zur Unterseite dieses Ventilgehduses 9 hin
offener Kanal 10 gebildet ist, der sich im wesentli-
chen aus den beiden Abschnitten 10" und 10
zusammensetzt. An der Oberseite, d.h. im Bereich
des Abschnittes 10  ist der Kanal durch ein Ab-
schluBelement 11 dicht verschlossen, durch wel-
ches (beispielsweise unter Verwendung einer nicht
dargestellten Trennmembrane) ein VentilstdBel 12
hindurchgefiihrt ist, der mit seinem oberen Ende
mit einer einen Elektromagneten aufweisenden Be-
tatigungseinrichtung 13 zusammenwirkt, die auf der
Oberseite eines Gehduseteils 14 befestigt ist, wel-
ches auf der Oberseite des VentilkSrpers 9 sitzt.
Beim Aktivieren der Betitigungseinrichtung 13 wird
der VentilstéBel 12 mit Wirkung einer im Gehduse-
teil 14 untergebrachten Druckfeder 15 aus seiner in
der Fig. 3 wiedergegebenen Ruhestellung um ei-
nen bestimmten Betrag nach oben bewegt. An
seinem unteren, im Inneren des Ventilgehduses 9
bzw. im Kanal 10 vorgesehenen Ende besitzt der
Ventilst&Bel 12 einen VentilkSrper 16, der bei der
in der Fig. 3 dargestellten Ruhestellung des Ventii-
stépels 12 mit seiner in stwa kegelstumpffdrmigen
Umfangsfldche gegen sinen Ventilsitz 17 dichtend
anliegt, welch letzterer von einer kegelstumpfférmi-
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gen Fiiche des Kanales 10 im Bereich einer Ein-
schnlirung dieses Kanals zwischen den Abschnit-
ten 10 und 10" gebildet ist. In der in der Fig. 3
gezeigten Ruhestellung des Ventilstdfels 2 ist das
ven dem VentilkGrper 16 und dem Ventilsitz 17
gebildete Filissigkeitsventil geschlossen. Durch Ak-
tivieren der Betatigungseinrichtung 13 kann dieses
Flissigksitsventil mit Wirkung der Druckfeder 15
gebfinet werden und stelit dann gine Verbmdung
zwischen den Abschnitten 10  und 10" her. Die
ginzelnen Betitigungseinrichtungen 13 werden in
einer noch spiter beschriebenen Weise von einer
Steuerelektronik 18 angesteuert.

Das obere Ende des Kanales 10 jedes Fillele-
mentes 8 ist mit dem einen Ende siner Leitung 19
verbunden, Uber die dem jeweiligen Flillelement 8
das in die Flaschen 20 abzuflilende fllissige Flll-
gut zugeflhrt wird, welches beispielsweise Frucht-
saft ist. Simtliche Leitungen 19 sind mit ihrem
anderen Ende Uber einen im Bereich der Drehach-
se V vorgesehenen Dreh-Verteiler 21 an eine ge-
meinsame, ortsfeste Flllgut- bzw. Flussigkeitslei-
tung 22 angeschiossen, die Uber ein Absperrventil
23 zu einem nicht dargestellten Vorratsbehditer flir
das abzufiillende Filigut flihrt.

Am unteren Ende, d.h. im Bereich des Ab-
schnittes 10" miindet in den Kanal 10 das obere,
offene Ende eines Kanales 24 sines an seinem
unteren Ende ebenfalls offenen vertikalen Fillroh-
res 25, welches im Bereich seines oberen Endes in
geeigneter Weise (vorzugsweise auswechselbar)
am Ventilgehduse 9 gehalten ist.

Bei der dargestellten Ausflihrungsform ist das
VentilgehZuse 9 zweitsilig ausgebildet, d.h. dieses
Ventilgehduse besteht aus dem oberen, den Ab-
schnitt 10 des Kanales 10, aber auch noch den
Ventilsitz 17 aufweisenden Teil 9 sowie aus sinem
unteren Teil 97, in welchem der Abschnitt 10" des
Kanales 10 hauptsichlich gebildet ist und an wel-
chem auch das Fullrohr 25 mit seinem oberen
Ende befestigt ist. Das untere Teil 9" ist an seiner
dem oberen Teil 9 abgewendeten Seite als eine
nach unten hin offene, das Fullrohr 25 auf seiner
gesamten LEnge konzentrisch umschlieBende Glok-
ke 26 derart ausgebildet, daf der Innenraum der
Giocke 26 in vertikaler Richtung eine H&he besitzt,
die etwas grSBer ist als die H6he der aufrecht
stehenden Flaschen 20 und im Ubrigen der Innen-
querschnitt der Glocke 26 an den AuBenquerschnitt
der Flaschen 20 derart angepaft ist, daB die Glok-
ke 26 jedes Flilelementes 8 jewsils eine Flasche
20 auf ihrer vollen HShe und dicht umschliefend
aufnehmen kann, wie dies in der Fig. 3 dargestellt
ist.

Unter jedem Fiillelement 8 ist sin Flaschentel-
ler 27 vorgesehen, der mittels einer an dem Rotor-
teil 3 vorgesehenen, an sich bekannten und in
bekannter Weise gesteuerten Hubeinrichtung 28 in
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vertikaler Richtung auf- und abbewegbar ist
(Doppelpfeil B), und zwar in der Form, daf der
jeweilige Flaschenteller 27 in seiner obersten Hub-
stellung mit der die Standfldche fur die Flaschen
20 bildenden Oberseite bzw. mit einer dort vorge-
sehenen Ringdichtung 29 abgedichtet gegen den
die untere Offnung der Glocke 26 umschliefenden
Rand dieser Glocke 26 anliegt und dadurch den
Innenraum der Glocke 26 verschliefit.

Im Bereich der horizontalen Trennebene zwi-
schen den beiden Teilen 9 und 9" des Ventilge-
hduses 9 ist ein den Kanal 10 konzentrisch um-
schiiefender Ringkanal 30 gebildet, in welchen mit
ihrem obersn Ende mehrere Kandle 31 miinden,
die im Teil 9" gleichméBig um den Abschnitt 10°
des Kanales 10 verteilt vorgesehen sind und mit
inrem unteren Ende jeweils in unterschiedlichen
Winkeln an der den Innenraum der Glocke 26 oben
begrenzenden Fliche des Teiles 9" miinden, und
zwar auch derart, daf diese Mindungs&finungen
der Kanéle 31 um das Flllrohr 25 verteilt vorgese-
hen sind. Der Ringkanal 30 steht mit einem Kanal
32 in Verbindung. Ein weiterer Kanal 33 steht mit
einem Ende mit dem Abschnitt 10° des Kanales 10
in Verbindung, d.h. dieser Kanal 33 miindet bei der
dargestellten Ausflhrungsform in Strémungsrich-
tung, in der das flissige Flllgut bei gebffnetem
Flissigkeitsventil den Kanal 10 durchstrémt, unmxt-
telbar nach dem Ventilsitz 17 in den Abschnitt 10
des Kanales 10.

Jedes Flllelement 8 weist weiterhin einen Ka-
nal 34 auf, der an das eine Ende einer Leitung 35
angeschlossen ist, Uber die dem jeweiligen Fiillele-
ment 8 Wasserdampf zugeflinrt wird und die mit
ihnrem anderen Ende Uber den Dreh-Verteiler 21 mit
einer gemeinsamen, orisfesten Dampfleitung 36
verbunden ist, die Uber ein Absperrventil 37 an
eine nicht ndher dargestelite Einrichiung zur Erzeu-
gung von Wasserdampf (gesattigtem Wasser-
dampf) angeschlossen ist. Die beiden Kanile 33
und 34 sind Uber Ventile 38 und 39, die beiden
Kandle 32 und 34 {ber ein Ventil 40 und die
beiden Kanile 32 und 33 Uber ein Ventil 41 mitein-
ander verbindbar, wobei diese Ventile getrennt
steuerbar sind und in der von dem Ventil 38 gebil-
deten Verbindung eine Drosseleinrichtung 42 und
in der von dem Ventil 40 gebildeten Verbindung
eine Drosseleinrichiung 43 vorgesehen sind. Die
beiden Drosseleinrichtungen 42 und 43 sind jeweils
von wenigstens einer Diise oder von einem einen
verengten Querschnitt aufweisenden Kanalabschnitt
gebildet.

Die vorgenannten Kanéle 32-34 sind in dem
Ventilgehduse 9 des jeweiligen Fillelementes 8
ausgebildet. Ebenso sind die Drosseleinrichtungen
42 und 43 in diesem Ventilgehduse 9 vorgesehen.
Auch die Ventile 38-41 sind bevorzugt nicht Einzel-
ventile, sondern werden von einer nach Art eines
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Flachschiebers ausgefiihrien und eine Schieber-
scheibe aufweisenden Umschalt-Ventileinrichtung
44 gebildet, wobei diese Ventileinrichtung 44 baw.
deren Schieberscheibe mehrere Betriebssteliungen
aufweist, die den jewsiligen, spdter noch beschrie-
benen Betriebs- bzw. Schaltzustdnden der Ventile
38-41 entsprechen. Die Ventileinrichtung 44 bzw.
ein mit deren Steuerscheibe verbundener Betati-
gungshebel wirken beim Umlauf des Rotors 1 mit
abstandsweise und/oder in unterschiedlichen Ebe-
nen angebrachten Steuerelementen, beispielsweise
Steuerkurven oder Steuernocken an einem orisfe-
sten Steuerring 45 zusammen, um die Ventilein-
richtung 44 bzw. deren Schieberscheibe in die je-
weils erforderliche Betriebssteilung zu bringen.
Selbstverstindlich kénnen die Ventile 38-41 auch
Einzel- oder Mehrfachventile sein, die mechanisch
durch die am Steuerring 45 vorgesehenen Steuer-
elemente, in diesem Fall aber bevorzugt elektrisch
oder pneumatisch gesteuert werden.

In den Innenraum der Glocke 26 jedes Flillele-
mentes 8 miinden noch zwei weitere Leitungen 46
und 47, von denen die Leitung 46 zur gesteuerten
Beaufschlagung der jeweiligen Glocke 26 mit ei-
nem Unterdruck bzw. Vakuum dient und die Lei-
tung 47 eine Rickgas- bzw. Rlckdampfleitung bil-
det, die bevorzugt mdglichst nahe am unteren,
offenen Ende der Glocke 26 in den Innenraum
dieser Glocke 26 miindet. Jede Leitung 48, die bei
der dargestellten Ausflihrungsform oberhalb der
Leitung 47 in die zugehdrige Glocke 26 einmiindet,
ist Uber ein eigenes Ventil 48 mit einem am Rotor
1 bzw. am oberen Rotorteil 2 vorgesehenen ring-
f&rmigen und die Drehachse V konzentrisch um-
schlieBenden Sammelkanal 49 verbunden, der sei-
nerseits Uber den Dreh-Verteiler 21 mit einer orts-
festen, an eine Vakuumpumpe 50 angeschlossenen
Leitung 51 verbunden ist. Es versteht sich, daB der
Dreh-Vertsiler 21 so ausgebildet ist, daf in ihm
gine sichere Trennung der einzelnen Medien
(Fiillgut, Dampf sowie Unterdruck) gewéhrleistet ist.

Die Leitung 47 ist {iber eine Drossel- und Ven-
tileinrichtung 52 und ein Rickschlagventit 53 mit
sinem ringférmigen, die Drehachse V konzentrisch
umschlieBenden Sammelkanal 54 verbunden, der
ebenfalls am oberen Rotorteil 2 vorgesehen ist. Die
Drossel- und Ventileinrichtung 52 besteht aus der
Parallelschaltung einer Drosseleinrichtung 55 und
giner Serienanordnung, die aus einer Drosselein-
richtung 56 und einem Ventil 57 besteht. Die bei-
den Drosseleinrichtungen 55 und 56 sind wiederum
von wenigstens einer Dlise oder sinem verengten
Leitungsabschnitt gebildet, wobei beispielsweise
die Drosseleinrichtung 55 einen Durchmesser von
0,71 mm und die Drosseleinrichtung 56 einen
Durchmesser von 6 mm aufweisen. Die beiden
Ventile 48 und 57 sind bei der dargesteliten Aus-
fihrungsform elekirisch betédtigbare Ventile, die von
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der Steuerelektronik 18 angesteuert werden. Die
Verwendung der jeweils flir sdmtliche Fillelemente
8 gemeinsamen Sammelkandle 49 und 54, von
denen der Sammelkanal 54 einen AuslaB zur Atmo-
sphire hin aufweist, hat neben einer Vereinfachung
der Konstruktion unter andersm auch den Vorteil,
dap fur alle Fiillelemente 8 jeweils definierte Druck-
verhiltnisse beim Offnen der Ventile 48 und 57
vorliegen, wobei speziell der Sammelkanal 54 zu-
sdtzlich zu dem Rickschlagventil 53 auch sicher-
stellt, daB beim Abkiihlen einer Glocke 26
(beispielsweise bei Maschinenstillstand) keine Luft
angesaugt wird.

Grundsitzlich ist es auch mdglich, die Ventile
48 und 57 mechanisch durch entsprechende, an
einem ortsfesten Steuerring vorgesehene Steuer-
elemente beim Umlauf des Rotors 1 zu steuern,
wobei die Funktion des Ventiles 48 und/oder 57
auch durch den Dreh-Verteiler 21 dadurch erreicht
werden kann, daB dieser Dreh-Verteiler 21 als
Dreh-Schieberventilanordnung ausgebildet ist.

Die beiden Ventile 23 und 37 sind bei der
dargestellten Ausflhrungsform von vorzugsweise
einstellbaren Druckreglern 58 und 60 gesteuert,
und zwar derart, daB durch Offnen und SchlieBen
des Ventiles 37 bzw. des Ventiles 23 sich in der
Leitung 35 ein vorgegebener bzw. eingesteliter
Dampfdruck und in der Leitung 22 ein vorgegebe-
ner bzw. eingestellter Druck flr das flssige Fillgut
ergeben, wobei das Ventil 23 Uber den Druckregler
59 auch in Abhdngigkeit von dem Dampfdruck in
der Leitung 35 gesteuert wird, und zwar bevorzugt
derart, daB das Ventil 23 erst dann &ffnet, wenn in
der Leitung 35 der vorgegebene bzw. eingestellte
Dampfdruck vorhanden ist, also ein Abflllen des
flissigen Flllgutes in die Flaschen 20 erst dann
mdglich ist, wenn durch einen geniigenden Dampf-
druck in der Leitung 35 auch ein ausreichendes
Entkeimen bzw. Sterilisieren der Flaschen 20 ge-
wihrleistet ist.

Die zu flllenden Fiaschen 20 werden der Fill-
maschine Uber einen nicht ndher dargestellten
Transporteur aufrechtstehend zugeflhrt, wie dies in
der Fig. 1 mit dem dortigen Pfeil C angedeutet ist.
Die Flaschen 20 bewegen sich dann zunichst
durch eine tunnelartige Vorwdrmeinrichtung 61, in
der die Flaschen 20 erwdrmt bzw. erhitzt werden,
was unter anderem dazu dient, die dem Flilen der
Flaschen 20 mit dem fliissigen Flllgut (Fiillphase)
vorausgehende Sterilisationsphase zu verklrzen,
aber auch einen ev. Flaschenbruch durch Tempe-
raturschock wihrend der Sterilisationsphase zu
vermeiden. Die vorgewdrmten Flaschen 20 werden
dann {ber eine Transporistrecke 62 dem von einer
Einteilschnecke 63 und einem Einschubstern 64
gebildeten Flascheneinschub zugefiihrt, an wel-
chem die zu fiillenden Flaschen 20 nacheinander
an jeweils einen abgesenkten Flaschenteller 27
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{ibergeben werden. Diese Ubergabeposition ist in
der Fig. 1 mit | angegeben.

Die gefiillten Flaschen 20 werden am Fla-
schenausschub, d.h. an der in der Fig. 1 mit lll
angegebenen Position von den abgesenkten Fla-
schentellern 27 abgenommen und gelangen mittels
eines Transportelementes 65 an einen VerschlieBer
66. Um Wirmeverluste vor dem Verschlieien der
gefiillten Flaschen 20 zu vermeiden, ist die Trans-
portstrecke 65 in einem nach auBen hin abge-
schiossenen Tunnel 67 ausgebildet, der bis an den
Verschiiefler 86 reicht. Weiterhin ist auch aus dem
gleichen Grunde der Ausschubbereich durch ein
haubenartiges GehZuse 68 abgedeckt. In diesem
Gehduse k&nnen die von den Flaschentellern 27
abgenommenen, gefiillten Flaschen 20 auch eine
Wirmebehandlung, bevorzugt durch Gasflammen
unterzogen werden.

Ist bei dem Fiillen der Flaschen 20 eine der
gigentlichen  Flllphase  vorausgehende  Vor-
spannphase vorgesehen, bei der die Glocke 26 und
damit auch die jeweilige Flasche 20 mit einem
Inertgas (z.B. CO2) oder mit steriler Luft vorge-
spannt wird, so ist der Kanal 32 jedes Flllelemen-
tes 8 {iber ein weiteres Ventil 89 mit einer Leitung
70 verbunden. Diese ist dann ber den Dreh-Ver-
teiler 21 an eine orisfeste Leitung 72 angeschlos-
sen, die Uber ein Absperrventil 71 zu einer nicht
dargestsilien Druckquelle flir sterile Luft oder flr
Inertgas fiihrt. Dem Ventil 71 ist ein vorzugsweise
einsteilbarer Druckregler 73 zugeordnet, mit dem
durch entsprechendes Offnen und SchlieBen des
Ventiles 71 ein vorgegebener oder eingesteliter
Druck in der Leitung 72 eingeregelt wird. Der
Druckregler 73 spricht aber auch auf den Druck in
der Leitung 22 an, d.h. durch den Druckregler 73
wird das Ventil 71 so gesteuert, da der Druck in
der Leitung 72 um einen vorgegebenen oder einge-
steliten Betrag Uber dem Druck in der Leitung 22
liegt.

Bei der dargestellten Ausflihrungsform ist zwi-
schen den Positionen i und | noch ein ortsfestes
Biech 75 vorgesehen, welches an dem Maschinen-
gestell 6 so gehalten ist, daB dieses Blech 75 mit
seinen QOberflichenseiten in horizontalen Ebenen
und geringfligig unterhalb der Bewegungsbahn der
Glocken 26 liegt.

Bei einer Ausflhrungsform erfolgt beim Umlauf
des Rotors 1 in Richtung des Pfeiles A wihrend
der Positionen | und Il das Sterilisieren sowie
Fillen der Flaschen 20 in einer Weise entspre-
chend dem nachfolgenden Beispiel |.

Beispiel |
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1. Nach der Ubergabe einer zu fiillenden
Flaschen 20 an der Position | an einen Flaschentel-
ler 27 wird diese Flasche 20 mit dem Flaschentel-
ler 27 soweit angehoben, daB das Fillrohr 25 durch
die Miindung in das Innere der Flasche 20 hinein-
reicht, der Flaschenteller 27 jedoch noch nicht
dicht gegen den unteren Rand der Glocke 26 an-
liegt, zwischen dem unteren Rand der Glocke 26
und dem Flaschenteller 27 aiso noch eine Offnung
zur Umgebung hin in Form sines ringférmigen
Spaltes verbleibt. Bei diesem ersten Verfahrens-
schritt erfolgt sténdig sine reduzierte Dampf zufiih-
rung Uber das Fullrohr 25 in das Innere der Fla-
sche 20 sowie Uber die Kandle 31 in das Innere
der Glocke 26, wobei hierflir die Ventile 38 und 40
liber die Drosseleinrichiungen 42 und 43 gedfinet,
das Flissigkeitsventil des betreffenden Flllelemen-
tes 8, aber auch die Ventile 39, 41, 48 und 79
geschlossen sind.

2. Der Flaschenteller 27 wird weiter nach

oben bewegt. Kurz vor dem Abschiiefen der Glok-
ke 26 erfolgt bei weiterhin geschiossenem Flissig-
keitsventil eine nicht reduzierte Dampfzufiihrung
ausschliellich Uber das Fullrohr 25, woflir das Ven-
til 39 gedfinet ist und die Ventile 38, 40, 41, 48 und
57 geschlossen sind.
Durch die beiden bisher beschriebenen Verfahrens-
schritte 1 und 2 ist einmal eine weitere schonende
Vorwdrmung der Flaschen 20 sichergestellt. Zum
anderen wird auch ev., sich an den Flichen der
Flasche 20 niederschlagendes Kondensat (Wasser)
und beim Verfahrensschritt 2 auch solches Kon-
densat, welches sich ev. im Inneren der Flasche 20
gebildet hat, vom Dampfstrom durch die zwischen
der Glocke 26 und dem Flaschenteller 27 gebilde-
ten Offnung nach auBen abgeflihrt, und zwar zu-
sammen mit in der Flasche 20 oder in der Glocke
26 vorhandener Luit.

3. Sobald der Flaschenteller 27 dicht gegen
die Glocke 26 anliegt und diese abdichtet, werden
die Flasche 20 und die Glocke 26 bei weiterhin
geschlossenem Flussigkeitsventil mit Wasserdampf
vorgespannt, wobei die Ventile 38-41, 48 und 57
die gleiche Stellung wie beim Verfahrensschritt 2
aufweisen. Es erfolgt hier dann bei geschlossener
Glocke 26 ein Dampfaustritt Uber die Drosselein-
richtung 55 in den Sammelkanal 54.

4. Der Zustand geméR dem Verfahrensschritt
3 wird Uber eine Zeitdauer bzw. Uber einen dieser
Zeitdauer entsprechenden Drehwinkelbereich des
Rotors 1 aufrecht erhalten, bis eine einwandfreie
Sterilisation der Flasche 20 unter dem hohen, in
der Glocke 26 herrschenden Dampfdruck sicherge-
stellt ist.

5. In einem weiteren Verfahrensschritt wird
dann bei weiterhin geschlossenem Fliissigkeitsven-
til der in der Glocke 26 vorhandene Dampf abge-
lassen, was beispielsweise durch erneutes, gering-
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fligiges Absenken des Flaschentellers 27 und Uber
den dadurch gebildeten Ringspalt zwischen der
Glocke 26 und dem Flaschenteller 27 erfolgt.
Samtliche Ventile 38-41, 48 und 57 sind hierbei
geschlossen.

Das Ablassen des Dampfes kann aber auch bei
weiterhin dicht gegen die Glocke 26 anliegendem
Flaschenteller 27 (ber die Leitung 46 erfolgen,
wobei in diesem Fall dann das Ventil 48 kurz
gedffnet wird.

8. Bei weiterhin geschiossenem Flissigkeits-
ventil und wiederum durch den Flaschenteller 27
verschlossener Glocke 26 wird dann der Innenraum
der Glocke 26 mit Unterdruck beaufschlagt, und
zwar derart, daB der Druck in der Glocke 26 etwa
0,5 bar aufweist. Bei diesem Verfahrensschritt, bei
dem das gesamte Restkondensat (Wasser) aus der
Glocke 26 und Flasche 20 entfernt wird, sind die
Ventile 38-41, 57 und 65, aber auch das Rick-
schlagventil 53 geschiossen.

7. Bei weiterhin geschlossenem Flissigkeits-
ventil erfolgt ein Vorspannen der geschlossenen
Glocke 26 und damit auch der Flasche 20 mit
einem Inerigas (z.B. COz) oder mit steriler Luft.
Hierbei sind die Ventile 38-41, 48 und 57 geschlos-
sen und das Ventil 69 gedffnet, wobei sich ein
reduzierter Strom an steriler Luft bzw. an Inerigas
tiber die Drosseleinrichtung 55 und das Rick-
schlagventil 53 aus der Glocke 26 einstellt.

8 Mit den vorbeschriebenen Verfahrens-
schritten sind die Sterilisationsphase
(Verfahrensschritte 1-5) sowie die der eigentlichen
Flllphase auch vorausgehende Vorspannphase
(Verfahrensschritte 6 und 7) abgeschlossen, so daB
etwa an der Position Il der Fig. 1 die Filiphase
dadurch eingeleitet wird, daB das Flliventil des
betreffenden Fillelementes 8 durch Aktivieren der
Betitigungseinrichtung 13 durch die Steuerelekiro-
nik 18 gedffnet wird. An diesem Beginn der FUll-
phase sind alle Ventile 38-41, 48, 57 und 69 ge-
schiossen, so daf das flussige Flillgut ber das
Fillrohr 25 in die Flasche 20 zuflieft, und zwar
unter entsprechender Verdrdngung des dort vor-
handenen Inertgases bzw. der vorhandenen sterilen
Luft, das bzw. die liber die Drosseleinrichtung 55 in
den Sammelkanal 54 abflieft, wodurch sich zu-
nichst ein langsames ZuflieBen des filissigen Full-
gutes, d.h. ein Flilen mit geringer Flllgeschwindig-
keit ergibt.

9. Nach dem Eintauchen des unteren Endes
des Fiillrohres 25 in den Flissigkeitsspiegel erfoigt
dann bei weiterhin gedffnetem FlUssigkeitsventil
ein Flillen mit erhdhter Fllligeschwindigkeit, und
zwar bei geschlossenen Ventilen 38-41, 48 und 69
und gebffnetem Ventil 57, so daB das von dem
Flligut verdrédngte Inertgas- oder Luftvolumen Uber
beide Drosseleinrichtungen 55 und 56 in den Sam-
melkanal 54 abfliefen kann.
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10. Nach der Beendigung der Schnelifiilipha-
se (Verfahrensschritt 9) wird bei weiterhin ge&ffne-
tem FlUssigkeitsventil die Bremsphase eingeleitet,
und zwar durch SchiieBen des Ventiles 57 und bei
weiterhin auch geschlossenen Ventilen 38-41, 48
und 69.

11. Nach dem Ansprechen eines die Steuer-
elektronik 18 ansteuernden Fiillstandssensors, der
bei der dargestellten Ausflihrungsform von einem
in der jeweiligen Glocke 28 vorgesehenen und
durch die Miindung in die zu flillende Fiasche 20
hineinreichenden Sensor 74 gebildst ist, erfolgt bei
weiterhin gedffnetem Fllssigkeitsventil und ge-
schlossenen Ventilen 38-41, 48, 57 und 69 eine
Korrekturflillphase, beispielsweise in der Form, daf
Uiber eine vorgegebene Zeitdauer die Steuerelek-
tronik 18 das Fliissigkeitsventil noch gedffnet hilt.

12. Nach Ablauf der Korrekturzeit wird bei

weiterhin geschlossenen Ventilen 38-41, 48, 57 und
69 auch das FIUssigkeitS\ientil des betreffenden
Fiillelementes 8 geschlossen, wobei sich dann
auch der Druck in der Glocke 26 Uber die Drossel-
einrichtung 55 abbaut.
Wie vorstehend beschrieben, leitet der Sensor 74
iber die Korrekturphase das SchlieBen des Flis-
sigkeitsventiles des betreffenden Fiillelementes 8
ein. Bei entsprechender Ausbildung kann dieser
Sensor auch dazu dienen, die Bremsphase
(Verfahrensschritt 10) flillstindsbezogen einzuiei-
ten. Ist der Sensor 74 als Leitwertkontakt ausgebil-
det, so weist dieser Sensor 74 in diesem Fall
neben siner gemeinsamen Elektrode zwei Steuer-
elekiroden auf, die in vertikaler Richtung Ubereinan-
der vorgesehen sind und von denen die untere
beim Eintauchen in den Fliissigkeitsspiegel die
Bremsphase und die obere beim Eintauchen in den
Flissigkeitsspiegel Uber die Korrekturphase das
SchlieBen des Flissigksitsventils einleiten.

13.  Bei geschlossenem Fliissigkeitsventil,
geschlossenen Ventilen 38, 39, 48, 57 und 69 und
gebfineten Ventilen 40 und 41 erfolgt dann das
Entleeren des Flilirohres 25 bei gleichzeitiger redu-
zierter Dampfzufiihrung in die Glocke 26, und zwar
iber das gesffnete Ventil 40 und die Drosselein-
richtung 43, wobei sich in der Glocke 26 ein anstei-
gender Dampfdruck ergibt, da der Dampf Uber die
Drosseleinrichtung 55 nur reduziert abfliefen kann.

14. Bei weiterhin geschlossenem Fllssig-
keitsventil und geschlossenen Ventilen 38, 39, 48,
57 und 69 wird auch das Ventil 41 geschlossen,
wihrend das Ventil 40 offen bleibt und sich somit
weiterhin ein reduzierter Dampfstrom in die Glocke
26 ergibt. AnschiieBend wird der Flaschenteller ab-
gesenkt.

15. Sind der Flaschenteller 27 und damit
auch die geflillte Flasche 20 sowsit abgesenkt, das
das untere Ende des Flillrohres 25 aus dem Fiis-
sigkeitsspiegel austritt, wird bet weiterhin bestehen-
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dem reduziertem Dampfsirom in die Glocke 26,
d.h. bei weiterhin gedffnetem Ventil 40 auch das
Ventil 38 gebffnet, so daBf sich dann auch zur
volistdndigen Entleerung des Flllrohres 25 ein re-
duzierter Dampfsirom durch den Kanal 24 dieses
Fiillrohres 25 ergibt, und zwar vorzugsweise wah-
rend des weiteren Absenkens des Flaschentellers
27 und der geflillten Flasche 20. Die Ventile 39, 41,
48, 57 und 89 sind geschlossen.

16. Die gefiillte Flasche 20 wird an der Posi-
tion [l ausgeschoben und Uber die Transportein-
richtung 65 dem VerschlieBer 66 zugeflinrt. Bei
diesem Ausschieben der geflillien Flasche 20 ver-
bieiben die Ventile 38-41, 48, 57 und 69 in ihrer flr
den Verfahrensschritt (15) angegebenen Stellung,
so daff weiterhin ein reduzierter Dampfstrom durch
die Kandle 31 und den Kanal 24 des Flillrohres 25
besteht.

17. Zwischen den Positionen [Il und | ist die
jeweilige Glocke 26 bis auf einen engen, zwischen
inrem unteren offenen Ende und dem orisfesten
Blech 75 gebildeten Ringspait verschiossen. Die
fir den Verfahrensschritt (15) beschriebene Stel-
lung der Ventile 38-41, 48, 57 und 69 bleibt auf-
rechterhaiten, so daB weiterhin ein reduzierter
Dampfstrom durch die Kanéle 31 und den Kanal 24
des Fiillrohres 25 besteht und hierdurch eine Be-
aufschlagung der Glocke 26 an ihren Innenraum
und Innenflichen sowie des Fllirohres 25 an sei-
nen Aufien- und Innenfidchen durch den {ber den
Ringspalt zwischen der Glocke 26 und dem Blech
75 austretenden Dampf erfolgt. Die Verwendung
des Bleches 75 hat insbesondere den Vorteil, daB
bei diesem Verfahrensschritt die Dampfatmosphére
im innenraum der jeweiligen Glocke 26 aufrechter-
halten bleibt und somit auch unter Berlicksichti-
gung der Bemessung bzw. Breite des zwischen
dem unteren Glocke 26 und dem Blech 75 gebilde-
ten Ringspaltes keine Umgebungsiuft, Keime, Ver-
unreinigungen usw. von auflen her in die Glocke 26
eintreten kdnnen.

Die Erfindung wurde voranstehend an einem
Ausfiihrungsbeispiel beschrieben. Es versteht sich,
daf Anderungen sowie Abwandlungen insbesonde-
re auch hinsichtlich des beschriebenen Verfahrens
méglich sind, ohne daB dadurch der die Erfindung
tragende Erfindungsgedanke verlassen wird. So
werden bei einer gegenliber dem Beispiel | verein-
fachten Ausflihrung des erfindungsgemifien Ver-
fahrens der Flillbeginn bzw. die Flliphase nach
dem Verfahrensschritt 4 eingeleitet, d.h. unter Ver-
zicht auf die Verfahrensschritte 5-7 schliefen sich
die Verfahrensschriite 8-17 unmittelbar an den Ver-
fahrensschritt 4 an, d.h. der Dampfdruck, der sich
am Ende des Verfahrensschritt 4 in der Glocke 26
gingestellt hat, bildet bei dieser vereinfachten Aus-
fihrung des erfindungsgemifen Verfahrens den
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Gegendruck am Beginn der Fillphase. Bei dieser
Ausflihrung werden dann selbstverstidndlich auch
die Ventile 68 und 71, die Leitungen 70 und 72, der
Druckregler 73 sowie die Quelle flir das unter
Druck stehende Inertgas oder die unter Druck ste-
hende sterile Luft nicht bendtigt. Das Vorspannen
der jeweiligen Glocke mit Dampf bzw. mit Inertgas
vor dem Einleiten der Fullphase hat gegeniber
dem Vorspannen mit steriler Luft den besonderen
Vorteil, daB praktisch kein Sauerstoff in die Glocke
26 gelangt und demnach auch keine Sauerstoffauf-
nanme durch das Fillgut beim Abflillen erfolgt,
wodurch sich u.a. auch die Haltbarkeit des abge-
fullten Flllgutes wesentlich verbessert.

Bei dem vorbeschriebenen, auch die Verfah-
rensschritte 5-7 des Beispiels | aufweisenden Ver-
fahren werden flir die von den Ventilen 38-41, 48,
57 und 69 gebildete Steuerventilanordnung insge-
samt acht unterschiedliche Betriebsstellungen be-
nétigt, wihrend bei dem versinfachten Verfahren
ohne die Verfahrensschritte 5-7 und ohne die Ven-
tile 48 und 69 insgesamt funf unterschiedliche Be-
triebsstellungen flir die Steuerventilanordnung aus-
reichend sind.

In der Fig. 4 sind flr die sinzelnen Verfahrens-
schritte 1 bis 17 der Ausflihrungsform nach Bei-
spiel | die jeweiligen Betriebsstellungen der Steuer-
ventilanordnung und die zugehdrigen Schaltstellun-
gen der Ventile 38 -41, 48, 57 und 69 in tabellari-
scher Form wiedergegeben. In dieser Darstellung
bedeuten jeweils "X" den gedfineten Zustand und
"Q" den jeweils geschlossenen Zustand der Ventile
in den einzelnen Verfahrensschritten bzw. in den
einzelnen, diesen Verfahrensschritten entsprechen-
den Betriebssteliungen a - h der von den Ventilen
38 - 41, 48, 57 und 69 gebildeten Steuerventilan-
ordnung.

Bei einer weiteren Ausflhrungsform erfolgt das
Sterilisieren sowie Flllen der Flaschen 20 in einer
Weise entsprechend dem nachfolgenden Beispiel
1.

Beispiel Il

1. Nach der Ubergabe einer zu fiillenden
Flaschen 20 an der Position | an einen Flaschentel-
ler 27 wird diese Flasche 20 mit dem Flaschentel-
ler 27 soweit angehoben, daB das Fillrohr 25 durch
die Mlndung in das Innere der Flasche 20 hinein-
reicht, der Flaschenteller 27 jedoch noch nicht
dicht gegen den unteren Rand der Glocke 26 an-
liegt, zwischen dem unteren Rand der Glocke 26
und dem Flaschenteller 27 also noch eine Offnung
zur Umgebung hin in Form eines ringf6rmigen
Spaltes verbleibt. Bei diesem ersten Verfahrens-
schritt erfolgt stdndig sine rudzierte Dampfzufiih-
rung Uber das Fullrohr 25 in das Innere der Fla-
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sche 20 sowie Uber die KanZle 31 in das Innere
der Glocke 26, wobei hierflr die Ventile 38 und 40
liber die Drosseleinrichtungen 42 und 43 gedfinet,
das Fliissigkeitsventil des betreffenden Flllelemen-
tes 8, aber auch die Ventile 39, 41, 48 und 79
geschlossen sind.

2. Der Flaschenteller 27 wird weiter nach

oben bewegt. Kurz vor dem Abschliefen der Glok-
ke 26 erfolgt bei weiterhin geschlossenem Flussig-
keitsventil eine nicht reduzierte Dampfzuflihrung
ausschlieflich tUber das Fullrohr 25, woflir das Ven-
til 39 gedfinet ist und die Ventile 38, 40, 41, 48 und
57 geschlossen sind.
Durch die beiden bisher beschriebenen Verfahrens-
schritte 1 und 2 ist einmal eine schonende Vorwar-
mung der Flaschen 20 sichergestelit, zum anderen
wird auch ev., sich an den Fléchen der Flasche 20
niederschlagendes Kondensat (Wasser) durch den
Dampfstrom durch die zwischen der Glocke 26 und
dem Flaschenteller 27 gebildeten Offnung nach
aufen abgefiihrt, und zwar insbesondere bei dem
vorbeschriebenen Verfahrensschritt 2 auch solches
Kondensat, welches sich ev. im Inneren der Fla-
sche 20 gebildet hat.

3. Sobald der Flaschenteller 27 dicht gegen
die Glocke 26 anliegt und diese abdichtet, werden
die Flasche 20 und die Glocke 26 bei weiterhin
geschlossenem  Flissigkeitsventil  mit Wasser-
dampf, beispielsweise Sattdampf von 130 ° G vor-
gespannt, wobsei die Ventile 38-41, 48 und 57 die
gleiche Stellung wie beim Verfahrensschriit 2 auf-
weisen. Es erfolgt hier dann bei geschlossener
Glocke 26 ein Dampfaustritt Uber die Drosselein-
richtungen 55 und 56 in den Sammelkanal 54.

4. Der Zustand gemiB dem Verfahrensschritt
3 wird Uber eine Zeitdauer von beispieisweise 3
Sekunden bzw. Uber einen dieser Zeitdauer ent-
sprechenden Drehwinkelbereich des Rotors 1 auf-
recht erhalten, bis eine einwandfreie Sterilisation
der Flasche 20 unter dem hohen, in der Glocke 26
herrschenden Dampfdruck, z.B. 1,7 bar sicherge-
stellt ist, wobei die Drosseleinrichtung 56 nach
etwa 1 Sekunde geschlossen wurde.

5. Bei weiterhin geschlossenem FlUssigkeits-
ventil erfolgt ein Vorspannen der geschiossenen
Glocke 26 und damit auch der Fiasche 20 mit
einem Inertgas (z.B. CO2) oder mit steriler Luft.
Hierbei sind die Ventile 38 - 41, 48 und 57 ge-
schlossen und das Ventil 89 gedffnet, wobei sich
ein reduzierter Strom an steriler Luft bzw. an Inert-
gas Uber die Drosseleinrichtung 55 und das RUck-
schlagventil 53 aus der Glocke 26 einstelit.

6. Mit den vorbeschriebenen Verfahrens-
schritten sind die Sterilisationsphase
(Verfahrensschritte 1 - 4) sowie die der eigentlichen
Flllphase auch vorausgehende Vorspannphase
(Verfahrensschritt 5) abgeschlossen, so daB etwa
an der Position Il der Fig. 1 die Fillphase dadurch
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eingeleitet wird, daB das Fullventil des betreffenden
Fiillelementes 8 durch Aktivieren der Betétigungs-
ginrichtung 13 durch die Steuerelektronik 18 gedft-
net wird. An diesem Beginn der Fillphase sind alle
Ventile 38 - 41, 48, 57 und 69 geschiossen, so daB
das fliissige Flllgut Uber das Fllirohr 25 in die
Flasche 20 zuflieft, und zwar unter entsprechender
Verdringung des dort vorhandenen Inerigases
bzw. der vorhandenen sterilen Luft, das bzw. die
tiber die Drosseleinrichtung 55 in den Sammelka-
nal 54 abflieBt, wodurch sich zundchst ein langsa-
mes ZuflieBen des flissigen Flllgutes, d.h. ein
Fillen mit geringer Fullgeschwindigkeit ergibt.

7. Nach dem Eintauchen des unteren Endes
des Fiilirohres 25 in den FlUssigkeitsspiegel erfolgt
dann bei weiterhin ge&ffnetem Flissigkeitsventil
ein Fillen mit erhdhter Fullgeschwindigkeit, und
zwar bei geschlossenen Ventilen 38 - 41, 48 und
89 und gedffnetem Ventil 57, so daB das von dem
Fllgut verdringte Inertgas- oder Luftvolumen Uber
beide Drosseleinrichtungen 55 und 56 in den Sam-
melkanal 54 abfliefen kann.

8. Nach der Beendigung der Schnelifiillpha-
se (Verfahrensschritt 7) wird bei weiterhin gedffne-
tem Fliissigkeitsventil die Bremsphase eingeleitet,
und zwar durch SchlieBen des Ventiles 57 und bei
weiterhin auch geschiossenen Ventilen 38-41, 48
und 69.

9. Nach dem Ansprechen eines die Steuet-
elektronik 18 ansteuernden Fullstandssensors, der
bei der dargesteliten Ausflihrungsform von einem
in der jeweiligen Glocke 26 vorgesehenen und
durch die Miindung in die zu flillende Fiasche 20
hineinreichenden Sensor 74 gebildet ist, erfolgt bei
weiterhin gedffnetem Flissigkeitsventil und ge-
schlossenen Ventilen 38 - 41, 48, 57 und 69 eine
Korrekturflillphase, beispielsweise in der Form, daj
Uber eine vorgegebene Zeitdauer die Steuerelek-
tronik 18 das Fliissigkeitsventil noch ged&ffnet hilt.

10. Nach Ablauf der Korrekturzeit wird bei
weiterhin geschlossenen Ventilen 38 - 41, 48, 57
und 69 auch das Fliissigkeitsventil des betreffen-
den Flllelementes 8 geschlossen, wobei sich dann
auch der Druck in der Glocke 26 Uber die Drossel-
einrichtung 55 abbaut.

Wie vorstehend beschrieben, leitet der Sensor 74
{iber die Korrekturphase das Schliefen des Fils-
sigkeitsventiles des betreffenden Flillelementes 8
ein. Bei entsprechender Ausbildung kann dieser
Sensor auch dazu dienen, die Bremsphase
(Verfahrensschritt 8) filllstandsbezogen einzuleiten.
Ist der Sensor 74 als Leitwertkontakt ausgebildet,
so weist dieser Sensor 74 in diesem Fall neben
einer gemeinsamen Elekirode zwei Steuerelektro-
den auf, die in vertikaler Richtung Ubereinander
vorgesehen sind und von denen die untere beim
Eintauchen in den  FlUssigkeitsspiegel die
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Bremsphase und die obere beim Eintauchen in den
Filissigkeitsspiegel Uber die Korrekturphase das
Schlisfen des Filssigkeitsventils einleiten.

11. Bei geschlossenem Fliissigkeitsventil,
geschiossenen Ventilen 38, 39, 48, 57 und 69 und
gedfineten Ventilen 40 und 41 erfolgt dann das
Entlesren des Fillrohres 25 bei gleichzeitiger redu-
zierter Dampfzuflinrung in die Glocke 26, und zwar
{iber das gedGffnete Ventil 40 und die Drosselein-
richtung 43, wobei sich der in der Glocke 26 wih-
rend der Flillung vorhandene Gegendruck Uber die
Drosseleinrichtung 55 abbaut. Anschliefiend wird
der Flaschenteller 27 abgesenkt.

12. Sind der Flaschenteller 27 und damit
auch die gefllilte Flasche 20 soweit abgesenkt, daf
das untere Ende des Filirohres 25 aus dem Flis-
sigkeitsspiegel austritt, wird bei weiterhin bestehen-
dem reduziertem Dampfstrom in die Glocke 26,
d.h. bei weiterhin gedffnetem Ventil 40 auch das
Ventii 38 gebffnet, so daB sich dann auch zur
vollstdndigen Entleerung des Fiillrohres 25 ein re-
duzierter Dampfstrom durch den Kanal 24 dieses
Flillronres 25 ergibt, und zwar vorzugsweise wih-
rend des weiteren Absenkens des Flaschentellers
27 und der geflliten Flasche 20. Die Ventile 39, 41,
48, 57 und 69 sind geschlossen.

13. Die geflilte Flasche 20 wird an der Posi-
tion IlI ausgeschoben und Uber die Transportein-
richiung 65 dem VerschlieBer 66 zugefiihrt. Bei
diesem Ausschieben der gefliliten Flasche 20 ver-
bleiben die Ventile 38 - 41, 48, 57 und 689 in ihrer
flir den Verfahrensschritt (12) angegebenen Stel-
lung, so daB weiterhin ein reduzierter Dampfsirom
durch die Kanile 31 und den Kanal 24 des Fiillroh-
res 25 besteht.

14. Zwischen den Positionen Il und | ist die
jewellige Glocke 26 bis auf einen engen, zwischen
inrem unteren offenen Ende und dem ortsfesten
Blech 75 gebildeten Ringspalt verschlossen. Die
flir den Verfahrensschritt (12) beschriebene Stel-
lung der Ventile 38 - 41, 48, 57 und B9 bleibt
aufrechterhalten, so daB weiterhin ein reduzierter
Dampfstrom durch die Kandle 31 und den Kanal 24
des Flilrohres 25 besteht und hierdurch eine Be-
aufschiagung der Glocke 26 an ihren Innenraum
und Innenflichen sowie des Flllrohres 25 an sei-
nen AuBen- und Innenfldchen durch den lber den
Ringspalt zwischen der Glocke 26 und dem Blech
75 austretenden Dampf erfolgt. Die Verwendung
des Bleches 75 hat insbesondere den Vorteil, daB
bei diesem Verfahrensschritt die Dampfatmosphére
im innenraum der jeweiligen Glocke 26 aufrechter-
halten bleibt und somit auch unter Berlicksichti-
gung der Bemessung bzw. Breite des zwischen
dem unteren Glocke 26 und dem Blech 75 gebilde-
ten Ringspaltes keine Umgebungsluft, Keime, Ver-
urireinigungen usw. von aufen her in die Glocke 26
sintreten k&nnen.
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Wie die vorstehenden Ausflihrungen zeigen, ist
bei dem Verfahren nach Beispiel I, bei dem auf die
Leitung 46 verzichtet ist, am Ende der Sterilisa-
tionsphase ein Ablassen des Sterilisationsmediums
nicht erforderlich. Vielmehr erfolgt hier unmittelbar
nach der Sterilisationsphase bzw. nach dem Ver-
fahrensschritt 4 das Vorspannen.

Anstelle des oben beschriebenen Bleches 75
kann auch ein anderes Element vorgesehen sein,
welches beim Beispiel | im Verfahrensschritt (17)
bzw. beim Beispiel [t im Verfahrensschritt (14) den
Ringspalt bildet. Weiterhin ist es auch mdglich,
anstelle des Bleches 75 ein wannenférmiges, zwi-
schen den Positionen [II und | angeordnetes Ele-
ment mit einem Abfluf vorzusehen. Erfolgt zwi-
schen den Positionen Il und | ein Reinigen der
jeweiligen Glocke 26 sowie des Flllrohres 25 mit
siner Reinigungsfilissigkeit (Wasser), so entfdllt
das Blech 75 oder anstelle des Bleches 75 ist das
bereits angesprochene wannenfdrmige Element
zum Auffangen und Abfihren der Reinigungsflis-
sigkeit vorgesehen.

Anstelle der Dichtung 29 an dem jeweiligen
Flaschenteller 27 kann auch eine entisprechende
Dichtung am unteren offenen Ende der jeweiligen
Glocke 26 vorgesehen sein. Weiterhin ist es auch
mdglich, anstelle der Sonde 74 das Flllrohr 25 als
Sonde auszubilden bzw. mit sinem entsprechenden
Sondenkontakt zu versehen.

Anspriiche

1. Verfahren zum aseptischen Abfillen von
flissigem Fullgut unter Gegendruck in Behélter,
beispielsweise in Flaschen, bei dem (Verfahren)
der jeweils zu flllende Bebilter zumindest wéh-
rend eines Teils einer dem Fillen mit dem fllissi-
gen Fllgut (Fillphase) vorausgehenden Sterilisa-
tionsphase in einer zur Umgebung hin geschlosse-
nen Kammer an dem den Behéiterinnenraum be-
grenzenden Innenflichen, an der Behiliermlndung
sowie an der sich an die Mlindung anschiiefienden
AuBenfldche mit einem unter Druck stehenden hei-
fien gas- oder dampfidrmigen Sterilisationsmedium
beaufschiagt wird, wobei die Kammer unterhalb
eines Flllelementes gebildet ist, welches in der
Flllphase Uber ein durch die Behiltermindung in
den Behdilterinnenraum hineinreichendes Filirohr
das Flillgut in den Behélterinnenraum abgibt, da-
durch gekennzeichnet, daB der Behilter sowohl
wahrend der Sterilisationsphase als auch widhrend
der Fiiliphase volisténdig in der Kammer bzw. in
deren Innenraum derart uniergebracht ist, dafl der
Behélterinnenraum Uber die Behdltermiindung mit
dem Innenraum der Kammer in Verbindung steht,
daB das Sterilisationsmedium wéhrend der Sterili-
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sationsphase (liber das in den Behélterinnenraum
hinseinreichende Fillrohr in diesen Behélterinnen-
raum mit Abstand von der Behdltermlndung einge-
leitst wird, und daB in der Flllphase bei ebenfails
zur Umgebung hin geschlossener Kammer die Ab-
gabe des Fullgutes in den Behélter gegen einen in
dem Innenraum der Kammer herrschenden Gegen-
druck erfolgt. -

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Sterilisationsphase eine Vor-
wirmphase vorgeschaltet ist, wihrend der der von
dem Innenraum der Kammer aufgenommene Be-
hilter Uber das Fiiilrohr mit dem Sterilisationsmedi-
um beaufschlagt wird und dieses Sterilisationsme-
dium aus dem Innenraum der Kammer an einer
unterhalb der Behiitermiindung liegenden und den
Behilter umschlieBenden Offnung drucklos zur
Umgebung hin entweicht.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zumindest am Beginn der Vor-
wirmphase die den Behdlter aufnehmende Kam-
mer Uber wenigstens einen der Behiltermiindung
gegeniiberliegenden Austrittskanal mit dem Sterili-
sationsmedium beaufschlagt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das Sterilisationsmedium zu-
mindest wihrend des Beginns der Vorwdrmphase
dem Fullrohr und ggf. dem wenigstens einen Aus-
trittskanal Uber eine den Druck und/oder die Menge
bzw. den Volumenstrom des Sterilisationsmediums
reduzierende Einrichtung, vorzugsweise Drosselein-
richtung zugeflhrt wird. '

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-4,
dadurch gekennzeichnet, da wihrend der Sterili-
sationsphase das Sterilisationsmedium aus dem In-
nenraum der Kammer Uber eine eine Druckdiffe-
renz zwischen dem Innenraum der Kammer und
der Umgebung bewirkende Einrichtung, z.B. Dros-
seleinrichtung oder Diise entweicht.

B. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Flillphase unmit-
telbar an die Sterilisationsphase anschiiefend ein-
geleitet wird, und daB der am Ende der Sterilisa-
tionsphase in dem Innenraum der Kammer herr-
schende Druck des Sterilisationsmediums als Ge-
gendruck bei der Abgabe des Flligutes an den
Behélter verwendet wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-5,
dadurch gekennzeichnet, daB am Ende der Sterili-
sationsphase, vor dem Einleiten der Flllphase die
zur Umgebung hin geschlossene Kammer mit ei-
nem unter Druck stehenden gasférmigen Medium,
beispielsweise mit Inertgas oder steriler Luft vorge-
spannt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, das am Ende der Sterilisationsphase
das Sterilisationsmedium an einer unterhalb der
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Behdltermiindung liegenden und den Behilter um-
schlisBenden Offnung drucklos an die Umgebung
abgelassen wird.

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8,-dadurch
gekennzeichnet, daB zum Ablassen oder Entfernen
des Sterilisationsmediums aus dem Innenraum der
Kammer dieser Innenraum mit einem Unterdruck
beaufschlagt wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB nach Beendigung der Sterilisa-
tionsphase das im Innenraum der Kammer vorhan-
dene Sterilisationsmedium durch die unterhaib der
Behdltermilindung liegende und den Behdlter um-
schlieBende Offnung drucklos in die Umgebung
abgelassen wird, und daB anschliefend der Innen-
raum der wieder geschlossenen Kammer mit ei-
nem Unterdruck beaufschlagt wird.

11. Verfahren nach einem der Ansprliche 1-10,
dadurch gekennzeichnet, daB wihrend der Flllpha-
se das von dem dem Behélter zufliefenden Fullgut
verdringte Volumenanspanngas aus der geschlos-
senen Kammer (iber eine eine Druckdifferenz zwi-
schen dem Innenraum dieser Kammer und der
Umgebung bewirkende Einrichtung, z.B. Drossel-
einrichtung oder Dise abgeflinrt wird.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-11,
dadurch gekennzeichnet, daB nach Erreichen eines
vorgegebenen bzw. angestrebten Flllstandes im
Behilter das Flllrohr durch Beaufschlagung mit
dem Sterilisationsmedium vollstdndig entleert wird.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-12,
dadurch gekennzeichnet, da nach dem AbschiuB
der Flllphase und nach dem Abziehen des gefull-
ten Behilters von dem Fullelement der Innenraum
der Kammer sowie das Fullrohr durch Spllen des
Flllrohres mit dem Sterilisationsmedium sowie
durch Beaufschlagung der Kammer mit dem Sterili-
sationsmedium Uber wenigstens sinen zusdtzlichen
Austrittskanal gereinigt werden.

14, Verfahren nach einem der Anspriiche 1-13,
dadurch gekennzeichnet, daB als Sterilisationsme-
dium gesittigter Wasserdampf, bevorzugt Wasser-
dampf mit einer Temperatur von 130-140° C ver-
wendst wird.

15. Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfah-
rens nach einem der Anspriche 1-14, mit einem
Behiltereinlauf zum Zuflihren der zu flillenden Be-
hilter, beispielsweise Flaschen, mit einem Behil-
terauslauf zum Abflihren der geflllten und ver-
schlossenen Behilter, mit einem um eine vertikale
Drehachse umlaufenden Rotor, der an seinem Um-
fang eine Vielzahl von Fllelementen aufweist, die
jeweils zur steuerbaren Abgabe des flissigen FUll-
gutes Uber einen FlUssigkeitskanal und Uber ein an
diesen angeschlossenes Fulirohr in dem Flilssig-
keitskanal ein Flissigkeitsventil besitzen und denen
jeweils eine relativ zum Flllelement in vertikaler
Richtung auf- und abbewegbare Behilterstandflé-
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che zugeordnet ist, und dem (Rotor) die zu flillen-
den Behdlter an  einer  Aufgabeposition
(Behiltereinschub) zugeflhrt und an einer Abgabe-
position (Behdlterausschub) entnommen werden,
mit jewsils einer am Rotor unter jedem Flllelement
gebildeten Kammer, mit einer wenigstens eine
Steuerventileinrichtung aufweisenden Sterilisations-
mediumzuflihrung an jedes Flllelement zur Beauf-
schlagung des Behilters sowie der Kammer mit
einem Sterilisationsmedium wéhrend einer der Flll-
phase vorausgehenden Sterilisationsphase, sowie
mit einer Einrichtung zum Verschliefen der Behil-
ter nach dem Flllen mit dem flussigen Fligut,
wobei die Kammer an jedem Flllelement von einer
unter diesem Fllelement vorgesehenen Glocke
gebildet ist, die an ihrem oberen, dem Fiillelement
benachbarten Ende geschlossen und an ihrem un-
teren, dem Flillelement entfernt liegenden Ende
offen ist, dadurch gekennzeichnet, daf der In-
nenraum jeder Glocke (26) eine HShe aufweist, die
zumindest etwas groBer ist als die HEhe der zu
flillenden Behilter (20), daB die Glocke (26) an
ihrem unteren, offenen Ende durch die Behilter-
standfldche (27) zur Umgebung hin verschliebar
ist, und daB ein in Strémungsrichiung des Fliligu-
tes hinter dem FlUssigkeitsventil (16, 17) liegender
Abschnitt (10") des Flussigkeitskanals (10) Uber
einen ersten Steuerabschnitt (38, 39, 42) der Steu-
srventiieinrichiung mit der Sterilisationsmediumzu-
fihrung (34, 35) verbindbar ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daB der erste Steuerabschniit von
ginem ersten Ventil (38) gebildet ist, welchem vor-
zugsweise ein zweites Ventil (39) in Serie mit einer
Drosseleinrichtung (42) parallel geschaltet ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, daB an einer der offenen
Seite der Glocke (26) gegentiberliegenden Innen-
fiiche dieser Glocke wenigstens ein zusétzlicher
Austritiskanal (31) vorgesehen ist, der Uber einen
zweiten, von sinem dritten Ventil (40) gebildeten
Steuerabschnitt der Steuerventileinrichtung mit der
Sterilisationsmediumzuflihrung (34, 35) verbindbar
ist, wobei vorzugsweise in Serie mit dem dritten
Ventil (40) eine Drosseleinrichtung (43) liegt.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, daB mehrere an einem gemeinsa-
men Kanal (30) angeschlossene Austrittskanile
{(31) vorgesenhen sind, die vorzugsweise unter je-
weils sinem unterschiedlichen Winkel in den Innen-
raum der Glocke {26) minden, und daB dieser
gemeinsame Kanal (30) mit dem zwsiten Steuerab-
schnitt (40) der Steuerventileinrichtung verbunden
ist.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriche 15-
18, dadurch gekennzeichnet, daf der wenigstens
eing Austrittskanal (31) sowie der in Strémungs-
richtung des Fullguies hinter dem Flissigkeitsventil
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(16, 17) liegende Abschnitt (10°) des Flissigksits-
kanals (10) Uber einen dritten, von wenigstens ei-
nem vierten Ventil (41) gebildeten Steuerabschnitt
der Steuerventileinrichtung verbindbar sind.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15-
19, dadurch gekennzeichnet, daf das Innere der
Glocke (26) Uber wenigstens ein flinftes Ventil (69)
mit einer ZuflUhrung (70, 72) zum Zuflihren eines
unter Druck stehenden Spanngases, z.B. Inerigas
oder steriler Luit verbindbar ist.

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15-
20, dadurch gekennzeichnet, daf der Innenraum
jeder Glocke an eine wenigstens eine Drosselein-
richtung (55, 56) aufweisende Rickgasleitung an-
geschlossen ist.

22. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 parallel zu der wenigstens einen
Drosseleinrichtung ein Leitungsabschnitt vorgese-
hen ist, der wenigstens ein sechstes Ventil (57),
vorzugsweise ein sechstes ‘Ventil (57) in Serie mit
einer Drosseleinrichtung (56) aufweist.

23. Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22,
dadurch gekennzeichnet, daf die Rickgasleitungen
(27) sdmtlicher Glocken (26) vorzugsweise Uber
jeweils ein Ruckschlagventil (53) an einen gemein-
samen Sammelkanal (54) angeschlossen sind.

24. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1-
23, dadurch gekennzeichnet, daf an jede Glocke
eine mit einem siebten Ventil (48) versehene und
mit einer Quelle (50) flir Unterdruck in Verbindung
stehende Leitung (48) angeschlossen ist.

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch
gekennzeichnet, daB die mit dem siebten Ventil
versehenen Leitungen (46) sdmtlicher Glocken (26)
an einen gemeinsamen Sammelkanal (49) ange-
schlossen sind, der seinerseits mit der Quelle (50)
flir den Unterdruck verbunden ist.

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20-
25, dadurch gekennzeichnet, daB das flnfte, sechs-
te und/oder siebie Ventil (89, 57, 48) ebenfalls
einen Steuerabschnitt der Steuerventileinrichtung
bildet.

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16-
26, dadurch gekennzeichnet, daB die die Steuerab-
schnitte bildenden Ventile (38-41, 69, 57, 48) Ein-
zelventile sind.

28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16-
26, dadurch gekennzeichnet, da die die Steuerab-
schnitte bildenden Ventile (38, 41, 69, 57, 48) zu-
mindest zum Teil von einem gemeinsamen Ventil-
element, z.B. von einer Schieberscheibe eines
mehrere Arbeits- oder Betriebsstellungen aufwei-
senden Steuerventils gebildet sind.

29. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 15
bis 28, gekennzeichnet durch eine Vorwdrmeinrich-
tung (81), die zwischen dem Behiltereiniauf und
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der Aufgabeposition () des Rotors (1) vorgesehen
ist und Uber die die vorgewdrmten Behilter (20)
der Auigabeposition (1) zugefihrt werden.

30. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15
bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB die Behilter-
standflichen (27) relativ zu dem jewsiligen Filllele-
ment (8) in vertikaler Richtung zwischen wenig-
stens drei Stellungen derart bewegbar sind, daf
der jeweilige, auf einer Behiliterstandfidche (27)
stehende Behilter (20) in einer ersten Steilung sich
mit seiner Behiltermiindung unterhalb des unteren
Endes des Fiillrohres (25) sowie der Glocke (26)
befindet, daB in einer zweiten Stellung bei im Inne-
ren der Glocke (26) angeordnsten Behdlter (20)
zwischen dem unteren Ende der Glocke (26) und
der Behilterstandfliche (27) ein Ring spalt gebildet
ist, und daB in der dritten Stellung die Behilter-
standfldche dicht gegen die untere Seite der Glok-
ke (26) anliegt.

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch
gekennzeichnet, daf jede Behilterstandflache (27)
die zugehdrige Glocke (26) zumindest wihrend
eines Teils der Sterilisationsphase sowie wdhrend
der Flllphase verschlieft.

32. Vorrichtung nach Anspruch 30 oder 31,
dadurch gekennzeichnet, daB jede Standfliche (27)
am Beginn der Sterilisationsphase oder w&hrend
einer der Sterilisationsphase vorausgehenden Vor-
wirmphase mit ﬁbstand von dem unteren offenen
Ende der zugehdrigen Glocke (26) angeordnet ist.

33. Vorrichtung nach einem der Anspriche 15
bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver-
schlieBeinrichtung (66) auBerhalb des Rotors (1) in
F&rderrichtung der Behélter (20) vor dem Behdlter-
auslauf vorgesehen ist, und daB zwischen der Ab-
gabeposition (3) des Rotors (1) und der Verschiie-
einrichtung (86) eine Einrichtung (68) zum zusitzli-
chen Beaufschlagen der geflillten Behdlter (20) mit
W4&rme vorgesehen ist.

34. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15
bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB die Sterilisa-
tionsmediumzufiithrung (34, 35) mit einer Quelie fUr
Wasserdampf, vorzugsweise flir geséttigten Was-
serdampf verbunden ist.

35. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22
bis 34, dadurch gekennzeichnet, da8 die Steuer-
ventileinrichtung wenigstens sechs Betriebsstellun-
gen aufweist, ndmlich eine erste Betriebssteilung,
bet der sdmitliche Ventile (38-41, 48, 57, 69) ge-
schlossen sind, sowie flinf weitere Betriebsstellun-
gen, bei denen bei ansonsten geschlossenen Venti-
len jeweils lediglich folgende Ventile gedffnet sind:

2. Betriebsstellung: 1. und 3. Ventil (38, 40)
gebifnet

3. Betriebssteliung: 2. Ventil (39) gedffnet

4. Betriebsstellung: 3. und 4. Ventil (40, 41)
gedfinet

5. Betriebsstellung: 3. Ventil (40) gedfinet
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6. Betriebsstellung: 6. Ventil (57) gedffnet.

36. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch
gekennzeichnet, daB die Steuerventileinrichtung zu-
siitzlich eine siebte und achte Betriebsstellung auf-
weist, bei denen bei ansonsten geschlossenen
Ventilen folgende Ventile gedffnet sind:

7. Betriebsstellung: 5. Ventil (69) gedifnet
8. Betriebsstellung: 7. Ventil (48) gedfinet.

37. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15-
36, dadurch gekennzeichnet, daf zwischen dem
Behilterausschub (Il) und dem Behiltereinschub
() ein ortsfestes Element, vorzugsweise ein Blech
(75) derart angeordnet ist, daf jede Giocke (26)
zwischen dem Behilterausschub (lIl) und dem Be-
hiltereinschub (1) bis auf einen engen, zwischen
ihrem unteren offenen Ende und dem Element (75)
gebildeten Ringspalt verschlossen ist.
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