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) Steigeisen.

@ Ein Steigeisen, bestehend aus mindestens ei-
nem Rahmen mit Lings- und Quertrdgern, an denen
Frontal- und/oder Vertikalzacken angeordnet sind,
sowie Befestigungsmittein zur Befestigung des Stei-
geisens am Berg- oder Schischuh, ist dadurch ge-
kennzeichnet, da8 zumindest sein Teil der sich in
Langsrichtung erstreckenden Rahmenteile mit im
wesentlichen rechteckigem Querschnitt entlang ihrer
Lingsachse um einen Winkel a aus der durch die -
Rahmenteile gebildeten, im wesentlichen horizonta-
len Ebene geneigt ist. Durch diese Anordnung wird
gine erhdhte Biegesteifigkeit in beiden Hauptbela- /
8

stungsrichtungen erreicht und gleichzeitig werden
die Hauptbelastungen durch die Biegung in den mit
Montagebohrungen versehenen Querschnitten der
Langsirdger vermindert. 10 3
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Steigeisen

Die Erfindung beirifft ein Steigeisen der im
Oberbegriff des Patentanspruches 1 genannten Art.

Insbesondere betrifft also die vorliegende Erfin-
dung ein Sieigeisen mit mindestens einem Rah-
men aus Lingstrdgern, die aus sich in Langsrich-
tung erstreckenden flachbandfdrmigen Rahmentei-
ien mit im wesentlichen rechteckigem Querschnitt
bestehen, und Quertrdgern, wobei an den L&ngs-
und-oder Querirdgern Frontal- und/oder Vertikalzak-
ken angeordnet sind, sowie Befestigungsmitteln zur
Befestigung des Steigeisens am Schuh.

Es ist ein Steigeisen gem&B dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 bekannt, welches aus einem weit-
gehend starren Rahmen besteht, Dieses sogenann-
te "Chouinard"-Steigeisen besteht aus einem ge-
schiossen umlaufenden zweiteiligen Rahmen, der
sich aus einem hinteren und einem vorderen Teil
zusammensetzt, die Uberlappend miteinander ver-
schraubt werden. Die Linge der Uberlappung be-
stimmt die Linge des gesamten Steigeisens und
dadurch die Anpassung an eine bestimmte Schuh-
gréfe. Die Lingstrdger des "Chouinard"-Steigei-
sens weisen im Querschnitt im wesentlichen ein
flaches horizontales Rechteck- oder L-Profil mit
sehr kurzem Schenkel auf. Die Lingstrdger sind
aus Grinden einer mdglichst groBen Verstellbarkeit
vielfach gelocht. Durch diese L&cher werden dann
die beiden Rahmenhilften mit durchgehenden
Klemmschrauben verschraubt.

Ein weiteres gattungsgemdfes Steigeisen ist
beispielsweise aus der US-PS 3 685 173 bekannt.
Bei diesem Steigeisen sind zwei in sich starre
Rahmen durch ein in geringem MaBe bewegliches
Zwischenglied verbunden. Die Langstrdger der in
sich starren Rahmen weisen im Querschnitt eben-
falls im wesentlichen ein flaches horizontales
Rechteckprofil auf, das an den Verbindungsstellen
sbenfalls meist durchgehende Bohrungen aufweist.

Ein drittes Steigeisen der in Rede stehenden
Art, ein sogenanntes Wechselsystem-Steigeisen,
besteht im wesentlichen aus im Querschnitt recht-
eckigen Lingsfederstahibdndern, die jeweils paar-
weise an einem Vorderteil bzw. einem Hinterteil
des Steigeisens befestigt sind und sich in Lings-
nichtung Uberlappen. Auf diese Ldngstrdger werden
in axialer Richtung zwischen dem Vorder- und dem
Hinterteil des Steigeisens Zackentrégerbricken ge-
kiemmt. Die axiale Verbindung zwischen Vorder-
und Hinterteil des Steigeisens erfolgt liber ein in
axialer Richtung federndes Verbindungselement.
Auch bei diesem Steigeisen sind die Langstrager
aus Montagegriinden oft mit Bohrungen versehen.

All diesen Steigeisen gemesinsam ist der Nacht-
sil, das durch die horizontale Ausrichtung des fla-
chen im wesentlichen rechteckigen Lingstriger-
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profiles das Biegewiderstandsmoment in L&ngs-
richtung des Steigeisens sehr gering ist, so daf
sich insgesamt eine geringe Biegesteifigkeit des
Steigeisens in Lingsrichiung ergibt. Zudem sind
die am meisten kraftlibertragenden Bereiche des
Querschnittes der Langstrdger durch die Montage-
bohrungen stark geschwécht, so daB sich bei Bela-
stung, in diesem Fall durch Biegemomente, eine
starke Kerbwirkung ergibt und das Steigeisen ins-
gesamt, besonders bei einer Dauerwechselbela-
stung, stark bruchgefédhrdet ist.

Ein verbessertes gattungsgemifes Steigeisen
weist deshalb Lingstrdger mit im Querschnitt
rechteckigem Profil auf, dessen Hauptachse sich
vertikal erstreckt. Durch diese- Anordnung wird das
Biegewiderstandsmoment und damit die Biegestei-
figkeit in L3ngsrichtung entscheidend verbessert,
jedoch nimmt das Biegewiderstandsmoment und
die Biegefestigkeit um die Vertikalachse quer zur
Léngsrichtung in gleichem MaBe ab. Da auch bei
diesem Steigeisen die Ldngsirdger vielfach gelocht
sind, um eine mdglichst groBe Verstellmdglichkeit
zu gewdhrleisten, ist dieses Steigeisen beim Auf-
treten von Biegemomenten um die Vertikalachse
quer zur Lingsachse des Steigeisens stark bruch-
gefdhrdet. :

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, ein gattungsgemé&Bes Steigeisen zu schaf-
fen, das eine ausreichende Biegesteifigkeit sowohl
in Langsrichtung des Steigeisens als auch quer
dazu um die Vertikalachse aufweist und das insbe-
sondere eine wesentlich verbesserte Bruchsicher-
heit aufwsist.

Diese Aufgabe wird durch ein Steigeisen der
vorliegenden Erfindung gem&B Patentanspruch 1
geldst.

Dies wird dadurch erreicht, daB zumindest ein
Teil der sich in L&ngsrichtung erstreckenden flach-
bandférmigen Rahmenigile mit im wesentlichen
rechteckigem Querschnitt entlang ihrer Lédngsachse
um einen Winkel « aus der durch die Rahmentgile
gebildeten, im wesentlichen horizontalen Ebene ge-
neigt ist, wobei der Neigungswinkel a zwischen 0’
und 90" oder 0" und -90° liegt.

Steigeisen, die im wesentlichen flr alpinisti-
sche Unternehmungen verwendet werden, werden,
vor allem beim Klettern im Fels, aber auch beim
Gehen in stark geneigten Hangen, die mit Schotter,
Schnee oder Eis bedeckt sein kdnnen, Uberaus
stark mechanisch belastet. Wenn die Belastung
nicht gleichmaBig an allen Vertikalzacken angreift,
wie dies meist der Fall ist, wird das Steigeisen vor
allem durch Biegemomente beansprucht. Span-
nungsspitzen treten insbesondere dann auf, wenn
die Biegebeanspruchung dynamisch anfillt, bei-
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spielsweise bei einem Sprung aus geringer H&he
auf einen im wesentlichen horizontalen Geldndeab-
schnitt oder Uber eine Gletscherspalte. Die Biege-
belastungen treten dabei vor allem in zwei Haupt-
belastungsrichtungen auf. Das gr6Bte Biegemo-
ment wirkt in der Lingsachse des Steigeisens, d.h.
um eine Achse, die senkrecht zur Lingsachse des
Steigeisens und senkrecht zur Vertikalachse ver-
|duft. Besonders bei Anwendung der Frontalzak-
kentechnik im Steileis oder Fels ergibt sich eine
maximale Biegebelastung der Langstriger um die
Querachse. Gleichzeitig treten jedoch auch Biege-
momente um die Vertikalachse auf, welche eben-
falls die Lingstriger am stérksten belasten. Mit
anderen Worten sind also die Léngstridger das be-
zliglich einer Biegebelastung schwiéchste Glied des
Steigeisens.

Die Steifigkeit der Langstrdger gegen Biegebe-
anspruchung wird neben den Materialkennwerten
der Ldngstrdger vor allem durch das Biegewider-
standsmoment der LAngstrager bestimmt. Das Bie-
gewiderstandsmoment W ist proportional dem Pro-
dukt aus der Breite b und der Héhe h des Quer-
schnittes des Ldngstrdgers, wobei die Héhe h qua-
dratisch eingeht. Bei den bisher {blichen Lingstra-
gern mit im wesentlichen rechteckigem Quer-
schnitt, dessen Hauptachse in der Rahmenebene
liegt, entspricht die Breite b der Breite des Léngs-
trigers und die H8he h der Dicke des Lingstré-
gers. Werden nun erfindungsgemds die L&ngstré-
ger entlang inrer Langsachse um einen Winkel «
geneigt, so muf der Berechnung des nunmehr
gliltigen Widerstandsmomentes W eine geomstri-
sche H8he h' und eine geometrische Breite b’
zugrundegelegt werden. Diese GrdBen entsprechen
der geometrischen Projektion des Langstragers in
die entsprechenden vertikal verlaufenden Ebenen.
Dabei nimmt, vor allem bei kleinen Neigungswin-
keln « , die H&he h' sehr viel schneller zu als die
Breite b abnimmt, so daB sich, auch durch die
Quadrierung der Hohe h', das Biegewiderstands-
moment W und damit die Biegesteifigkeit des
Lingstrigers vergrdBert. Zudem wird durch die
Schrigstellung eine relativ groBe Biegesteifigkeit in
beiden Hauptbelastungsrichiungen gewihrleistet.
Mit anderen Worten, der Neigungswinke! « und
damit die Schrigstellung des Léngstrdgers be-
stimmt direkt die Biegesteifigkeit und damit auch
die Biegefestigkeit des gesamten Steigeisens in
beiden Hauptbelastungsrichtungen.

Die Lingstrager sind Ublicherweise, sei es aus
Montagegriinden, aus Griinden einer optimalen An-
passung an verschiedene Schuhgréfen, oder aus
Griinden der Gewichtsersparnis, mit Ausnehmun-
gen in Form von Durchgangsbohrungen oder Lang-
[5chern versehen. Bei Biegungen um die Querach-
sen der Lingstriger schwichen diese Bohrungen
zum esinen die kraftiibertragende Querschnittsfi&-
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che und flihren zum anderen durch ihre Kerbwir-
kung hdufig zu einer Uberlastung der Restquer-
schnitte und damit zum Bruch des Steigeisens. Bei
herkdmmlichen Liangstrdgern nach dem Stand der
Technik mit rechteckigem Querschnitt, dessen
Hauptachse in der Rahmenebene liegt, failt bei
einer Biegebelastung in der Hauptbelastungsrich-
tung die neutrale Linie, d.h. der Bereich des Quer-
schnitts, der weder Zug- noch Druckspannungen
unterliegt, mit der Hauptachse der Querschnittsfl&-
che zusammen. Dies bedeutet, daB die Bereiche
mit hdchster Zug-bzw. Druckspannung parallel zur
neutralen Linie verlaufen und daf somit die am
héchten belasteten Querschnittsbereiche durch die
durchgehenden Bohrungen, die senkrecht zur neu-
tralen Linie verlaufen, geschwécht werden. Sind
nun erfindungsgemadB die Léngstrdger um den
Winkel « geneigt, verlduft die neutrale Linie eben-
falls in einem bestimmten Winkel zur horizontalen
Rahmenebene und in einem bestimmten Winkel
zur Hauptachse der Querschnittsfliche geneigt, so
daB die am weitesten von der neutralen Linie ent-
fernten Querschnitisbereiche mit h&chster Zug-
bzw. Druckbelastung nicht mehr, oder nur noch in
geringem Umfang von den durchgehenden Bohrun-
gen geschwicht werden. Mit anderen Worten, je
gréBer der Neigungswinkel a , desto mehr wandern
die maximalkraftiibertragenden Bereiche des Quer-
schnitts der Lingstrdger in die Ecken der Quer-
schnittsfliche, wihrend bei ebenen Lingstrdgern
die maximalkraftiibertragenden Bereiche sich paral-
lel zur Hauptachse der Querschnittsfiiche erstrek-
ken. Durch die Neigung der L3ngstrdger werden
also die durch Bohrungen geschwéchten Bereiche
gleichsam aus den maximalkraftiibertragenden
Spannungszonen herausgenommen, wodurch sich
eine wesentlich verbesserte Bruchsicherheit des
Steigeisens ergibt.

Insgesamt gewZhrleistet also eine Neigung der
Lingsirdger entlang ihrer Langsachse bei unverédn-
derten Abmessungen der Lingsirdger eine wesent-
lich verbesserte Steifigkeit und Bruchsicherheit des
Steigeisens. in Umkehrung dazu k8nnen bei gleich-
bleibender Steifigkeit und Bruchsicherheit die Ab-
messungen der Langstrdger, also die Breite
und/oder die Dicke reduziert werden, wodurch sich
eine erhebliche Gewichtsersparung realisieren 148t.
Zwischen diesen beiden Extremen hat der Kon-
strukteur also die Mdglichkeit, durch die Wahl des
Neigungswinkels « in einem weiten Bereich die
gewiinschten Gebrauchs- und Sicherheitseigen-
schaften eines erfindungsgemaBen Steigeisens ein-
zustellen. Der Neigungswinkel liegt dabei zwischen
0" und 90° oder 0° und -90°, ohne jedoch die
beiden Grenzwerte zu erreichen, da bei Vorliegen
dieser Bedingungen eine optimale Biegesteifigkeit
und Kraftiibertragungscharakteristik nur in siner
einzigen Belastungsrichtung vorliegt, wéhrend ein
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Steigeisen mit geneigten Langstrigern geméB der
vorliegenden Erfindung gerade diesen Nachteil
Uberwindet und eine hohe Biegesteifigkeit und
Bruchsicherheit in beiden Hauptbelastungsrichtun-
gen gewdhrleistet.

Der Neigungswinke! der Langstrdger mu da-
bei entlang der Lingsachse des Steigeisens kei-
neswegs konstant sein, er kann vielmehr in axial
aufeinanderfolgenden Abschnitten des Steigeisens
unterschiedlich sein. Dies kann insbesondere, aber
keineswegs ausschlieBlich, bei einem Steigeisen,
das aus einem vorderen und einem hinteren Rah-
men mit siner gelenkigen oder zumindest bewegli-
chen Verbindung besteht, von Vorteil sein, wobei
die Lingstrdger des vorderen Rahmens einen an-
deren Neigungswinkel als die Langstrdger des hin-
teren Rahmens aufweisen k&nnen. Dadurch k&n-
nen die mechanischen Eigenschaften der beiden
Rahmenteile an die am VorderfuB bzw. an der
Ferse beim Gehen aufiretenden verschiedenen Be-
lastungen angepaBt werden. Wenn vor allem die
Bruchsicherheit beispielsweise eines Chouinard-
Steigeisens mit gelochten LaAngstrdgern verbessert
werden soll, so erfolgt die Schrigstellung der sich
in LAngsrichtung erstreckenden Rahmenteile vor-
zugsweise in den mit Bohrungen versehenen Ab-
schnitten.

Bei Steigeisen. bei denen der gesamte Rah-
men oder zumindest ein Teii des Rahmens, beste-
hend aus Lings- und Quertrdgern, einstlickig aus-
gefiinrt ist, erfolgt die Schrigstellung der sich in
Lingsrnichtung erstreckenden Rahmenteile bezlg-
lich der im wesentlichen horizontalen Rahmen ebe-
ne durch Biegung der Rahmenteile um ihre Langs-
achse. Dabei werden also die zwischen zwei auf-
sinanderfolgenden Quertrdgern befindlichen Ab-
schnitte der Lingsirdger um ihre L&ngsachse um
den Neigungswinkel « gleichsam verdreht. Diese
Verdrehung oder Verdrillung kann in bei der Her-
stellung notwendige Umformvorgénge integriert
werden, so daB sich in diesem Fall die gewlinsch-
ten Eigenschaften gem#B der vorliegenden Erfin-
dung Uberaus kostenglinstig erzielen lassen.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der
Erfindung jedoch stellt ein Steigeisen dar, bei dem
ie zwel Lingstrdger an je einem hinteren und vor-
deren Steigeisenteil durch z.B. SchweiBen, Schrau-
ben, Nieten oder dergleichen starr sc befestigt
oder so angeformt sind, daB sie entlang ihrer
Lingsachse um den Winkel « gegeniiber der hori-
zontalen Rahmenebene geneigt sind. Die Langstra-
ger des vorderen und des hinteren Steigeisenteiles
Uberlappen sich paarweise axial und tragen in axia-
ler Richtung zwischen dem vorderen und hinteren
Steigeisenteil mindestens eine Zackentrdgerbriik-
ke. Die Verbindung des vorderen und hinteren Stei-
geisenteiles kann entweder starr durch eine Klem-
mung oder Verschraubung der sich Uberlappenden
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Langstrdger erfolgen oder durch ein fenderndes
Verbindungselement hergestellt werden. Die Zak-
kentrdgerbrlicke weist an ihren beziiglich der Mit-
telachse des Steigeisens duBeren Abschnitten quer
zur Mittelachse und senkrecht zur Horizontalebene
stehende Flhrungselemente auf, die mit axialen
Ausnehmungen versehen sind, deren Form im we-
sentlichen dem Querprofil der Lingstrdger ent-
spricht und deren Fldchenhauptachse um den Win-
kel « gegenlber der im wesentlichen horizontalen
Rahmenfldche geneigt ist. Diese Flhrungselemen-
te bestehen beispielsweise, aber keineswegs aus-
schlieflich, darin, daB an die Zackentrégerbriicke
angeformte Laschen aus der Ebene der Zackentré-
gerbriicke senkrecht zur Mittelachse des Steigei-
sens umgebogen werden. Alternativ dazu kdnnen
diese Flhrungselemente aber auch durch Schwei-
fBen, Schrauben, Nieten oder dergleichen an der
Zackentrdgerbriicke befestigt sein. Mit diesen Fih-
rungselementen ist die Zackentrégerbriicke auf die
Langstrdger aufgesteckt, wobei die Langstrdger in
den Ausnehmungen der Fihrungselemente geflihrt
sind, so daB eine sichere Lagefixierung der Zak-
kentrdgerbriicke quer zur Mittelachse des Steigei-
sens in jeder axialen Position gewdhrleistet und
gleichzeitig eine axiale Verschiebung der Zacken-
trégerbrlicke ermdglicht ist. Dadurch kann eine An-
passung des Steigeisens an verschiedenste Bean-
spruchungsformen realisiert und kdnnen auBerdem
Zackentrégerbriicken verschiedenster Form und
Bauart nach Art eines Wechselsystems aufgesteckt
werden. Die axiale Fixierung der Zackentrdgerbrik-
ken erfolgt vorzugsweise Uber eine Klemmschrau-
be oder dergleichen.

Die Zackentrdgerbriicke weist vorzugsweise,
aber keineswegs ausschlieflich, eine U-f&rmige
Gestalt auf, wobei die im wesentlichen vertikal ver-
laufenden Schenkel des U-Profiles von einstlickig
angeformten oder starr durch Schrauben, Nieten,
Schweifien oder dergleichen befestigten Zacken
gebildet werden. Die Schrégstellung der Ausneh-
mungen der Flhrungselemente kann vorzugsweise
durch zwei Ausflihrungsformen erreicht werden.
Zum einen kann die Basisfliche der Zackentrdger-
briicke im wesentlichen horizontal und eben verlau-
fen, wobei die abgewinkelten Flihrungselemente
um den Neigungswinkel « aus der horizontalen
Ebene geneigte Ausnehmungen aufweisen. Zum
anderen kann die Hauptachse der Ausnehmungen
parallel zur Ebene der Zackentrdgerbriicke direkt
an der Anschlufistelle Filhrungselemente - Basisflé-
che des U-Profiles verlaufen, wobei der bezliglich
der Mittelachse des Steigeisens innere Abschnitt
der Basis des U-Profiles im wesentlichen in der
horizontalen Rahmenebene liegt und die bezlglich
der Mittelachse ZuBeren Abschniite der Basis des
U-Profiles gegentiber der horizontalen Rahmenebe-
ne um den Neigungswinkel « geneigt sind. Die
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dufersten Abschnitte der Basis des U-Profiles kdn-
nen dann wieder parailel zur horizontalen Rahmen-
ebene verlaufen, so daB eine sichere Anlagefldche
am Bergschuh gegeben ist.

Die parallel zueinander verlaufenden, sich in
Lingsrichtung erstreckenden Rahmenteile dessel-
ben axialen Abschnities des Steigeisens sind vor-
zugsweise komplementdr zueinander geneigt. Mit
anderen Worten sind die parallel zusinander verlau-
fenden Lingstrdger entweder um den Winkel «
nach aufien oder nach innen geneigt. Durch diese
Anordnung wird ein symmetrischer Kraft- und Bie-
gemomentenverlauf erreicht.

Im folgenden ist die Erfindung anhand von
tediglich Ausfiihrungsbeispiele zeigenden Zeich-
nungen néher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 ein Steigeisen gemdf vorliegender
Erfindung in perspektivischer Ansicht mit einer er-
sten Zackentrdgerbriicke und

Fig. 2 eine zweite Zackentrdgerbriicke eines
Steigeisens gem&p der Erfindung, ebenfalls in per-
spektivischer Ansicht.

Fig. 1 zeigt ein Steigeisen gemaf der vorlie-
genden Erfindung in perspektivischer Ansicht.

Ein vorderes Steigeisentsil 1 mit Frontaizacken
2 und Vertikalzacken 3 weist an seiner den Frontal-
zacken 2 abgewandten Seite Flihrungselemente 4
in Form nach unten abgebogener Laschen auf. Das
vordere Steigeisenteil ist vorzugsweise durch Stan-
zen und Biegen hergestellt. In diesen Filihrungsele-
menten 4 sind, in der Darstellung nach Fig. 1 nicht
sichtbar, Ausnehmungen vorhanden, in die hinein
zwei sich in Langsrichtung erstreckende Rahmen-
teile oder Lingstrdger 5 ragen, die um den Winkel
a gegeniber der im wesentlichen horizontalen
Rahmenebene geneigt sind. Die Befestigung der
Lingstrdger 5 im vorderen Steigeisenteil 1 erfolgt
{iber Klemmschrauben 8, die in Fig. 1 aus Griinden
einer Ubersichtlicheren Darstellung nur schema-
tisch dargestellt sind. Die Lingstrager 5 weisen im
Querschnitt ein flaches Rechteckprofil auf.

Auf diese Lingstrdger 5 ist axial von der dem
vorderen Steigeisenteil 1 abgewandten Seite eine
Zackenirdgerbrlicke 7 aufgesteckt. Diese Zacken-
tragerbriicke 7 weist sine im wesentlichen U-f&rmi-
ge Gestalt auf, wobei die vertikalen Schenkel des
U-Profiles durch angeformte Vertikalzacken 8 gebil-
det werden. Analog zum vorderen Steigeisenteil 1
weist die Zackentrdgerbriicke 7 ebenfalls Fih-
rungselemente 9 in Form abgewinkelter Laschen
auf. Die Flhrungselemente 9 weisen Ausnehmun-
gen 10 auf, deren Querschnittsfiiche im wesentli-
chen der Querschnitisfldche der Langstrdger 5 ent-
spricht, und deren Fidchenhauptachse um den
Winkel a gegentiber der horizontalen Rahmenebe-
ne geneigt ist. In diesen Ausnehmungen 10 verlau-
fen die Lingstriger 5, so daB die gesamte Zacken-
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trdgerbriicke 7 quer zur Mitielachse des Steigesi-
sens fixiert und entlang der Mittelachse verschieb-
lich gefiihrt ist. Die axiale Festlegung der Zacken-
trdgerbriicke 7 erfolgt ebenfalls liber schematisch
dargestellie Klemmschrauben 11.

Wie aus der Darstellung nach Fig. 1 zu erse-
hen ist, sind beide Langstrdger 5 um den Winkel «
komplementdr zueinander nach innen geneigt, so
daB sich eine symmetrische Anordnung ergibt. Die
Basisfldche 12 der U-férmigen Zackentrdgerbriicke
ist bei diesem Ausflihrungsbeispie! im wesentlichen
eben und verlduft in der horizontalen Rahmenebe-
ne. Es muf nicht extra betont werden, da8, je nach
Linge des Steigeisens und gewlinschtem Verwen-
dungszweck mehrere Zackentrdgerbriicken 7 auf
die Langsirdger 5 des Steigeisens aufgesteckt wer-
den kdnnen.

In Fig. 2 ist eine zweite Ausflihrungsform einer
Zackentrdgerbriicke eines Steigeisens gemé&p der
Erfindung ebenfalls in perspektivischer Ansicht dar-
gestellt. Diese zweite Zackentrdgerbrliicke 13 weist
ebenfalls sine im wesentlichen U-f6rmige Gestalt
auf. Ein innerer Abschnitt 14 der Basisfldche 15
des U-Profiles liegt in der horizontalen Rahmen-
ebene. Die beziliglich der Mittelachse des Steigei-
sens Auferen Abschnitte 16 der Basisfliche 15
sind um den Winkel a nach oben aus der horizon-
talen Rahmenebene geneigt. An die duBeren Ab-
schnitte 16 schliefen sich an der von der Mittelach-
se abgewandten Seite duBerste Abschnitte 17 an,
die wiederum parallel zur Rahmenebene verlaufen.
Die vertikalen Schenkel des U-Profiles werden ana-
log zum Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1 von ange-
formten Vertikalzacken 18 gebildet. Fiihrungsele-
mente 19 in Form umgebogener Laschen mit Aus-
nehmungen 20 sind ebenfalls analog zum Ausfiih-
rungsbeispiel nach Fig. 1 an die Zackentrdgerbriik-
ke 13 angeformt. Im Unterschied dazu verlduft die
Hauptachse der Ausnehmungen 20 parallel zur Ba-
sisfliche 15 des U-Profiles im Abschnitt 16 direkt
Uber den Ausnehmungen 20. Die horizontale Nei-
gung der Ausnehmungen 20 wird also nicht beim
Stanzen der Ausnehmungen festgelegt, sonaern
durch das Aufbiegen der Basisfliche 15 im Ab-
schnitt 16 gebildet. Die Form der Ausnehmungen
20 entspricht im wesentlichen einer Fldche mit der
Breite und der doppeiten Héhe der Langstrdger 21
und 22. Dadurch kann die Zackentrdgerbriicke 13
in dem axialen Bereich des Steigeisens eingeseizt
werden, wo sich die Langstrdger 21 und 22 eines
vorderen und hinteren Steigeisenteiles axial Uber-
lappen. Mit Hilfe einer schematisch dargesteliten
Klemmschraube 23 und Langldchern 24 kdnnen
die Lingstrdger 21 und 22 axial gegeneinander
verstellt und fixiert werden.
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Anspriiche

1. Steigeisen mit mindestens einem Rahmen
aus LAngstrdgern, die aus sich in L&ngsrichtung
arstreckenden flachbandfdrmigen Rahmenteilen mit
im wesentiichem rechteckigem Querschnitt beste-
nen, und Quertrdgern, wobei an den Lings-
und/oder Quertrdgern Frontal- und/oder Vertikalzak-
ken angeordnet sind, sowie Befestigungsmitteln zur
Befestigung des Steigeisens am Schuh,
dadurch gekennzechnet,
daf mindestens einer der Lingstriger (5:21,22)
mindestens abschnittsweise entlang seiner Lings-
achse um einen Winkel « aus der durch die Langs-
triger (5:21,22) und Quertrdger (1,7;13) gebildeten,
im wesentlichen horizontalen Rahmenebene ge-
neigt ist, wobei fir den Neigungswinkel gilt:

6" <a<90 und-90 <d< 0’

2. Steigsisen nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Neigungswinkel « der Langstrdger
{5:21.22) in axial aufeinanderfolgenden Abschnitten
des Steigeisens unierschiedlich ist.

3. Steigeisen nach einem der Anspriiche 1
oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daf die LiAngstrdger (5:21,22) zumindest ab-
schnittsweise mit durchgehenden Bohrungen (24)
versenen sind und die Schrégsteilung der Langs-
triger (5:21.22) in den mit Bohrungen (24) versehe-
nen Abschnitten erfolgt.

4. Steigeisen nach einem der Anspriiche 1 bis
3,
dadurch gekennzeichnet,
daf der gesamie Rahmen oder zumindest ein Teil
des Rahmens einstlickig ausgeflihrt ist und die
Schrigsteliung der Langstrdger im wesentlichen
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Quertrdgemn
verdndert wird.

5. Steigeisen nach einem der Anspriiche 1 bis
3.
dadurch gekennzeichnet,
daf jewsiis zwei LAngstrdger (21,22) an je einem
vorderen (1) und hinteren Steigeisenteil starr befe-
stigt oder angeformt sind, wobei sich die Langstré-
ger (21.22) des vorderen (1) und hinteren Steigeis-
enteiles paarweise axial Uberlappen und minde-
stens einen Quertrdger in Form einer Zackentr-
gerbriicke (7; 13) tragen, die an ihren bezliglich der
Mittelachse des Steigeisens Zuferen Abschnitten
(16) quer zur Miitelachse des Steigeisens und
senkrecht zur Horizontalebene stehende Flihrungs-
slemente (4:19) aufweist, die mit axialen Ausneh-
mungen {10;20) versehen sind, deren Form im
wesentlichen dem Querprofil  eines einzelnen
Lingstrigers (5) oder dem Querprofil der sich
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paarweise Uberlappenden Lingstrager (21,22) ent-
spricht und deren Flachenhauptachse um den Win-
kel « gegeniiber der Rahmenebene geneigt ist.

6. Steigeisen nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Zackenirdgerbriicke (13) im wesentlichen
U-f8rmige Gestalt aufweist, wobei der bezliglich
der Mitielachse des Steigeisens innere Abschnitt
(14) der Basisfldche (15) des U-Profiles im wesent-
lichen in der Rahmenebene liegt, die bezlglich der
Mittelachse &uBeren Abschnitte (16) der Basisfld-
che (15) des U-Profiles gegenilber der Rahmen-
ebene um den Winkel a geneigt sind und die im
wesentlichen vertikal verlaufenden Schenkel des U-
Profiles von den angeformten oder starr befestigten
Zacken (18) gebildet werden.

7. Steigeisen nach einem der Anspriiche 5
oder 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB die mit den Ausnehmungen (10;20) versehe-
nen Flhrungselemente (4;19) einstlickig an der
Zackentragerbriicke (7;13) angeformi oder durch
Schweifien, Schrauben, Nieten oder dergleichen
starr mit der Zackentrdgerbriicke (7;13) verbunden
sind.

8. Steigeisen nach einem der Anspriiche 1 bis
7,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Langstrdger (5;21,22) desselben axialen
Abschnittes des Steigeisens komplementdr zuein-
ander geneigt sind.
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