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@ Charges d’amorcage a percussion et leur procédé de fabrication.

@ La présente invention concerne de nouvelles charges
d’amorgage & percussion et leur procédé de fabrication.

Les charges d'amorgage a percussion selon la présente
invention, exemptes de métal toxique, du type comprenant au
moins un explosif primaire, un agent oxydant, un agent
réducteur et une poudre abrasive inerte, sont caractérisées en
ce que ledit agent oxydant contient de I'oxyde cuivrique.
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Description

CHARGES D’AMORCAGE A PERCUSSION ET LEUR PROCEDE DE FABRICATION

La présente invention concerne de nouvelles
charges d'amorgage & percussion centrale ou
annulaire, ainsi que leur procédé de fabrication.

Les charges d’amorcage destinées a assurer
lallumage des poudres propulsives dans les car-
touches de tir et de guerre, a percussion annulaire
ou centrale et généralement dans tous les disposi-
tifs produisant une flamme a partir de Paction d'un
percuteur, présentent actuellement linconvénient
de renfermer des composés toxiques.

De nos jours, les compositions de charges
d’amorcage a base de fulminate de mercure ne sont
pratiguement plus utilisées, essentiellement en
raison de leur forte toxicité et de leur manque de
stabilité thermique. Elles ont tout d'abord été
remplacées par des compositions renfermant des
composés du plomb, de I'antimoine et du baryum.
Ces derniers composés, lors du fonctionnement de
I'amorce, donnent lieu & I'émission de résidus
contenant ces éléments qui sont libérés dans
'atmosphére. lls occasionnent ainsi une grave
pollution des locaux, stands de tir, souvent confinés
dans lesquels les cartouches sont tirées en frés
grand nombre.

Ce probléme de toxicité a éié soulevé depuis
quelques années, et I'on a déja tenté a plusieurs
reprises de le résoudre.

EP-A-0 012 081 décrit par exemple des composi-
tions utilisant le diazodinitrophénol en tant qu’explo-
sif énergétique. Ces compositions présentent ce-
pendant [inconvénient de renfermer en tant
qu'agent oxydant du peroxyde de zinc, difficile &
obtenir a I'état de pureté suffisant, ainsi que du
titane en poudre en tant gu'agent réducteur. Ce
dernier présente I'inconvénient d’un prix élevé, et
d’'une certaine toxicité.

Une autre composition a été décrite dans US-
A-4 675 059 qui fait également appel au diazodinitro-
phénol en tant qu’explosif mais qui utilise le bioxyde
de manganese en tant qu’agent oxydant. Ce dernier
présente une concentration maximale tolérable dans
I'air de 5 mg/m3 et ne peut donc pas étre considéré
comme un produit non toxique.

La présente invention a précisément eu pour but
de metire au point de nouvelles compositions
utilisables dans les amorces a percussion centrale
ou annulaire, qui ne présentent pas de toxicité.

Les charges d’amorgage & percussion, exempte
de métal toxique, conformes a la présente invention
sont du type comprenant au moins un explosif
primaire, un agent oxydant, un agent réducteur et
une poudre abrasive inerte. Elles sont essentielle-
ment caractérisées en ce que ledit agent oxydant
contient de 'oxyde de cuivre.

Conformément & la présente invention, les
charges d’amorc¢age a percussion répondent avan-
tageusement a la composition pondérale suivante :
10 a 40 % de diazodinitrophénol ;

10 4 60 % d’un explosif d’appoint sensible au choc ;
10 a 40 % d’oxyde cuivrique ;

5 a 20 9% d'un agent réducteur pulvérulent ;
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5 a 250 d’une poudre abrasive inerte, et
0 a 590 d'un liant.

Selon une premiére variante, I'explosif d’appoint
sensible au choc peut étre constitué par du
tétrazéne.

Les charges d'amorgage a percussion selon
Pinvention répondent alors a une composition
pondérale du type suivant :

20 a 40 % de diazodinitrophénol;
10 & 30 0% de tétrazeéne;

20 a 40 %o d’oxyde cuivrique;

5 a 20 % d’aluminium en poudre;
5 a 20 % de poudre de verre;

0 a 590 de liant.

Selon une seconde variante de I'invention, I'explo-
sif d’appoint sensible au choc est constitué par un
sel de dinitrobenzofuroxanne, en particulier le sel de
potassium.

Dans pareil cas, les charges d'amorgage a
percussion selon l'invention répondent a la compo-
sition pondérale suivante :

5 a 25 % de diazodinitrophénol;

35 4 55 9% de dinitrobenzofuroxanne de potassium;
10 & 30 % d’oxyde cuivrique;

5 a 20 % de fer en poudre;

5 a 20 %% de poudre de verre, et

0 a 590 de liant.

Ce type particulier de charges d’amorgage &
percussion reste stable jusqu’a des températures au
moins égales a 120°C.

Selon une autre caractéristique de I'invention, les
charges d’amorg¢age a percussion peuvent en outre
contenir un agent oxydant additionnel, choisi parmi
'oxyde ferrique, les salycilates métalliques, I'acide
ascorbique, les peroxydes minéraux ou organiques
ainsi que les mélanges de ces composés.

Selon une autre caractéristique de [I'invention,
I'agent réducteur pulvérulent sera avantageusement
choisi parmi I'aluminium, le fer, le zinc, le magnésium
ainsi que les mélanges de ces métaux.

Enfin, selon une autre caractéristique de I'inven-
tion, la poudre abrasive inerte est avantageusement
constituée par de la poudre de verre.

Dans un mode de réalisation particulier des
charges d’amorgage a percussion selon I'invention,
l'agent réducteur et/ou la poudre abrasive inerte
peuvent étre a base de siliciure de calcium. Ce
dernier composé peut, a Iui seul, remplir a la fois les
fonctions d’agent réducteur et d’agent abrasif.

La présente invention concerne également un
procédé de fabrication des charges d’amorgage a
percussion telles que définies précédemment. Selon
P'invention ce procédé est caractérisé en ce que I'on
réalise les étapes successives suivantes :

* on mélange a sec l'oxyde cuivrique, le ou les
agent(s) réducteur(s) et la poudre abrasive ;

* on ajoute a ce mélange inerte le diazodinitrophénol
et I'explosif d'appoint, et

* on homogénéise le mélange ainsi obtenu.

Le cas échéant, en plus des explosifs, on ajoute
au mélange inerte une solution de liant, par exemple



3 EP 0334725 Al 4

sous la forme d'une solution aqueuse de gomme
arabique.

L'objet de la présente invention sera décrit
ci-aprés plus en détail en se référant a deux
exemples de réalisation particuliers donnés a simple
titre d'illustration.

EXEMPLE 1

On pése les ingrédients non explosifs : oxyde
cuivrigue, aluminium et poudre de verre et on les
introduit dans un mélangeur rotatif ou ils sont
brassés jusqu’a homogénéité. On les transvase
ensuite dans un malaxeur planétaire pour composi-
tions humides, on ajoute la quantité d'eau néces-
saire puis on verse par dessus le diazodinitrophénol
et le tétrazéne préalablement pesés et enfin une
solution aqueuse de gomme arabique jouant le réle
de liant. Les différents constituanis pulvérulents
sont généralement utilisés avec une granulométrie
moyenne inférieure a environ 250 pm. On malaxe
pendant le temps nécessaire. La composition est
alors préte a I'emploi, elle renferme les pourcen-
tages en poids sec suivants :

Diazodinitrophénol 29,8 %
Tétrazene 19,8 0
Oxyde cuivrique 29,8 %
Aluminjum en poudre 9,8 %
Poudre de verre 9,8 %
Gomme arabique 1,090

Cette composition est ensuite distribuée par
tartinage selon la méthode classique dans des
alvécles d’amorce de diamétre 4,45 mm de fagon a
obtenir des charges de 18 = 2 mg par amorce. On
met en place a 'aide d’un poingon plat un disque de
papier puis on séche les amorces et on comprime
selon la méthode classique avec une force pres-
sante de 150 daN sur chaque amorce. Apres
vernissage on met en place l'enclumette et on
termine le séchage. Ces amorces sont ensuite
testées en sensibilité sur un montage de tir pour
amorces :

Percuteur & pointe arrondie @ 2 mm

Bille de 55 g

Hauteur de chute 220 mm

Résultat : sur 50 charges d'amorgage testées,
toutes fonctionnent

On monte également des amorces sur étuis de
calibre .38sp qu’on teste sur un mouton de chute
avec la méme bille. La hauteur moyenne de
fonctionnement H obtenue est de 140 mm, avec un
écart-type estimé S de 22 mm, ce qui donne un
H+58 de 250 mm et un H-2S de 96 mm.

Des cartouches de .38sp sont confectionnées
avec les amorces ci-dessus, 430 mg de poudre BA9
et des balles semi-blindées tronquées. Elles sont
ensuite tirées au pistolet Smith et Wesson mle 58G.
Elles donnent une vitesse initiale de 300 = 5 m/s, ce
qui est parfaitement correct.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

EXEMPLE 2

On prépare de la méme maniére que précédem-
ment une composition selon la seconde variante de
I’invention contenant :

Dinitrobenzofuroxanne 44.8 %
de potassium

Diazodinitrophénol 14,8 %o
Oxyde cuivrique 19,8 0o
Fer en poudre 9,8 0
Poudre de verre 9,8 0/p
Gomme arabique 1,0 %

Cette composition est distribuée par tartinage
dans des étuis pour percussion annulaire de calibre
22 ou 6 mm ou 9 mm ou autre et répartie par
compression ou turbinage ou tout auire moyen
mécanique, dans le bourrelet de ceux-ci. Ces étuis
sont testés pour leur sensibilité a la percussion : la
chute d’une bille de 111,7 g sur le percuteur a partir
d’'une hauteur de 200 mm provoque un fonctionne-
ment certain, ce qui est considéré comme satisfai-
sant pour ce type de munitions.

Revendications

1/ Charges d’amorcage a percussion cen-
trale ou annulaire, exemptes de métal toxique,
du type comprenant au moins un explosif
primaire, un agent oxydant, un agent réducteur
et une poudre abrasive inerte, caractérisées en
ce que ledit agent oxydant contient de I'oxyde
cuivrigue.

2/ Charges d’'amorgage a percussion selon la
revendication 1, caractérisées en ce gu'elles
répondent a la composition pondérale sui-
vante :

10 2 40 % de diazodinitrophénol ;

10 & 60 0/ d’un explosif d’appoint sensible au
choc ;

10 4 40 %0 d’oxyde cuivrique ;

5420 0/ d’'un agent réducteur pulvérulent ;
5225 % d’une poudre abrasive inerte, et

025 %0 d'un liant.

3/ Charges d'amorgage selon la revendica-
tion 2, caractérisées et ce que ['explosif
d’appoint sensible au choc est constitué par du
tétrazéne.

4/ Charges d’amorgage selon la revendica-
tion 2, caractérisées en ce que [I'explosif
d’appoint sensible au choc est constitué par un
sel de dinitrobenzofuroxanne, en particulier le
sel de potassium.

5/ Charges d'amorgage selon l'une des
revendications 1 a 3, caractérisées en ce
gu’elles contiennent un agent oxydant addition-
nel, choisi parmi 'oxyde ferrique, les salycilates
métalliques, 'acide ascorbique, les peroxydes
minéraux ou organiques, ainsi que leurs mé-
langes.

6/ Charges d’amorgage selon lune des
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revendications 1 a 5, caractérisées en ce que
Pagent réducteur pulvérulent est choisi parmi
Faluminium, le fer, le zinc, le magnésium ainsi
que leurs mélanges.

7/ Charges d’amorgage selon l'une des
revendications 1 & 6, caractérisées en ce que la
poudre abrasive inerte est constituée par de la
poudre de verre.

8/ Charges d’amorgage selon l'une des
revendications 1 & 5, caractérisées en ce que
'agent réducteur et/ou la poudre abrasive
inerte est & base de siliciure de calcium.

9/ Charges d’amorgage selon l'une des
revendications 1 a 3, caractérisées en ce
qu’elles répondent & la composition pondérale
suivante :

20 & 40 % de diazodinitrophénol;
10 a 30 % de tétrazéne;

20 440 % d’oxyde cuivrique;

5 a4 20 9/o d’aluminium en poudre;
5a 20 Y de poudre de verre;
0245 % de liant.

10/ Charges d’amorgage selon Pune des
revendications 2 et 4, caractérisées en ce
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gu’elles répondent a la composition pondérale
suivante :

5 2 25 0/p de diazodinitrophénol;

35 a 55 % de dinitrobenzofuroxanne de potas-
sium;

10 & 30 % d’oxyde cuivrique;

5220 %0 de fer en poudre;

5220 % de poudre de verre, et

025 00 de liant.

11/ Procédé de fabrication de charges
d’amorgage selon 'une des revendications 1 &
10, caractérisé en ce que 'on réalise les étapes
successives suivantes :

* on mélange a sec I'oxyde cuivrique, le ou les
agent(s) réducteur(s) et la poudre abrasive ;

* on ajoute & ce mélange l'explosif primaire,
notamment le diazodinitrophénol et éventuelle-
ment P'explosif d’appoint, et

* on homogénéise le mélange ainsi obtenu.

12/ Procédé selon la revendication 11, carac-
térisé en ce qu’en plus du ou des explosif(s), on
ajoute une solution de liant.
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