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@ Vorrichtung zum Mischen und Homogenisieren von fliessfahigen Produkten.

@ Eine Vorrichtung zum Mischen und Homogeni-
sieren von fliessfahigen Produkten weist einen durch
einen Decksl (3) verschliessbaren Vakuumbehélter
(1), eine unter dieser angeordnete Homogenisierein-
richtung (16, 17) und eine am Deckel angeordnete
Misch-bzw. Riihreinrichtung (18-23) auf. Die Homo-
genisiereinrichtung (16) ist mit lotrechtem Absaugab-
stand Uber dem Behilterboden (13) angeordnet, und
im unteren Teil des Vakuumbehilters (1) ist ein
rotierbarer hohler Leitkonus (34) vorgesehen, der
sich nach oben bis zu einem Strdmungs-Ringspalt
zur Behilterwandung (36) hin erweitert. Das seitlich
vom Behilterboden (13) abgesaugte Gut wird in den
nach oben erweiterten Leitkonus (34) hinein und
entlang der konischen Innenfliche nach oben/aufen
¢\ bis zur Oberkante (38) und deren Strémungs-Rings-
<palt zur Behilterwandung (36) gefdrdert. Dabei brei-
tet sich das Gut unter stdndiger Schichtverdiinnung
¢ weitgehend gleichmégig aus und flieft in diinnem
© Ringstrom (von) der Konus-Oberkante (38) zum Be-
hdlterboden (13) und wird durch die Homogenisier-
oneinrichtung (168) erneut hochgefdrdert. Die groBen

€Y) Scherkréfte im Bereich der Oberkante (38) des Leit-
konus (34) tragen dabei zu einer weitergehenden
Zerkleinerung und Homogenisierung des Gutes bei.
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Vorrichtung zum Mischen und Homogenisieren von fliessfdahigen Produkten

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Mi-
schen und Homogenisieren von fliessfdhigen Pro-
dukien, insbesondere flir die pharmazeutische, kos-
metische und Lebensmittelindustrie, mit einem
durch einen Deckel verschlieBbaren Vakuumbehil-
ter, einer unten in diesem angeordneten Homogeni-
siereinrichiung und einer am Deckel angeordneten
Misch- bzw. Rlhreinrichtung.

Eine Vorrichtung dieser Art ist bekannt, durch
die deutsche Offenlegungsschrift 15 07 528. Dort
ist einmal ein Rihrwerk mit dicht an der Behilter-
wandung hochragenden Rihrarmen von einem un-
ter dem Behilterboden h&ngenden Antriebsmotor
und sin vom Deckel herabgefiihrtes Mischwerk von
sinem sben angeordneten Motor angetrieben. Die
als Homogenisiereinrichtung eingesetzte Zahnkol-
loidmiihle ist exzentrisch hdngend am Behiiterbo-
den angeordnet und f&rdert das Gut konituierlich
durch sine Umlaufleitung zur Entgasung auf einen
unter den Deckel angeordneten Schleuderteller, der
das Gut durch Fliehkraft ausbreitet und es dann
durch ein Ringsieb hindurchschleudert. Auf diese
Weise k3nnen neben den schon erwdhnten Be-
handlungsvorgéngen auch Emulgieren, Dispergie-
ren und Benstzen im gleichen Gerét durchgefiihrt
werden.

Diese 3ltere Bauart hat jedoch auch einige
Nachteite. Einmal ist die Bauart als solche zu auf-
wendig, die Umlaufleitung kann verstopfen oder
auch die Gleichférmigkeit der Strémung behindern,
und das Gut wird durch diesen Umlauf in mancher-
fei Weiss beansprucht, insbesondere erwdrmt und
arfahrt mitunter wenigstens momentan eine Quali-
tdisverdnderung.

Ferner ist dann durch die DE-PS 24 45 287
gine Vorrichtung zum Mischen und/oder Entgasen
von hochviskosen Medien unter Vakuum bekannt,
‘wobei in einem kegelf6rmigen oder zylindrischen
Vakuumbehilter ein ebenso geformtes Rohr um-
lduft, an dessen AuBenseite eine F&rderwendel an-
geformt ist. Dabei wird die verarbeitete Masse zwi-
schen Innenwandung des Behdlters und AuBenfid-
che des umiaufenden Rohres mittels einer
Schieppstrémung zu einem Uberlauf hochgefsr-
dert, von wo sie wieder zurlick in den Stoffspiegel
flieBt. Dori geht es vor allem um eine mdglichst
vollstdndige Entgasung des hochviskosen Gutes
und zwar soll der Rotor mit verdnderiicher Drehzahl
anireibbar sein. Daflir reicht eine geringe Drehzahi
aus, die dort auch bevorzugt wird. Mit hohen Dreh-
zahlen 138t sich ohnehin der Rotor kaum betreiben,
da die ganze Hochférderung durch die Schnecken-
wendel bewirkt wird, was leicht zu einer Uberwir-
mung und daher zu einer unerwiinschten Anderung
der Guiqualitdt flihren kann.
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Die Erfindung geht aus von der eingangs defi-
nierten Vorrichtung zum Mischen und Homogeni-
sieren von fliessféhigen Produkten und verfolgt die
Aufgabe die bekannte Misch- und Homogenisier-
vorrichtung auf méglichst einfache Weise derart zu
verdndern, daf das Gut mdglichst ohne Stockung
gleich méBige Beanspruchung erféhrt.

Ausgehend von der eingangs definierten Gat-
tung ist die erfindungsgeméBe Vorrichtung dadurch
gekennzeichnet, daR die Homogenisiereinrichtung
mit lotrechtem Absaug-Abstand Uber dem Behél-
terboden angeordnet und im unteren Teil des Va-
kuumbehilters ein rotierbarer hohler Leitkonus vor-
gesehen ist.

Auf diese Weise kann die Homogenisiereinrich-
tung das Gut unmittelbar seitlich vom Behalterbo-
den absaugen und in den sich nach oben erwei-
ternden Leitkonus hineinfdrdern. Dabei wird das
Gut entlang der konisch erweiterten Innenfiiche
des Leitkonus nach oben/aussen bis zu dessen
Oberkante in den Str&mungsringspalt gefbrdert,
den dieser mit der Behdlterwandung bildet. Sas
Gut breitet sich dabei unter stidndiger Schichtver-
diinnung weitgehend gleichméBig aus und fliesst in
dinnem Ringstrom von der Konus-Oberkante zum
Behilterboden.

Dabei erfolgt zwar auch eine recht weitgehende
Entgasung des Gutes; wesentlich ist aber, daB die
Wandung des Leitkonus nicht oder kaum mit aus-
gepridgten Fdrderschaufeln besetzt sein muf, der
Leitkonus also den von der Homogenisiereinrich-
tung ausgelibten Fdrderffekt nur an seiner Wan-
dung zu unterstiitzen braucht und dabei seine Leit-
funktion zur Ausbreitung des Gutes auf den Behél-
terquerschnitt entfalten kann. Dadurch sind wesent-
lich h&here Drehgeschwindigkeiten zuldssig als bei
siner auf der ganzen Aufienfliche angeordneten
Forderwendel. Das Gut wird auch vom Leitkonus
nur geringflgig in Umdrehung versetzt, so daB sich
an der Wandung des Leitkonus grofle Geschwin-
digkeitsdifferenzen ergeben, die hohe Scherkriite
zur Folge haben und damit eine weitergehende
Zerkleinerung und Homogenisierung des Gutes be-
wirken.

Da der Vakuumbehdlter wihrend der Bearbei-
tung sténdig an einer Vakuumpumpe angeschlos-
sen bleibt, wird von Umlauf zu Umlauf der Gasan-
teil des Gutes verringert. Dieser Anteil kann ebenso
wie der Homogenisierungsgrad oder die anderen
angestrebten Eigenschaften des Gutes seibstétig
gemessen und gegebenenfalls das Verfahren been-
det werden, wenn im Hinblick auf eine Reihe vor-
gegebener MefBwerte Mindestqualifikationen erflllt
sind.

Enge Stdmungsquerschnitte ergeben sich da-
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bei héchstens in der als Umlaufpumpe wirkenden
Homogenisiereinrichtung. Es besteht daher weder
die Gefahr irgendeiner Verstopfung noch einer
Uberbeanspruchung oder Qualitdtsdnderung des
Gutes, das sich sehr weitgehend und gleichm&gig
entspannen kann. Dabei trdgt auch der Leitkonus
selbst durch die Dinnschichtstrdmung auf seiner
Oberfliche zum Homogenisieren und ferner zum
Dispergieren durch Schwerkraftwirkung des Gutes
bei. Er Ubernimmt auch eine begrenzte Funktion
flir die Mischung der Gutbestantsile.

Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform der
Erfindung werden Homogenisier- und Misch- bsw.
Rilhreinrichtung durch zwei in der Behilterachse
zentrisch angeordnete Antriebswellen angetrieben,
wobei die innere Antriebswelle wenigstens mit der
Homogenisiereinrichtung in Verbindung ist, wah-
rend die duBere Antricbswelle an einen kifigartigen
Riihrkorb angeschlossen ist. Zweckm&Bigerweise
sind die Antriebe am Behilterdeckel angeordnet.
Das Letztere ermdglicht bessere Ubersicht und Ab-
dichtung sowie leichtere Wartung. Im dbrigen wird
die Zuordnung der verschiedenen Aggregate ver-
sinfacht. Zudem |48t sich so der Leitkonus mit dem
Rotor der homogenisiereinrichtung verbinden, in-
dem er etwa durch einen Speichenstern an der
inneren Antriebswelle befestigt wird.

Die Oberfliche des Leitkonus kann exakti geo-
metrisch glattfldchig, aber auch strukturiert, vor-
zugsweise in Umfangsrichtung insbesondere unter
gleichen Teilungsabstdnden radial verdndert sein,
etwa wellenférmig, kegel- schraubenférmig oder
aus der Mantellinie heraus gewdibt.

Der Stator der Homogenisiersinrichtung 148t
sich an den sich an die Behdlterwandung an-
schmiegenden Armen des Rihrkorbes anbringen.
Drehrichtung und Drehgeschwindigkeit der Homo-
genisiervorrichtung  werden  daher durch die
Differenz- oder Summe der Geschwindigkeiten der
beiden Antriebsweilen vorgegeben. Dies beglinstigt
den Einsatz einer auf Reversierbetrieb eingerichte-
ten Zahnkolloidmiihle, die sich wegen ihres gerin-
gen Gewichtes und ihrer kieinen Abmessungen
auch bei hdheren Drehzahlen zuverldssig halten
und flihren 148t, ohne daB ihre Feinzerkleinerungs-
und Emulgierfunkiion besintrdchtigt wird.

Die Umwilzleistung der Homogenisiervorrich-
tung bzw. der Zahnkolloidmihle kann wesentlich
gesteigert werden, wenn gemdf einer Weiterbil-
dung der Erfindung der Muhlenrotor ein insbeson-
dere zu seiner Befestigung an der Innenwelle die-
nendes Axilalschraubenrad mit durch Abstandssek-
toren voneinander getrennten F&rderschaufeln in
einem ringférmigen Férderkanal aufweist bsw. bil-
det. Auf diese Weise lassen sich zwei gleichsinnig
rotierende Strdmungen einsetzen, einmal die vom
ohnehin vorhandenen Ausgang der Zahnkolloid-
mihle ausgehende dicht an der innenwandung des
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Leitkonus geflihrte Aussenstrdmung und zum an-
dern sine die Innenwelle im Leitkonus umschiies-
sende Innenstrémung.

Bei bestimmten Betriebszustinden kann es
zweckmifig sein, die Innenstrdmung zu drosseln
oder abzusperren, was sich durch ein am Axialsch-
aufelrad angeordnetes Abdeckorgan bewerkstelli-
gen l4Bt, das zwischen Anschlidgen um den Um-
fangswinkel eines Abstandssektors verschwenkbar
ist. Dies kann willklrlich geschehen, erfoigt aber
vorzugsweise selbsttétig durch das gegentber dem
Rotor zurlickbleibende F&rdermedium, insbesonde-
re bei Drehzahlumkehr des Rotors.

Auf diese Weise 148t sich sicherstellen, dag die
Innenstrémung nur gleichsinnig zum normalen Aus-
laf der Zahnkolloidmiihle verlduft, nicht also das
Gut nur um den Rand des Pumpenrotors umge-
wilzt wird.

Um die beim Mihlenbetrieb mit ausschlieflich
um eine gemeinsame Achse drehbaren Teilen
leicht auftretende Wirbelbildung zu brechen und
die Strdmung zu beruhigen, kann von oben etwa
axial mit radialem Abstand von der Behidlterachse
freitragend ein Wirbelbrecher in den Leitkonus vor-
ragen. Dieser am langsam laufenden Ruhrkorb an-
gebrachte Arm wirkt dabei vor allem der von der
schnell laufenden Homogenisiervorrichtung herrlih-
renden Verwirbelung entgegen.

Homogenisiereinrichtung und Rihrwerk werden
vorzugsweise an unterschiedliche Antriebsmotoren
angeschlossen, von welchen wenigstens einer um-
kehrbar und mindestens einer, insbesondere bside,
drehzahlregelbar ausgebildet ist, bzw. sind. Auf
diese Weise lassen sich praktisch alle Abweichun-
gen vom vorprogrammierten Ergebnis der Bearbei-
tung korrigieren.

Um dies zu erleichtern, wird bsw. werden
zweckmifigerweise wenigstens ein, insbesondere
beide Antriebsmotoren an eine Steuerung zum
selbstitigen Steuern der Antriebe nach vorgegebe-
nen oder selbstitig erfaBbaren Betriebsdaten der
Vorrichtung und/oder des bearbeiteten Gutes ange-
schlossen.

Vorzugsweise ist einem Steuergerét der Vor-
richtung ein Vergleichsrechner zugeordnet, der aus
allen ihm zugefiihrten Vorgaben und Funktionswer-
ten Steuerwerte ermittelt und zur Weitergabe an
den oder die Antriebsmotoren vorbereitet.

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Er-
findung sind in den Unteranspriichen definiert und
sollen nun anhand der schematischen Darsteilung
giner erfindungsgemaBen Vorrichtung zum Mischen
und Homogenisieren von fliessfdhigen Pro dukten
beschrieben werden. Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Ubersichtsdarstel-
lung dieser Vorrichtung mit Schaltbild,
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Fig. 2 einen vergrdBerten Teilschnitt einer
Zahnkoiloidmiihle der Homogenisiervorrichtung,

Fig. 3 eine Ansicht auf ein in der Zahnkol-
loidmihle fest angebrachtes Schaufelrad in der Oft-
nungssteilung einer Abdeckvorrichtung,

Fig. 4 die Darstellung aus Fig. 3 mit ge-
schlossener Abdeckvorrichtung und

Fig. 5 seinen Umfangsschnitt durch das
Schaufglrad nach der Linie V-V in Fig. 4.

in der Zeichnung ist mit (1) ein Vakuumbehil-
ter bezeichnet, dessen obere Offnung mittels Flan-
sche {2) durch einen Deckel (3) verschlieBbar ist.
Dieser Deckel kann in bekannter Weise etwa durch
sinen oder mehrere Hydraulikzylinder oder andere
Antriebsmotoren in gebotener Weise angehoben
werden, um den Innenraum (4) des Behdlters etwa
fiir Reinigungszwecke zugdngig zu machen.

Das zu verarbeitende Gut kann wahlweise in
sinen am Deckel (3) angeordneten Trichter (5) ein-
geflillt werden. Dessen Verbindung mit dem Innen-
raum (4) ist hermetisch durch einen Schieber (6)
abgeschiossen, der durch eine Kurbel oder derglei-
chen Bedienungselement (7) zu verstellen ist.

Man kann das Gut aber auch Uber den Trichter
(10) und Leitung (11) mit Absperrventil (12) durch
den Behilterboden (13) unter Vakuum einsaugen.
Das fertig bearbeitete Gut wird gegebenenfalls
durch Offnen eines AuslaBventils (14) abgelassen,
das zentrisch in der Behélterachse (19) im Behdi-
terboden (13} sitzt.

Der Vakuumbehdlter (1} ist in nicht weiter ge-
zeigter Weise an eine Vakuumpumpe angeschios-
sen. Er kann im unteren becherfdrmigen Behélter-
teil oder im Deckel (3) vorgesehen sein. Der untere
Behiliterteil besitzt sinen Doppelmantel (15), der
vom Heiz- und/oder Kihimedium durchgestrémt
ist. Beispielsweise kann der Behdliter fest, verfahr-
bar auf einem Wagen, um eine waagerechte Achse
kippbar bsw. an sinem um eine vorzugsweise ot
rechte Achse drehbaren Revolverkdrper und der-
gleichen angeordnet sein.

Eine Homogenisiereinrichtung (16), die vor-
zugsweise eine Zahnkolloidmihle (17) aufweist,
und ein Rithrkorb (18) sind in der lotrechten Behél-
terachse (19) drehbar gelagert. Die Homogenisier-
sinricntung ist von der Innenwelle (20), der Rihr-
korb (18) mittels einer rohrf6rmigen AuBenwelle
(21) antreibbar. Wahrend die Innenwelle (20) vom
oberen Mischmotor (22) ausgeht, ist die AuBenwel-
le {(21) an den unteren Rihrmotor (23) angeschlos-
sen und in einem fest auf dem Deckel (3) aufge-
flanschten Lagerrohr (8) gelagert. Beide Wellen
sind durch Ringdichtungen (24, 25) hermetisch ab-
geschlossen durch den Deckel (3) hindurchgefiihrt.
Dies erleichtert gegeniiber einer Anordnung der
Motoren (22, 23) unterhalb des Behilterbodens
{13), die Drehdurchfihrung und Abdichtung.
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Beide Motoren (22, 23) und ihre Wellen (20)
und (21) sind gem#B den Pfeilen (28) und (29) in
beiden Drehrichtungen mit ver&nderlicher Drehzahl
antreibbar, vorzugsweise unter Einsatz von Fre-
quenzumformern.

Der Stator (30) der ZahnkolloidmUhle (17) ist
fest am Rihrkorb (18) gehalten, wihrend der Rotor
(81) an die Innenwelle (20) angeschiossen ist, Da-
mit entspricht die effektive Drehgeschwindigkeit
der Zahnkolloidmiihle der vekioriellen Differenz der
Drehgeschwindigkeiten der Wellen (20) und (21).
Sie laufen zweckmafigerweise gegensinnig um.

Auf der Innenwelle (20) sitzt mittels Muffe (32)
und Speichenarmen (33) dicht ber der Zahnkol-
loidmihle ein Leitkonus (34), der die Form eines
etwa von der Oberseite der Zahnkolloidmiihie bis
zur Behiltermitte erweiterten z.B. glattflachigen Ke-
gelstumpfes mit einem Spitzenwinkel von etwa 60°
hat und dicht an die Innenflichen des Riihrkorbes
(18) heranreicht. Wahrend die AuBenwelle (21) mit
dem Riihrkorb eine Drehzahl im Bereich von 20-
100 U/min hat, {duft die Innenwelle (20) mit einer
Drehgeschwindigkeit von ca. 500-3000 W/min. Da
alle Teile um die Welle der Achse (19) rotieren,
stellt sich normalerweise ein ausgeprigter Zentral-
wirbel ein. Um dem entgegenzuwirken, ist vom
Rihrkorb (18) mit radialem Abstand und paraliel
zur Behilterachse (19) ein Wirbelbrecher (35) bis
in den Leitkonus (34) herabgeflhrt. Auf diese Wei-
se wird die Srtliche Rotationsachse unter sténdiger
Verdnderung aus der Behditerachse (19) heraus
verlagert, was einen weiteren Mischeffekt bringt.

Die Speichenarme (33) sind ebenso wie der
Wirbelbrecher (35) und die Ubrigen Stdbe (26) des
Rihrkorbes (18) als zylindrische Rohre ausgebildet,
kénnen aber auch andere gesignete Formen ha-
ben. Der Rihrkorb (18) trdgt zudem am Umfang
verteilt, eine Mehrzah! an der Innenwandung (36)
des Vakuumbehdlters (1) anliegende Abstreifbldtter
(37) und an der AuBenwandfldche des Leitkonus
anliegende Abstreifer (47) oder dergleichen.

Aus der Zeichnung ist ohne weiteres erkenn-
bar, daf im Vakuumbehilter eine stdndige Dinn-
schichizirkulation des behandelien Gutes erfolgt.
Das Gut wird von der Zahnkolloidmuhle (17) beim
normalen Betrieb vom Behilterboden (13) aufge-
nommen, zerkleinert, homogenisiert und in den In-
nenraum des Leitkonus (34) hochgefSrdert, wo es
unter Zentrifugalwirkung an dessen Innenwandung
hochlduft und nach schrdg oben/auBen geschieu-
dert wird. Besonders groBe Scherkrdfte stellen sich
an der Anlagefldche des Gutes am Leitkonus (34)
ein. Dabei bildet sich im unteren Teil ein etwa
hyperbolischer Flissigkeitsspiegel, wobei zur Ober-
kante (38) des Leitkonus hin die Dicke der Gut-
schicht immer kleiner wird, bis das Gut zur Innen-
wandung (36) nach auBien geschleudert wird bzw.
von der Oberkante (38) auf den Behélierboden (13)
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herablduft. Wenn nach einer Reihe von Bearbei-
tungszyklen der angestrebte Endzustand erreicht
ist, wird das fertige Gut abgelassen.

Wie am besten aus Fig. 2 zu ersehen, dient zur
Befestigung des Rotors (31) der Zahnkolloidmdihie
(17) ein Axialschaufelrad (46) mit Innenring (54)
und AuBenring (55), die durch sternfdrmig angeord-
nete Fdrderschaufeln (49) in einem ringférmigen
Férderkanal (50) verbunden sind. Auf diese Weise
wird zentrisch zur Behélterachse (19) im Leitkonus
(34) eine kriftige Rotationsstrdmung aufgebaut, die
vor allem dem Durchmischen dient, wéhrend die
von den Pumpenzédhnen (56) zwischen Stator und
Rotor hindurchgefiihrte geringere Gutmenge vor-
nehmlich der Homogenisation ausgesetzt wird.
Beim Riicklauf zum Behilterboden mischen sich
die Gutstrdme immer wieder, so daB im gesamten
Vakuumbehilter stets etwa gleiche Gutbeschaffen-
heit erreicht werden kann.

Wihrend jedoch die AuBenstrdmung von der
Drehrichtung des Rotors (31) unabhingig ist, wird
die Strémungsrichtung im Fdrderkanal (50) bei An-
derung der Drehrichtung umgekehrt. Um gegensin-
nige Strdmungen weitgehend zu vermeiden oder
wenigstens zu mindern, ist daher oberhalb des
Frderkanals (50) im Schaufeirad (46) ein Abdek-
korgan (51) in Form einer Abdeckscheibe gelagert.
Dieses Abdeckorgan weist drei Sektorenfiligel (57)
auf, die zwischen sich gleich groie Abstandssekio-
ren (58) mit jeweils einem Spitzenwinkel von 60"
bilden. Auch die F&rderschaufeln (49) haben die
gleiche Sektorfidche, so daB das Schaufelrad (46)
ebenso wie das Abdeckorgan (51) die angenéherte
Form eines Malteser kreuzes hat. Bei der Off-
nungsstellung in Fig. 3 sind daher die Fdrdersch-
aufeln (49) durch die Sektorenflligel (57) in deren
Stellung (57) aus Fig. 5 Uberdeckt, so daB durch
die Abstandssektoren (58) hindurch gef&rdert wer-
den kann. Dagegen fligen sich bei der SchlieBstel-
lung nach Fig. 4 die gleich grofen Sektoren anein-
ander an. Dies kann nach Bedarf so gestaitet wer-
den, daB der DurchfluB ganz oder teilweise ge-
sperrt ist.

Um eine véllige Sperrung zu erreichen, ist
nach Fig. 5 ein Dreieck-Querschnitt fir die FOr-
derschaufeln (49) vorgesehen, der jedoch strG-
mungsungiinstig ist, insbesondere, wenn die Stirn-
fliche in der Umlaufrichtung vorn liegt. Zur Verbes-
serung der Stomungsform 148t sich an dieser Stirn-
fliche in umgekehrter Lage ein dreieckfGrmiger
Ansatz (49') anschliessen.

Der AbschiuB kann einmal mit strémungsgin-
stigen diinnen FOrderschaufein (49) verbessert
werden, wenn man zwei Abdeckorgane (51) Uber-
ginander anordnet, wovon das eine fest mit dem
Pumpenrad bzw. dem Pumpenrotor verbunden ist,
wihrend das andere in einer ersten Drehrichtung
unter dem festen Abdeckorgan bleibt, durch Dreh-
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zahlumkehr aber ganz unter diesem herausge-
schwenkt wird. Auf diese Weise k&nnen auch sine
Mehrzahl sektorfdrmige Lamellen Ubereinander an-
geordnet sein und um die Behdlterachse (19) nach-
einander ausgeschwenkt werden. Auch dabei wird
jedoch der DurchfluBquerschnitt des Fdrderkanals
(50) eingeschrankt.

Dieser Querschnitt kann jedoch ganz erhalten
werden, wenn man einen Zentralverschiuf einsetzt,
wie er bei fotografischen Kameras bekannt ist, oder
einer VerschluB nach Art einer fotografischen Blen-
de. Beispielsweise kann man jeweils zwei Blenden-
elemente von enigegengesetzten Seiten zur Mitte
hinschwenken, so daB man fiir vier Abdeckelemen-
te insgesamt nur zwei Lagen von der Dicke einer
Lamelle ben&tigt. Auf diese Weise kann etwa bei
gedfineter Blende der Fdrderkanal (50) voll gedff-
net werden. Um jedoch mdgliche Vibrationen zu
mindern, empfiehlt es sich, im normalen Fdrderbe-
trieb mit gegesinniger Drehrichtung der Wellen (20,
21) und damit groBter vektorieller Geschwindig-
keitsdifferenz bzw. Effektivdrehzahi des Rotors (31)
gegeniiber dem Stator (30) arbeiten zu kdnnen.
Dabei sind die Lamellen unter Fliehkraftwirkung
fest an dusseren Anschldgen gehalten.

in der Schliefsteliung der Blende bsw. des
Verschlusses miissen die Lamellen gegen Flieh-
kraftwirkung nach innen gedriickt werden. Sie wer-
den dann stdrkerer Erschitterung ausgesetzi, so
daB hier die Wellen (21, 22) gleichsinnig laufen
sollten, um die Kkleinere effektive Drehzahl des
Muhlenrotors zu erreichen.

Dabei kann auch ein Teil des Gutes stdndig
oder intermittierend als Probe entnommen und auf
seine Beschaffenheit, wie Viskositdt, Korngr6fie,
Temperatur und dergleichen {berprift werden. Es
k&nnen auch Detektoren in den drehbar gehaltenen
Behilter (1) eingelassen sein.

Auf diese Weise ist es mdglich, bestimmie
Betricbswerte, insbesondere die Motorstromaufnah-
me, vorzuwihlen, wobei sich etwa bei einer Ein-
stellung von 20 Amp. eine Drehzahi von etwa 800
U/min. bei siner Viskositdt von 5000 cp einstellt.
Fillt die Viskositdt durch Bearbeitung und Benet-
zung der Trockenprodukte auf etwa 1000 cp herab,
so erhoht sich die Drehzahl auf ca. 1300 U/min.,
bis wieder die voreingestellten 20 Amp. erreicht
sind. Dabei kann diese Stromaufnahme wahiweise
fiir einen der beiden Einzelmotoren oder fiir beide
Motoren vorgegeben werden. Es kann auch ein
Verhilinis der Stromaufnahmen wie Uberhaupt Ver-
haitnisse unterschiedlicher Betriebswerte vorgege-
ben und im Weiterverlauf konstant gehalten wer-
den. Vor allem |48t sich exakt vorgeben, welche
energie in der Zeiteinheit eingesetzt werden soll.
Disse Vorgabewerte kdnnen auch laufend nebst
anderen Betriebswerten selbsttitig angepalt wer-
den.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zum Mischen und Homogenisie-
ren von fliessfdhigen Produkten, insbesondere flr
die pharmazeutische, kosmetische und Lebensmit-
telindustrie, mit einem durch einen Deckel ver-
schliefibaren Vakuumbehdilier, siner unten in dieser
angeordneten Homogenisiereinrichtung und einer
am Deckel angeordneten Misch- bzw. Riihreinrich-
tung, dadurch gekennzeichnet, daB die Homogeni-
siereinrichiung (16) mit lotrechtem Absaug-Abstand
{iber dem Behilterboden (13) angeordnet ist und
im unteren Teil des Vakuumbehdlters (1) ein rotier-
barer hohler Leitkonus (34) vorgesehen ist, der sich
nach oben bis zu einem Strdmungs-Ringspalt zur
Behélterwandung (36) erweitert.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Homogenisiereinrichtung
{16) und die Rihrsinrichtung (18) durch zwsi in der
Behilterachse (19) zentrisch angeordnete Aniriebs-
wellen (20, 22), insbesondere vom Behilterdeckel
(3) her antreibbar, vorgesehen sind, wobei die inne-
re Antricbswelle (20) wenigstens mit der Homoge-
nisiereinrichtung (18) in Verbindung ist, wihrend
die dufere Antriebswelle (22) an sinen kéfigartigen
RGhrkorb (18) angeschlossen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Leitkonus (34) durch einen
Speichenstern (32, 33) an der inneren Antriebswel-
le (20) befestigt ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Speichen des Speichen-
sterns aussen einen stdmungsglinstigen Quer-
schnitt, insbesondere einen Querschnitt mit Férder-
wirkung aufweisen.

5. Vorrichtung nach sinem der Anspriiche 1-4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberfldche des
Leitkonus (34) exakt geometrisch glattfldchig aus-
gebiidet ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-4,
dadurch gekennzeichnet, daf der Leitkonus (34)
gine strukturierte, vorzugsweise in Umfangsrichtung
insbesondere unter gleichen Teilungsabstinden ra-
dial verdnderte Oberfliche aufweise.

7. Vorrichtung nach Anspruch 8, gekennzeich-
net durch die wellenfSrmige Ausbildung der Ober-
fliche des Leitkonus (34) nach Art eines Wasch-
brettes.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Wellung zur Axialebene des
Leitkonus (34} in Umfangsrichtung insbesondere
schraubenfdrmig geneigt verlduit.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6, 7
oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Wandung
des Leitkonus (34) aus der Mantellinie heraus ge-
wElbt ist.
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10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-9,
dadurch gekennzeichnet, daB der Leitkonus (34)
gine verzahnte Oberkante (38) aufweist und/oder
mit Wanddurchbrechungen versehen ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-
10, gekennzeichnet durch am Rihrkorb (18) innen
gehaltene und an der AuBenfliche des Leitkonus
(34) anliegende Abstreifer (47).

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-
11, dadurch gekennzeichnet, daB der Stator (30)
der Homogenisiereinrichtung (16, 17) an den sich
innen an die Behdlterwandung anschmiegenden
Armen des Rihrkorbes (18) angebracht ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet daB die Homogenisiereinrichtung
(18) eine insbesondere auf Reversierbetrieb einge-
richtete ZahnkolloidmUhle (17) aufweist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB der Mihlenrotor (30) ein ins-
besondere zu seiner Befestigung an der Innenwelle
(20) dienendes Axialschaufelrad (46) mit durch Ab-
standssektoren (48) voneinander getrennten For-
derschaufeln (49) in einem ringfdrmigen Fdrderka-
nal (50) aufweist oder bildet.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, gekenn-
zeichnet durch ein am Axialschaufelrad (46) ange-
ordnetes Absperrorgan {51), das zwischen Anschld-
gen um den Umfangswinkel eines Abstandssektors
(48), insbesondere durch das gegeniiber dem Ro-
tor (31) zurlickbleibende Fdrdermedium selbstitig
zwischen Offnungs- und SchlieBstellung gegenlber
den Forderschaufeln (49) verschwenkbar ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-
15, gekennzeichnet durch einen von oben etwa
axial mit radialem Ab stand von der Beh8lterachse
{(19) freitragend in den Leitkonus (34) vorragenden
Wirbelbrecher (35).

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Homogenisiereinrichtung (16) und das Rihrwerk
(18) an unterschiedliche Antriebsmotoren (22, 23)
angeschlossen sind, von welchen wenigstens einer
umkehrbar und mindestens einer, insbesondere
beide, drehzahlregelbar ausgebildet ist bzw. sind.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, daB wenigstens ein, insbesondere
beide Antriebsmotoren (22, (23) an eine Steuerung
zum selbstétigen Steuern der Drehgeschwindigkei-
ten zwecks Konstanthaltung der Antriebsleistung
nach vorgegebenen oder selbstétig erfassbaren
Betriebsdaten der Vorrichtung und/oder des bear-
beiteten Gutes angeschlossen ist bzw. sind.

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch
gekennzsichnet, daR einem Steuergerdt (42) ein
Vergleichsrechner (45) zugeordnet ist, der aus allen
ihm zugefiihrten Vorgaben und Funktionswerten
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Steuerwerte ermittelt und zur Weitergabe an den
oder die Antriebsmotoren (22, 23) vorbereitet.
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