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(&) Kompressor.

@) Bei einem Kleinkompressor ist an ein von der
Motorwelle (20) getragenes Lifterrad (42) ein Kurbel
zapfen (46) angeformt, auf welchem die Pleuelstan-
ge (52) lauft. Dem Kurbelzapfen (46) gegenuberlie-
gend trégt das Liifterrad (42) ferner eine kreisbogen-
f8rmige Auswuchtrippe (82).
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Die Erfindung betrifit einen Kompressor mit
ginem Zylinder, mit einem im Zylinder laufenden
Kolben, mit einem auf eine Kurbelwelle arbeitenden
Aniriebsmotor und mit einer Pleuelstange zum ge-
lenkigen Verbinden eines Kurbelzapfens der Kur-
belweile mit dem Kolben sowie mit einer Auswucht-
masse.

Bei derartigen bekannten Kompressoren, die
auf hohe Leistung ausgelegt sind, besteht die Aus-
wuchimasse aus einem Abschnitt der Kurbelwelle,
die insgesamt Zhnlich ausgewuchiet wird wie die
Kurbeiwellen von Brennkraftmaschinen. Fir kleine
Kompressoren, bei denen die Herstellungskosten
nicht hoch sein dirfen, wird oft auf ein Auswuchten
der Kurbelwelle verzichtet.

Durch die vorliegende Erfindung soll ein Kom-
pressor geschaffen werden, welcher kompakt baut,
billig herzustellen ist und trotzdem keine Unwuch-
ten aufweist.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemasB dadurch
gelbst, daB der Kurbelzapfen an ein Lifterrad an-
geformt ist, welches zugleich die Auswuchimasse
tragt und auf die Welle des Antriebsmotors aufge-
setzt ist.

Bei einem erfindungsgeméfen Kompressor
kann die eigentliche Motorwelle vollstédndige Rota-
tionssymmetrie aufweisen, also eine Standard-Mo-
torwelle eines elektrischen Antriebsmotors sein. Da
der Kurbelzapfen und die Auswuchtmasse gleicher-
mafen Bestandteil des Lufterrades sind, kann die-
se Einheit schon vor dem Anbringen auf der Motor-
welle volistdndig in sich ausgewuchtet werden, was
auf numerisch gesteuerten Werkzeugmaschinen
einfach und preisglinstig durch Abdrehen von Ma-
terial erfolgen kann. Diese ausgewuchtete Einheit
baut auch kurz.

Durch das erfindungsgemdBe Zusammenfas-
sen von KurbelzapfenLifterrad und Auswuchimas-
se wird auch die Montage des Kompressors erheb-
lich vereinfacht: Auf dem noch nicht auf die Motor-
welle auigeschobenen Liifterrad ist der Kurbelzap-
fen von der einen Seite her vollstdndig frei zugéng-
lich. Man kann also ein Lager und die Pleuelstange
des Koibens unbehindert aufschieben, bendtigt kei-
ne geteilten Lager. Die so vormontierte Einheit 138t
sich sehr einfach auf der Motorwelle anbringen.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
in Unteranspriichen angegeben.

Ordnet man die Fligel des Liifterrades in einer
die Liifterradachse schneidenden Ebene an, so ar-
beitet das Lifterrad unabhingig von der Drehrich-
tung. Es ist alsc nicht notwendig, daB der Antriebs-
motor in vorgegebener Drehrichtung anlduft. Dar-
{iber hinaus kann man unter Verwendung ein und
desselben Lifterrades mit angeformtem Kurbelzap-
fen einen Tandemkompressor bauen, bei welchem
das zweile Ende der Moiorwelle eine zweite
Liifterrad/Kurbelzapfen-Einheit {ragt, die dann den
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zweiten Kolben des Kompressors antreibt.

Ordnet man die Auswuchtmasse dem Kurbel-
zapfen bezliglich der Lifterradachse gegenlberlie-
gend an, so kann die Auswuchtmasse besonders
einfache Geometrie haben, nidmlich die siner in
Umfangsrichtung verlaufenden Rippe gleichbisiben-
den Querschnittes.

Zur Herstellung von Kompressoren mit unter-
schiedlichem Hub kann man ausgehend von einem
Rohling mit UbergroBem Zapfenabschnitt durch Ab-
drehen von Material unter unterschiedlicher Exzen-
trizitdt LUfterrdder mit unterschiedlich stark exzen-
trischem Kurbelzapfen herstellen. Dabei wird der
Durchmesser des Kurbelzapfens selbst vorzugswei-
se immer gleich gro8 gewéhlt, so daB man unter
Verwendung unverdnderter Pleuelstangen und un-
verdnderter Kolben nur durch Abwandlung der me-
chanischen Bearbeitung des Lifterradrohlinges
Kompressoren unterschiedlichen Hubes bauen
kann.

Das Abdrehen einer im Lifterradrohling zu-
ndchst vorgesehenen {berdimensionierten Aus-
wuchimasse von der freien Stirnseite des Lifterra-
des her in axialer oder radialer Richtung 88t sich
besonders einfach durchfithren.

Eine in der Umfangsfldche des Lifterrades vor-
gesehene Positioniernut erleichtert das Einspannen
des Lufterradrohlinges in einer Bearbeitungsma-
schine zur Erzeugung eines der im Lifterradrohling
schon vorgesehenen Auswuchtmasse gegeniiber-
liegenden Kurbelzapfens.

Sieht man die Auswuchtmasse beim Rand des
Lifterrades, insbesondere Uber den Rand des LUi-
terrades vorstehend vor, so kann man auch verhlt-
nismaBig groBe Unwuchten bei kleinem Material-
ginsatz ausgleichen.

Auch durch Verdicken der dem Kurbelzapfen
gegenlberliegenden Flligel des Lifterrades 148t
sich eine gréfere Auswuchimasse innerhalb der
vorgegebenen lichten Kontur des Lifterrades unter-
bringen.

Ebenfalls der Kompensierung gréBerer Un-
wuchten dient die weitere MaBnahme, in der auf
der gleichen Seite wie der Kurbelzapfen liegenden
Hilfte des LUfterrades zustzlich eine in Umfangs-
richtung verlaufende Auswuchtnut vorzusehen.

Nachstehend wird die Erfindung anhand von
Ausflihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die
Zeichnung néher erldutert. In dieser zsigen:

Figur 1: einen axialen Schnitt durch sinen
Slfreien Kleinkompressor;

Figur 2: einen axialen Schnitt durch die
Kolben/Lufterrad- Einheit des Kompressors nach
Figur 1;

Figur 3: eine Aufsicht auf die Stirnseite des
Lifterrades nach den Figuren 1 und 2;
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Figur 4: einen axialen Schnitt durch einen
Tandem-Kompressor der zwei Kolben/Liifterrad-
Einheiten gem&8 Figur 2 enthilt;

Figur 5: eine dhnliche Schnittansicht wie Fi-
gur 1 durch einen abgewandelten Kompressor;

Figur 6: eine zu Figur 2 #hnliche axiale
Schnittansicht durch eine abgewandelte
Kolben/Lufterrad-Einheit; und

Figur 7: eine Aufsicht auf die Stirnseite des
Lifterrades nach Figur 6.

Figur 1 zeigt einen axialen Schnitt durch einen
Slireien Kleinkompressor mit einer typischen For-
derleistung von etwa 35 l/min bei einem Arbeits-
druck von 7 bar.

Ein Kurbelgehduse 10 trdgt Uber sternfdrmig
verteilte nach innen ragende Arme 12 einen ring-
férmigen Lagersitz 14, der ein Wilzlager 16 auf-
nimmt. Der Laufring des letzteren sitzt auf einem
Abschnitt 18 einer insgesamt mit 20 bezeichneten
Motorwelle. Letztere ist mit einem Rotor 22 verbun-
den, der mit einem Stator 24 zusammenarbeitet.

Der Stator 24 greift in eine Motorbohrung 26
des Kurbelgehduses 10 sowie in eine Motorboh-
rung 28 eines Gehduseendteiles 30 ein und ist an
diesen Gehduseteilen vorgesehenen Schultern axial
abgestiitzt. Das Gehduseendteil 30 ist Uber Gewin-
debolzen 32 mit dem Kurbelgehduse 10 verspannt.

An das Geh3useendteil 30 ist ein zweiter La-
gersitz 34 angeformt, der ein Wélzlager 36 flir das

linke Ende der Motorwelle 20 aufnimmt. Letztere

trdgt in der Nachbarschaft ihres linken Endes ein
Lufterrad 38.

Auf einen fliegend gelagerten rechten Endab-
schnitt 40 der Motorwelle 20 ist ein insgesamt mit
42 bezeichnetes Liifterrad aufgesetzt, welches zu-
gleich auch die Funktion eines Kurbelzapfens und
eines Auswuchtk8rpers erflllt. Hierzu ist ein in der
Zeichnung links liegender Nabenabschnitt 44 des
Lufterrades 42 mit einer mittigen Bohrung 45 zur
Aufnahme der Motorwelle 20 und mit einer bezlig-
lich der Achse der Motorwelle 20 exzentrischen
Lagerflache 46 versehen. Auf letzterer sitzt ein
Walzlager 48, das in eine Offnung 50 eingreift, die
am unteren Ende einer Pleuelstange 52 vorgese-
hen ist. An das obere Ende der Pleuelstange 52 ist
eine untere Kolbenplatte 54 angeformt. Auf letziere
ist eine obere Kolbenplatte 56 mittels einer Schrau-
be 58 aufgeschraubt, wobei zwischen die beiden
Kolbenplatten 54, 56 sin becherfSmiger PTFE-
Kolbenring 60 eingespannt ist.

Die Kolbenplatien 54, 56 laufen unter groBem
radialem Spiel in einem Zylinder 62, die Abdich-
tung des Uber der Kolbenplatte 56 liegenden Ar-
beitsraumes 64 des Kompressors erfoigt durch den
Kolbenring 60.

Der Zylinder 62 ist von einem extrudierten Pro-
filmaterial entsprechender Querschnittsgebung ab-
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geschnitten und an der Zylinderlauffliche und den
Stirnflichen mechanisch bearbeitet. In die obere
Stirnfiiche des Zylinders 62 ist ein Dichtring 66
eingelegt.

Gegen die Oberseite des Zylinders 62 liegt
eine Ventilplatte 68 an, die sin Auslag-Plattenventil
70 sowie ein in der Zeichnung nicht ndher gezeig-
tes EinlaB-Plattenventil fragt.

In die Oberseite der Ventilplatte 88 ist eine
Dichtung 72 eingelegt, die eine Dichistelle zu ei-
nem insgesamt mit 74 bezeichneten Zylinderkopf
74 bildet. Im letzteren sind ein EinlaBkanal und ein
AuslaBkanal ausgebildet, die in der Zeichnung nicht
naher wiedergegeben sind.

Das Verspannen des Zylinderkopfes 74 mit
dem Kurbelgehduse 10 unter Zwischenschaltung
der Ventilplatte 68 und des Zylinders 62 erfolgt
unter Verwendung von Gewindebolzen 76.

Das Liifterrad 42 hat exakt in axialen Ebenen
liegende Fliigel 78, die zu einem ringfGrmigen Au-
Benabschnitt 80 des Lifterrades hin verlaufen.
Letzterer ist mit einer radial nach innen vorstehen-
den halbkreisférmigen Auswuchirippe 82 versehen.
Diese liegt dem Mitteipunkt der exzentrischen La-
gerfliche 46 beziiglich der Achse der Motorwelle
20 gegenlber. In Umfangsrichtung bei der Mitte
der Auswuchtrippe 82 ist in der AuBenfliche des
ringférmigen AuBenabschnittes 80 des Lliifterrades
42 eine Positioniernut 84 vorgesehen.

Zur Befestigung des Llfterrades 42 auf der
Motorwelle 20 ist die Motorwelle mit einem mit
Gewinde versehenen Endabschnitt 86 ausgebildet.
Auf letzterem |duft eine Mutter 88, die Uber eine
Unterlagscheibe 90 am Nabenabschnitt 44 angreift
und so das Liifterrad 42 gegen eine Schuiter 92
der Motorwelle 20 driickt, welche durch_die Wellen-
abschnitte 18 und 40 vorgegeben ist.

Das Kurbelgehduse ist in der Zeichnung rechts
durch einen Deckel 94 verschlossen, der mit LUf-
tungsschlitzen 96 versehen ist.

Bei der Herstellung des Liifterrades 42 wird
von einem gegossenen Rohling ausgegangen, bei
welchern der Nabenabschnitt 44 radial so grofe
Abmessungen hat, daB Lagerflichen 46 gleichen
Durchmessers jedoch unterschiedlicher Exzentrizi-
it einfach durch unterschiedliches Abdrehen von
Material erzeugt werden kdnnen. Man kann so un-
ter Verwendung der gleichen Lifterradrohlinge, der
gleichen Wilzlager 48 und der gleichen Pleuelstan-
gen 52 Kompressoren mit unterschiedlichem Hub
herstellen. Um flr die unterschiedlich exzentri-
schen Lagerflichen 48 gleichermafen eine Aus-
wuchtung zu gewéhrleisten, ist auch die Auswuch-
trippe 82 im Lifterradrohling auf UbermaB gegos-
sen, so daB sie auch fiir die am stérksten exzentri-
schen Lagerflichen 46 ausreicht Durch spanende
Materialabnahme von der innenliegenden Umfangs-
fliche der Auswuchtrippe 82 und/oder der axialen
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Stirnfliche der Auswuchirippe 82 kann man dann
die Masse dieser Rippe entsprechend der jeweils
vorliegenden Exzentrizitdt der Lagerfliche 46 ver-
mindern.

Um zu gewishrleisten, daB die Auswuchtrippe
82, deren Winkelerstreckung unverdndert bleibt,
damit das Auswuchten ausschlieflich auf Drehma-
schinen erfolgen kann, stets exakt der exzentri-
schen Lagerfiiche 46 beziliglich der Achse des
Liifterrades 42 gegeniiberliegt, ist die Positioniernut
84 vorgesehen, die zum Einsetzen des LUfterrad-
rohlinges in vorgegebener Winkelausrichtung in
eine Werkzeugspanneinrichtung einer Drehmaschi-
ne dient.

Figur 4 zeigt, wie man unter Verwendung ein-
und derselben Kolben/Liifterrad-Einheit einen
Tandem-Kompressor herstellen kann. Hierzu ist auf
das in der Zeichnung links gelegene Ende des
Stators 24 ein zweites Kurbelgehiuse 10 aufge-
setzt, weiches zum Kurbelgehduse 10 identisch ist,
nur um 180° umgesetzt ist. Ahnlich ist auf das
linke Ende der Motorwelle ein Lifterrad 42’ auvfge-
setzt, welches exakt dem Lifterrad 42 entspricht,
nur um 180° umgesetzt ist. Auch die Ubrigen Teile
des in Figur 4 links gelegenen Teiles des Tandem-
Kompressors entsprechen den schon oben be-
schriebenen Teilen des Kompressors nach den Fi-
guren 1 bis 3 und damit auch dem in Figur 4
rechts gezeigten Teil des Tandem-Kompressors.
Diese Teile brauchen im einzelnen nicht néher
erldutert zu werden und tragen jeweils die gleichen
Bezugszeichen, an welche nur zur Unterscheidung
ein Beistrich angehéngt ist.

Figur 5 zeigt einen Axiaischnitt durch einen
Kompressar, der weitestgehend dem in Figur 1
gezeigten Kompressor entspricht. Nur ist bei die-
sem Kompressor der Kolben nicht starr mit der
Pleueistange verbunden; man hat vielmehr sinen
normailen, unter geringem Spiel zum Zylinder 62
laufenden Kolben, der um eine Achse 98 drehbar
mit der Pleuelistange 52 verbunden ist.

Aus Figur 5 ist ferner ersichtlich, da8 man
ginfach durch Abschneiden eines ldngeren Stlickes
vom entsprechenden extrudierten Profilmaterial ei-
nen lingeren Zylinder 62 erhaiten kann, der zu-
sétzlich mit einem Einsatz 62a versehen ist.

Um noch gréfere Unwuchten ausgleichen zu
kénnen, hat das Lufterrad 42 zusdtzlich zur inner-
halb des AuBenabschnittes 80 liegenden Auswuch-
trippe 82 noch eine radial Uber diesen Abschnitt
Uiberstehende Auswuchtrippe 100. Diese wird vor-
zugsweise nicht mechanisch bearbeitet, der ge-
samie Unwuchtausgleich durch Abnehmen von Ma-
terial von der Auswuchirippe 82 bewerkstelligt. Da-
mit braucht das Lifterrad 42 zum Auswuchten nicht
umgespannt zu werden.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel nach den Figuren
6 und 7 sind die dem exzentrischen Nabenab-
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schnitt 44 bezlglich der Lifterradachse gegen-
liberliegenden Fltigel 78 verdickt, so da8 wieder-
um eine zusitzliche Wuchtmasse erhalten wird, die
zu derjenigen der Auswuchtrippe 82 hinzukommt.

Gemidp dem Ausflhrungsbeispiel nach den Fi-
guren 6 und 7 kann man ferner eine Auswuchtung
im Sinne einer Vergr&Berung der Gegenunwucht
zur Unwucht von Kolben und Exzenter dadurch
erhalten, daB man den verdickten Speichen 78’
gegentiiberliegend eine Auswuchtnut 102 beim axial
innenliegenden Ende des Lliifterrades 42 vorsieht,
die sich Uber einen Winkel von 180" erstreckt.
Hierbei kann man die Gr8fe der Gegenunwucht
{iber deren axiale und deren radiale Erstreckung
einstellen. Diese "negative Unwucht” wirkt genauso
wie eine MassevergréBerung im gegenuiberliegen-
den Teil des Llfterrades, wie sie durch die Aus-
wuchtrippe 82 oder die verstirkien Fliigel 78 oder
die im Ausfihrungsbeispiel nach Figur 5 gezeigte
Auswuchtrippe 100 erhalten wird.

Das Auswuchten unter Verwendung der Aus-
wuchtnut 102 hat den zuséizliche Vorteil, dal so
auch die Unwuchten zweiter Ordnung
(Taumelmomente) kieiner sind.

Da man durch die z.B. durch Frédsen erzeugte
Auswuchtnut 102 auch die M&glichkeit einer Erhd-
hung der Gegenunwucht erhdlt, kann man die Aus-

~ wuchtrippe 82 und die Verdickung der in der

Zeichnung oberen Flligel 78 so wihlen, daB im
Normalfalle die Kolben/ Lifterrad-Einheit ohne spa-
nende Bearbeitung ausgewuchtet ist. Streuungen
der Unwucht nach unten kdnnen dann durch Ab-
drehen der Auswuchtrippe 82 kompensiert werden,
Streuungen der Unwucht nach oben durch zus&tzli-
ches Ausfrdsen der Auswuchinut 102.

Aus obiger Beschreibung ist erkennbar, daB

das Lifeterrad 42 drei Funktionen erflllt:
- Es fordert Luft ins Inere des Kurbelgehduses 10.
Von dort stromt der gréBte Teil der Luft an der
Aufienseite des Zylinders 62 entlang, wodurch letz-
terer gekihlt wird. :
- Es hat den angeformten Exzenter 46 zum Antrei-
ben des Kolbens, der zunédchst von der sinen Stirn-
seite her frei zugdnglich ist, sodaB auf ihn leicht
das Lager 48 und das untere Ende der Pleuelstan-
ge 50 aufgeschoben werden kdnnen.

Zur Bildung einer Kurbelwelle kann das Lifter-
rad einfach auf eine normale Standard-Motorwelie
aufgebracht werden.

- Es trigt die Auswuchimassen zum Kompensieren
der durch den Exzenter 46 und den Koiben beding-
ten Unwucht.
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Anspriiche

1. Kompressor mit einem Zylinder, mit einem
im Zylinder laufenden Kolben, mit einem auf eine
Kurbelwelle arbeitenden Antriebsmotor, mit einer 5
Pleuelstange zum gelenkigen Verbinden eines Kur-
belzapfens der Kurbelwelle mit dem Kolben sowie
mit einer Auswuchtmasse, dadurch gekennzeich-
net, daB der Kurbelizapfen (46) an ein Liifterrad (42)
angeformt ist, welches zugleich die Auswuchtmas- 70
se (82; 100) trdgt und auf die Welle (20) des
Antriebsmotors (22, 24) aufgesetzt ist.

2. Kompressor nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB Fliigel (78) des Liifterrades (42)
in die Lufterradachse schneidenden Ebenen ange- 15
ordnet sind.

3. Kompressor nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Auswuchtmasse
(82; 100) dem Kurbelzapfen (46) gegeniiberliegt.

4. Kompressor nach einem der Anspriiche 1 20
bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Auswucht-
masse eine in Umfangsrichtung verlaufende Rippe
(82) des Lilfterrades (42) ist.

5. Kompressor nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Auswuchtrippe (82; 100) 25
beim Rand des Liifterrades (42) liegt.

6. Kompressor nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet/, daB sich die Auswuchtrippe
- (82; 100) Uber einen Winkel von 180 erstreckt.

7. Kompressor nach einem der Anspriche 1 30
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswucht-
masse (82; 100) durch Abdrehen von Material an
die bewegten Massen angepapt ist.

8. Kompressor nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dag die Auswucht- 35
masse (82; 100) von einer Stirnseite und/oder siner
Umfangsfidche des Lifterrades (42) her abgedreht
ist.

9. Kompressor nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Kurbelzap- 40
fen (46) durch Abdrehen eines Zapfenrohlinges er-
halten ist, welcher ein Materialvolumen umfaft, aus
dem gleichen Durchmesser aufweisende Kurbel-
zapfen (46) mit unterschiedlicher Exzentrizitat her-
ausgearbeitet werden kdnnen. 45

10. Kompressor nach Anspruch 9, gekenn-
zeichnet durch eine am Liifterrad (42) vorgesehene
Positioniernut (84).

11. Kompressor nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein 50
Teil der Auswuchtmasse durch verdickt ausgebilde-
te Fliigel (78) des Lufterrades (42) gebildet ist.

12. Verdichter nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB in das Lifterrad
bezliglich der Liifterradachse auf der gleichen Sei- 55
te liegend wie der Kurbelzapfen (48) eine Aus-
wuchtnut (102) eingearbeitet ist.
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