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@ Vorrichtung zur Messung von in einer Probe vorliegenden Probenbestandteilen.

Fir eine Vorrichtung zur Messung von in einer Probe
voriiegenden Probenbestandteilen, mit einem Sensorblock mit
zumindest einem Sensormodul, in dessen Gehause eine mit
dem Sensor in Kontakt stehende MeBkammer angeordnet ist,
wird vorgeschlagen, daB zur indirekten Messung eines in einer
Probe vorliegenden Probenbestandteiles im Gehéuse (25) des
Sensormoduls (M) eine der MeBkammer (8) vorgeschaltete, mit
einem Probenkanal (4) und einem Reagenzmittelkanal (7)
verbundene Mischkammer (5) angeordnet ist. Durch den
modulartigen Aufbau des Sensorbiocks kénnen die Proben-
und Reagenzmittelwege im Sensorblock bzw. im Sensormodul
kurz gehalten werden, sodaB gemeinsam mit der kompakten
Anordnung von Misch- und MeBkammer nur geringste Proben-
und Reagenzmittelmengen benétigt werden.

o

fig. 1
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Beschreibung

Vorrichtung zur Messung von in einer Probe vorliegenden Probenbestandteilen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Mes-
sung von in einer Probe vorliegenden Probenbe-
standteilen, mit einem Sensorblock mit zumindest
einem Sensormodul, in dessen Gehiduse eine mit
dem Sensor in Kontakt stehende MeBkammer
angeordnet ist.

Eine Vorrichtung der eingangs genannten Art ist
beispielsweise aus der AT-PS 381 794 bekannt,
welche im dargestellten Ausflhrungsbeispiel drei zu
einem Sensorblock zusammengefaBte Sensormo-
dule aufweist, die von einem als zentrale Kapiilarboh-
rung ausgefiihrten Probenkanal durchsetzt werden.

Als Sensormodule kénnen insbesondere aus der
AT-PS 363 263 bekannte ionensensitive Kapillarelek-
troden verwendet werden, welche mittels eines
AnpreBmechanismus gegen ein feststehendes Wi-
derlager des Sensorblockes gespannt werden.

Die aus den genannten Druckschriften bekannten
Sensormodule eignen sich jedoch nur fir die direkie
Messung eines interessierenden Probenbestandtei-
les, eine indirekte Messung ist mit der bekannten
Vorrichtung nicht méglich.

Der Begriff indirekte Messung soll in diesem
Zusammenhang so verstanden werden, daB die
Probe vor der Messung eines interessierenden
Probenbestandteiles durch Vermischen mit einem
Reagenzmittel in einem bestimmten Volumsverhalt-
nis modifiziert wird, wobei die gewlinschie GréBe
indirekt, beispielsweise Uber ein proportional zur
vorliegenden Menge des interessierenden Proben-
bestandteiles entstehendes Reaktionsprodukt, auf
welches der eingesetzte Sensor anspricht, gemes-
sen wird. Direkte Messung bedeutet dementspre-
chend, daB der eingesetzte Sensor in der Lage ist,
den interessierenden Probenbestandteil ohne Modi-
fikation oder Veranderung des Probenmaterials,
direkt durch ein spezifisches MeBelement in ein
auswertbares Signal umzuwandeln.

Weiters ist aus der EP-A 0 163 976 eine MeBvor-
richtung ahnlich jener aus der AT-PS 381 794
bekannt, wobei der auffalligste Unterschied darin
liegt. daB die Probe und die Eichreagenzien von der
jeweils entgegengesetzten Seite des Sensormodu-
les eingesaugt werden, wodurch die am Ende des
Sensormodules angeordnete Referenzelekirode
nachteiligerweise das MeBmedium kontaminiert,
wenn von dieser Seite angesaugt wird. Ein Sensor-
modul zur indirekten Messung ist auch in dieser
MeBvorrichtung nicht vorhanden.

Herkémmliche Vorrichtungen bzw. Verfahren zur
indirekten Messung von in einer Probe vorliegenden
Probenbestandteilen erfordern einen relativ groBen
manipulativen bzw. apparativen Aufwand im Hinblick
auf die Probenvorbereitung, welche der eigentlichen
Messung vorausgeht. Die Einhaltung optimaler re-
produzierbarer Parameter bzw. MeBbedingungen
wird dadurch erschwert. Zuséizlich sind flir die
einzelnen Vermischungs und Reaktionsschritte rela-
tiv groBe Probenmengen notwendig, was insbeson-
dere flr jene Analysenbereiche, wie beispielsweise
far medizinische Analysen, wo nur geringe Proben-
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mengen zur Verfligung stehen, von Nachteil ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine
MeBvorrichtung vorzuschlagen, mit welcher ohne
groBem apparativem Aufwand reproduzierbare indi-
rekte Messungen von in einer Probe vorliegenden
Probenbestandteilen durchgefiihrt werden kénnen,
wobei bereits kieine Proben- und Reagenzmitielvo-
lumina zur Gewinnung eines MeBwertes ausreichen
sollen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméB dadurch
geldst, daB zur indirekten Messung eines in einer
Probe vorliegenden Probenbestandteiles im Gehau-
se des Sensormoduls eine der MeBkammer vorge-
schaltete, mit einem Probenkanal und einem Rea-
genzmittelkanal verbundene Mischkammer ange-
ordnet ist. Durch den modulartigen Aufbau des
Sensorblocks, kénnen die Probenund Reagenzmit-
telwege im Sensorblock bzw. im Sensormodul kurz
gehalten werden, sodal gemeinsam mit der kom-
pakien Anordnung von Misch- und MeBkammer nur
geringste Proben- und Reagenzmit telmengen be-
notigt werden. Je nach Art der zu messenden
Probenbestandteile kénnen Sensoren mit unter-
schiedlichen MeBprinzipien in das Sensormodul
eingesetzt werden. Durch die Vermischung der
Probe mit einem oder mehreren gleichzeitig Uber
den Reagenzmittelkanal zugeflhrien Reagenzien
liegt nach deren Reaktion ein vom Sensor erfaBba-
res Reaktionsprodukt vor.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese-
hen, daB sich in der Mischkammer des Sensormo-
duls ein Magnetriihrer befindet, welcher Uber Ma-
gnetleiter, die mit einer Magnetspule in Verbindung
stehen, in Bewegung versetzbar ist.

Dabei ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB das
Gehause des Sensormoduls einen auswechselbaren
Mischerteil aufweist, in welchem die Mischkammer
mit dem Magnetrithrer angeordnet ist, wobei der
Mischerteil Anschliisse fir den Probenkanal, den
Reagenzmittelkanal und den Kanal zur MeBkammer
aufweist, sowie daB zwei im Mischerteil angeordne-
te, auf die Mischkammer gerichiete Magnetleiter
vorhanden sind. Dadurch, daB die magnetische Kraft
zum Antrieb des Magnetriihrers {iber Magnetleiter
an die Mischkammer herangefiihrt wird, kann der die
Mischkammer beinhaltende Mischerteil sehr kom-
paki hergestellt werden. Ein Entnehmen des Mi-
scherteils, beispielsweise um diesen zu reinigen
oder abgeniitzte Teile zu ersetzen bzw. den gesam-
ten Mischerteil gegen einen neuen auszuwechseln,
ist nach Ausbau des Sensormoduls aus dem
Sensorblock ohne Schwierigkeiten moglich.

Zur besseren Austauschbarkeit eines oder meh-
rerer in einer Sensoranordnung vorliegender Sen-
sormodule ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB
das Sensormodul in an sich bekannter Weise mittels
eines AnpreBmechanismus gegen ein feststehendes
Widerlager des Sensorblocks spannbar ist, wobei
der Probenkanal des Sensormoduls an einem Kanal-
abschnitt im Widerlager dicht anschlieBbar ist, sowie
daB die Magnetspule in einem Druckkérperteil des
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AnpreBmechanismus angeordnet ist, welcher mit-
tels Federelementen an den Mischerteil anpreBbar
ist, sowie daB im Druckkorperteil von der Magnet-
spule wegfiihrende Magnetleiter vorhanden sind,
welche an den Magnetleitern im Mischerteil anlie-
gen.

Das Auswechseln des Mischerteils wird erfin-
dungsgemaB dadurch erleichtert, dal das Gehéuse
des Sensormoduis an seiner einer Grundplatte
zugewandten Seite einen federnden Halteknopf
aufweist, welcher den auswechsel baren Mischerteil
nach dessen Einsetzen in das Gehause in Richtung
der MeBkammer dichtend anpreBt.

Der Mischerteil des Sensormoduls weist erfin-
dungsgemaiBe einen die Mischkammer abschlieBen-
den VerschluBteil auf, dessen zentrale Bohrung
gegen den Kanal zur MeBkammer abgedichtet ist,
wobei der VerschluBteil einen in die Mischkammer
ragenden zylinderférmigen Fortsatz aufweist. Dieser
VerschluBteil bringt insbesondere fir den Mischer-
teil herstellungstechnische Vorteile, wobei im einge-
bauten Zustand gleichzeitig Abdicht- und Schutz-
funktionen fir die Mischkammer erfiillt werden.

Es ist natiirlich auch méglich, daB der Sensor in
einen Teil der Mischkammer ragt, welcher -als
MeBkammer ausgebildet ist. Dies wird insbesondere
dann der Fall sein, wenn Reagenzmittel verwendet
werden, welche keinen schéadigenden EinfluB .auf
den Sensor bzw. die Sensormembran ausiiben. Es
muB lediglich daftr gesorgt sein, daB mechanische
Beschéadigungen des Sensors durch einen gegebe-
nenfalls vorhandenen Magnetrihrer verhindert wer-
den.

Besonders homogene Mischergebnisse bzw.
rasch ablaufende Reaktionen werden dadurch er-
zielt, daB die Einmindung des Reagenzmittelkanals
in den Probenkanal in FlieBrichtung der Probe kurz
vor der Mischkammer erfolgt.

In einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist vorgesehen, daB zwischen das festste-
hende Widerlager des Sensorblocks und das Sen-
sormodul zur indirekten Messung von Probenbe-
standteilen zumindest ein an sich bekanntes Sen-
sormodul zur direkten Messung von Probenbe-
standteilen einfliigbar ist, dessen ein AnschiuB
dichtend an den Probenkanal des benachbarten
Sensormoduls und dessen anderer AnschluB dich-
tend an den Kanalabschnitt im Widerlager an-
schiieBt. Vorteilhafterweise kdnnen dabei zur direk-
ten Messung von Probenbestandteilen Sensoren
verwendet werden, welche in den AT-PSen 363 263,
379 318, sowie 380 741 ausfiihrlich beschrieben
sind. So weist insbesondere die ionensensitive Mem
branelektrode zur Messung der lonenkonzentration
einer Probe nach der AT-PS 379 318, sowie die
eingangs genannte ionensensitive Kapillarelektrode
nach der AT-PS 363 263 einen das Sensormodul
axial durchsetzenden Probenkanal auf, soda8 sich
diese Sensoren besonders daflir eignen, aneinan-
dergereiht in einem Sensorblock, in Verbindung mit
dem erfindungsgeméBen Sensormodul, zur indirek-
ten Messung eingesetzt zu werden. Es kann damit
eine im folgenden noch genauer zu beschreibende
MeBvorrichtung zur gemeinsamen indirekten und
direkten Messung von Probenbestandteilen einer
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Probe realisiert werden.

Weiters wird erfindungsgemaB vorgeschiagen,
daB bei Verwendung zumindest einer elektrochemi-
schen Elekirode in einem der Sensormodule der
Kanalabschnitt im Widerlager aus einem elekirisch
leitenden Material ausgefGhrt und mit einem elek-
trisch leitenden Kabel verbunden ist. Die Probe kann
damit auf ein bestimmtes Potential, beispielsweise
auf Erdpotential, gebracht werden. Es ist natirlich
auch méglich, in die einzelnen Sensormodule geeig-
nete optische Sensoren oder Optoden einzusetzen,
wobei dann natiirlich keinerlei Erdungs- oder Refe-
renzelektroden notwendig sind.

Eine Ausgestaltung nach der Erfindung sieht vor,
daB das Sensormodul einen CO2-Sensor zur Mes-
sung des Gesami-COz-Gehaltes einer Blutserum-
probe aufweist. Das gesamte CO2 besteht in einer
Blutserumprobe aus geléstem CO2 und dem Bicar-
bonatgehalt der Probe. Das im Bicarbonat chemisch
gebundene CO2 wird dabei durch ein saures
Reagenzmittel, das zugemischt wird, ausgetrieben.
Es entsteht dadurch ein hoher Partialdruck des
molekular gelésten COg2, der mit dem CO2-Sensor
gemessen wird. Dieses Prinzip kann natirlich auf
viele andere Reaktionen angewandt werden, bei-
spielsweise zur Messung des Gesamigehalies an
Ca-lonen. Dabei kann es insbesondere dann wenn
die zu messende Substanz gasformig anféllt von
Vorteil sein, wenn die MeBkammer vertikal Gber der
Mischkammer angeordnet ist.

Bei einer MeBvorrichtung mit einer mit dem
Probenkanal des Sensormoduls verbundenen Ein-
gabeeinrichtung fur Proben- und Standardmedien,
Behalter fir die Standardmedien, sowie einer For-
derpumpe zum Transport der einzelnen Medien,
wird erfin dungsgemas vorgeschlagen, daB die von
einem Reagenzmittelbehélter zum Reagenzmittelka-
nal des Sensormoduls flhrende Schlauchleitung,
sowie die von der Eingabeeinrichtung zum Proben-
kanal des Sensormodules fllhrende Schlauchleitung
iber eine gemeinsame Schlauchpumpe gefihrt
sind. Ausgehend von der aus der AT-PS 381 794
bekannten MeBeinrichtung gelangt man durch die
oben angefiihrten Verbesserungen zu einer MeBein-
richtung zur gemeinsamen direkten und indirekten
Messung von in einer Probe vorliegenden Proben-
bestandteilen. Durch die Anordnung der fir die
Proben- und Reagenzmittel gemeinsamen
Schlauchpumpe vor dem Sensorblock wird fur ein
konstantes Mischverhiltnis zwischen beiden Sub-
stanzen gesorgt, wobei erfindungsgemaB das fr
den Reaktionsablauf bendtigte Mischungsverhélinis
zwischen Probe und Reagenzmittel durch das
Verhilinis der Querschnitte der zum Reagenzmittel-
kanal und zum Probenkanal flihrenden Schlauchlei-
tungen definiert sein kann.

Vorteilhafterweise kann das Reagenzmittel gleich-
zeitig als Referenzmedium verwendet werden, wenn
bei Verwendung zumindest eines elekirochemi-
schen Sensors in einem der Sensormodule im
Reagenzmittelkanal, vorzugsweise auBerhalb des
Sensorblocks, eine Referenzelektrode angeordnet
ist.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines
Ausfihrungsbeispieles niher erlautert. Es zeigen
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Fig. 1 eine Vorrichtung nach der Erfindung in
schematischer Darsteliung, Fig. 2 einen Sensor-
block der erfindungsgeméBen Vorrichtung teilweise
geschnitten, sowie die Fig. 3 und 4 ein Sensormodul
aus dem Sensorblock nach Fig. 2 im Detail.

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung zur Messung von in
einer Probe vorliegenden Probenbestandteilen mit
einer Probeneingabeeinrichtung 1, welche bereits
aus der eingangs genannten AT-PS 381 794 be-
kanntgeworden ist, welche zur Einbringung einer
Probe in den Analysenweg von einer hier dargestell-
ten Grundposition in eine Aufnahmeposition ver-
stellbar ist. Die Probeneingabeeinrichtung 1 ist tber
eine Schlauchleitung 2, in die eine Lichtschranke S
zur Uberpriifung des Proben- bzw. Standardmedi-
umdurchgangs eingeschaltet ist, mit einem Sensor-
block 3 verbunden. Der Sensorblock 3 weist im
dargestell ten Beispiel drei Sensormodule E4, E2 und
Ez zur direkten sowie ein Sensormodul M zur
indirekten Messung von Probenbestandteilen auf,
welche (ber einen als zentrale Kapillarbohrung
ausgefihrten Probenkanal 4 miteinander verbunden
sind und von der durchflieBenden Probe beauf-
schlagt werden.

Im dargestellten Beispiel weisen die Sensormodu-
le E1, E2, E3 und M-wie in Fig. 2 noch naher
dargestellt - elekirochemische Sensoren bzw. Elek-
troden auf, es sind jedoch auch optische Sensoren
in einer Vorrichtung nach der Erfindung denkbar. Die
Sensoren weisen hier nicht weiter dargestellte
Signalleitungen auf, welche jeweils der zu messen-
den GroBe proportionale MeBsignale zur Auswer-
tung abgeben.

Aus einem Behalter R fiir ein Reagenzmittel wird
das fir die Reaktion in der Mischkammer 5 des
Sensormoduls M zur indirekien Messung von Pro-
benbestandteilen benétigte Reagenzmittel Gber eine
Schilauchieitung 6, welche mittels eines Steuerven-
tils 22 gedffnet bzw. geschlossen werden kann, zum
Reagenzmittelkanal 7 des Sensormoduls M gefuhrt.
Nach der Vermischung von Probe und Reagenzmit-
tel gelangt das Gemisch in die MeBkammer 8 und
von dort Uber eine Leitung 9 in einen Abfallbehélter
10. Ober eine in FlieBrichtung der Medien vor dem
Sensorblock 3 angeordneten Schlauchpumpe 11 mit
einem abnehmbaren Anprefibligel 46" werden so-
wohl die Schlauchleitung 6 fir das Reagenzmitte! als
auch die Schlauchleitung 2 fiir die Probe gefiihrt,
wobei durch das Verhaltnis der Querschnitte D1, D2
der Schlauchleitungen 2 und 6 das Mischverhéltnis
fur das Proben-Reagenzgemisch bestimmt wird.

Zusétzlich zum Behélter R flir das Reagenzmittel
sind noch zwei weitere Behélter 12, 13 in der
MeBeinrichtung vorgesehen, welche bestimmte un-
terschiedliche Standardldsungen od. dgl. enthalten
und Gber Schlauchleitungen 14, 15 und Steuerventile
16, 17 mit einer Zuleitung 18 zur Probeneingabeein-
richtung 1 in Verbindung stehen. Die Zuleitung 18
weist auch eine Uber ein weiteres Steuerventil 19
verschlieBbare Offnung 20 zum Ansaugen von Luft
auf.

Falls in zumindest einem der Sensormodule Eq,
Ez, Ea oder M eine elekirochemische Elektrode
verwendet wird, kann die zuge horige Referenzelek-
trode 21 auBerhalb des Sensorblocks 3 direkt in den
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Reagenzmittelkanal 7 oder wie in Fig. 1 dargestellt in
die das Reagenzmittel filhrende Schlauchleitung 6
eingeschaltet werden. Das Reagenzmittel wird somit
gleichzeitig als Referenzidsung eingesetzt.

Eine Kombination aus einem indirekt messenden
Sensormodul M und aus direkt messenden Sensor-
modulen E1, E2, Es, geht aus dem in Fig. 2 im Detail
dargesteliten Sensorblock 3 hervor. Zwischen einem
feststehenden Widerlager 23 und einem in axialer
Richtung verschiebbaren AnpreBmechanismus 24,
sind die an sich bekannten Sensormodule E1 bis Es
und ein noch naher zu beschreibendes Sensormo-
dul M zur indirekten Messung eines Probenbestand-
teils angeordnet. Das Widerlager 23 sowie der
AnpreBmechanismus 24 sind dabei mit einer Grund-
platte 30 fest verschraubt. Es wéren natirlich in
einer abgeanderten Form auch Sensoranordnungen
denkbar, bei welchen das Sensormodul M direkt
gegen das Widerlager 23 gespannt wird. Das
Widerlager 23 weist einen Kanalabschnitt 31 auf, mit
welchem der Probenkanal 4 des jeweils am Widerla-
ger anliegenden Sensormoduls unter Zwischenlage
eines Dichtelements 32 in Verbindung steht. Der
Kanalabschnitt 31 ist elekirisch leitend ausgefiihrt
und mit einem elektrischen AnschiuBkabel 46 ver-
bunden. Uber dieses AnschiuBkabel kann der Kanal-
abschnitt 31 mit einem definierten elektrischen
Potential verbunden werden. Da die Probe den
Kanalabschnitt 31 durchstrémt, kann sie damit auf
ein bestimmtes elektirisches Potential gebracht
werden. Dies wird in der Regel zur Erdung der Probe
genutzt werden.

Das Sensormodul M weist ein Geh&use 25 mit
einer Offnung 26 zum Einsetzen eines aus Fig. 3
ersichtlichen elektrochemischen Sensors 27 auf.
Der eingesetzte Sensor 27 begrenzt mit seiner
Sensormembran die MeBkammer 8, von welcher ein
Kanal 28 zu der in einem auswechselbaren Mischer-
teil 29 angeordneten Mischkammer 5 fuhrt. In der
Mischkammer 5 befindet sich ein Magnetrihrer 33,
welcher (iber im Mischerteil 29 angeordneten nicht
permanent magnetische Magnetleiter 34 in Bewe-
gung versetzt wird.

Die Magnetspule 35 zur Versorgung der Magnet-
leiter 34 ist in einem Druckkdrperteil 36 angeordnet.
Dieser Druckkorperteil 36 befindet sich in einer
Ausnehmung des Druckkdrpers 37 des AnpreBme-
chanismus 24 und wird mittels eines sich am
Druckkérper 37 abstlitzenden Federelementes 38
gegen den auswechselbaren Mischerteil 29 ge-
driickt, wobei von der Magnetspule 35 wegfiihrende,
im Druckkorperteil 36 angeordnete, Magnetleiter 39
mit jenen im Mischerteil 29 in Kontaki kommen (in
der dargestellien Schnittebene ist jeweils nur ein
ferromagnetischer, nicht permanent magnetischer
Magnetleiter 34, 39 sichtbar)

Der Mischerteil 29 weist einen die Mischerkam-
mer 5 in Richtung MeBkammer 8 abschlieBenden
VerschluBteil 40 auf, dessen zentirale Bohrung 41
mittels einer Dichtung 42 gegen den Kanal 28 zur
MeBkammer 8 abgedichtet ist. Ein in die Mischkam-
mer 5 ragender zylindermantelférmiger Fortsatz 43
des VerschluBteils 40 schitzt die Wénde der
Mischkammer vor den vom Magnetriihrer verursach-
ten Abniiizungen. Zur Entnahme des Mischerteils 29
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aus dem Gehause 25 muB dieser zunachst gegen die
Kraft eines federnden Halteknopfes 45 nach unten
gedriickt werden und kann dann in Richtung der
Achse des Probenkanals 4 aus dem Geh#use 25
entnommen und ausgewechselt werden, wie in
Fig. 3 im Detail dargestelit wird. Nach dem Einsetzen
eines neuen Mischerteils wird dieser nach Anlage an
einem Absatz 44 im Gehause 256 vom federnden
Halteknopf 45 in Richtung MeBkammer dichtend
angepreBt.

Sobald die Magnetspule 35 mit einer Wechsel-
spannung geeigneter Frequenz erregt wird und das
dadurch enistehende magnetische Feld Uber die
Magnetleiter 39, 34 in den Bereich der Mischkam-
mer 5 geflihrt wird, beginnt der Magnetrihrer 33 eine
taumelnde Bewegung auszuflihren. Von der Riick-
seite des Mischerteils 29 im Bezug auf die in Fig. 3
dargestellte Ansicht fuhrt der Reagenzmittelkanal 7
in den Mischerteil und miindet knapp vor der
Mischkammer in den Probenkanal 4. Durch den
Kanal 7 wird der Probe ein Reagenzmittel zuge-
mischt, welches in der Mischkammer mit der Probe
innig durchmischt wird. Durch diese Vermischung
und die folgende Reaktion entsteht ein Reaktions-
produkt, welches in einem bekannten quantitativen
Verhialinis zu dem Probenbestandteil steht, der zu
messen ist, wobei dieses Reaktionsproduki durch
den in die MeBkammer 5 ragenden Sensor 27 ge
messen werden kann. Der AbfluB des Proben-Rea-
genz-Gemisches erfolgt durch die Leitung 9 in den
Abfallbehalter 10 (Fig. 1).

Der AnpreBmechanismus 24 erlaubt ein axiales
Zusammenpressen der Sensormodule E41, E2, Es
sowie M, sodaB die Dichtelemente 32 langs des
Probenkanals 4 in dichtenden Eingriff gelangen. Die
axiale Verschiebung des Druckkdrpers 37 wird mit
Hilffe einer an der Grundplaiie 30 befestigten
Gewindeschraube 47 und einer beweglichen Gewin-
deschraube 48 bewerkstelligt, wobei letztere 48 mit
dem Hebel 49 in Drehung versetzt werden kann und
Uber Druckfedern 50 auf den Druckkdrper 37 wirkt.
In der gezeichneten Position des Hebels 49 ist der
Druckkérper 37 gegen die Kraft der Federn 50 in
axialer Richtung so vorgespannt, daB er Gber den
Ansatz 51 die Sensormodule zusammenpreBt bzw.

- den Mischerteil 29 an das benachbarte Sensormodul
E1 anpreBt. Ein Teil des Druckkdrpers 37 ist als
Abdeckung 52 des AnpreBmechanismus ausgeflhrt.

Fig. 3 zeigt die einzelnen Teile des aus dem
Sensorblock enthommenen Sensormoduls M, wel-
ches aus einem Gehduse 25 besteht, in das
einerseits ein Mischerteil 29 und andererseits der fir
die Messung verwendete Sensor 27 eingeschoben
werden kann, welcher im Inneren gegen die MeB-
kammer durch den Dichtungsring 53 abgedichtet ist
und mit einer in einer Nut 54 im Gehause. 25
einrastenden Halteklammer 55 verriegelt ist. Am
Mischerteil 29 sind-der Probenkanal 4, der Reagenz-
mittelkanal 7, sowie der im VerschluBteil 40 angeord-
nete Kanal 28 sichibar. Der Mischerteil 29 kann - wie
bereits beschrieben - von der Ansichtsseite aus in
das Gehause des Sensormoduls M eingeschoben
werden und wird dabei durch den federnden
Halteknopf 45 arretiert. )

Fig. 4 zeigt das Sensormodul M mit eingebautem
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Mischerteil 29.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Messung von in einer
Probe vorliegenden Probenbestandteilen, mit
einem Sensorblock mit zumindest einem Sen-
sormodul, in dessen Gehduse eine mit dem
Sensor in Kontakt stehende MeBkammer ange-
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB zur
indirekten Messung eines in einer Probe vorlie-
genden Probenbestandieiles im Gehéuse (25)
des Sensormoduls (M) eine der MeBkammer (8)
vorgeschaltete, mit einem Probenkanal (4) und
einem Reagenzmittelkanal (7) verbundene
Mischkammer (5) angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB sich in der Mischkammer
(5) des Sensormoduls (M) ein Magnetrihrer
(33) befindet, welcher Uber Magnetleiter (34),
die mit einer Magnetspule (35) in Verbindung
stehen, in Bewegung versetzbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehéuse
(25) des Sensormoduls (M) einen auswechsel-
baren Mischerteil (29) aufweist, in welchem die
Mischkammer (5) mit dem Magnetrihrer (33)
angeordnet ist, wobei der Mischerteil (29)
Anschliisse flr den Probenkanal (4), den Rea-
genzmittelkanal (7) und den Kanal (28) zur
MeBkammer (8) aufweist sowie daB zwei im
Mischerteil (29) angeordnete, auf die Misch-
kammer (5) gerichtete Magnetleiter (34) vor-
handen sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das Sensormo-
dul (M) in an sich bekannter Weise mittels eines
AnpreBmechanismus (24) gegen ein festste-
hendes Widerlager (23) des Sensorblocks (3)
spannbar ist, wobei der Probenkanal (4) des
Sensormoduls (M) an einem Kanalabschnitt
(31) im Widerlager (23) dicht anschlieBbar ist,
sowie daB die Magnetspule (35) in einem
Druckkdrperteil {(36) des AnpreBmechanismus
(24) angeordnet ist, welcher mittels Federele-
menten {38) an den Mischerteil (29) anpreBbar
ist, sowie daB im Druckkérperteil (36) von der
Magnetspule (35) wegfihrende Magnetleiter
(89) vorhanden sind, welche an den Magnetlei-
tern (34) im Mischerteil (29) anliegen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehduse
(25) des Sensormoduls (M) an seiner einer
Grundplatte (30) zugewandten Seite einen
federnden - Halteknopf (45) aufweist, welcher
den auswechselbaren Mischerteil (29) nach
‘dessen Einsetzen in das Geh#use (25} in

- Richtung der MeBkammer (8) dichtend anpreBt.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3
bis 5, dadurch gekennzeichnet, da der Mi-
scherteil (29) einen die Mischkammer (5)
abschlieBenden VerschiuBieil (40) aufweist,
dessen zentrale Bohrung (41) gegen den Kanal
(28) zur-MeBkammer (8) abgedichtet ist, sowie
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daB der VerschluBteil (40) einen in die Misch-
kammer (5) ragenden zylindermantelférmigen
Fortsatz (43) aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8 die Ein-
miindung des Reagenzmittelkanals (7) in den
Probenkanal (4) in FlieBrichtung der Probe kurz
vor der Mischkammer (5) erfolgt.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 7, dadurch gekennzeichnet, da zwischen
das feststehende Widerlager (23) des Sensor-
blocks (3) und das Sensormodul (M) zur
indirekten Messung von Probenbestandteilen
zumindest ein an sich bekanntes Sensormodul
(E1, E2, Ea) zur direkten Messung von Proben-
bestandteilen einfUgbar ist, dessen ein An-
schluB dichtend an den Probenkanal (4) des
benachbarten Sensormoduls (M, E1, E2) und
dessen anderer AnschiuB dichtend an den
Kanalabschnitt (31) im Widerlager (23) an-
schlieBt.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 4
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB bei Ver-
wendung zumindest einer elektrochemischen
Elektrode (27) in einem der Sensormodule (E1,
Ez, E3, M) der Kanalabschnitt (31) im Wideria-
ger (23) aus einem elekirisch leitenden Material
ausgefiihrt und mit einem elekirisch leitenden
Kabel (46) verbunden ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 das Sen-
sormodul (M) einen CO2-Sensor zur Messung
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10

des Gesami-CO2-Gehaltes einer Blutserum-
probe aufweist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8
bis 10, mit einer mit dem Probenkanal des
Sensormoduls verbundenen Eingabeeinrich-
tung flir Proben- und Standardmedien, Behélter
fur die Standardmedien, sowie einer Férder-
pumpe zum Transport der einzelnen Medien,
dadurch gekennzeichnet, da die von einem
Reagenzmittelbehélter (R) zum Reagenzmittel-
kanal (7) des Sensormoduls (M) fiihrende
Schlauchleitung (6), sowie die von der Eingabe-
einrichtung (1) zum Probenkanal (4) des Sen-
sormodules {M) fiihrende Schlauchleitung (2)
Gber eine gemeinsame Schlauchpumpe (11)
gefiihrt sind.

12. Vorrichtung nach “nspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB das flir den Reaktionsab-
jauf bendtigte Mischungsverhéltnis zwischen
Probe und Reagenzmittel durch das Verhéltnis
der Querschnitte (D1, D2) der zum Reagenzmit-
telkanal (7) und zum Probenkanal (4) fihrenden
Schlauchleitungen (6, 2) definiert ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, daB bei Verwendung
zumindest eines elektrochemischen Sensors
(27) in einem der Sensormodule (E1, E2, E3, M)
im Reagenzmittelkanal (7), vorzugsweise au-
Berhalb des Sensorblocks (3), eine Referenz-
elektrode (21) angeordnet ist.
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