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©  Lance  d'injection  ou  de  soufflage. 

@  La  gaine  de  protection  en  matériau  réfractaire  (4) 
qui  entoure  le  corps  métallique  creux  (10)  de  la 
lance  en  est  séparée  par  un  élément  (5)  constitué 
d'un  matériau  non  dilatable  sous  l'effet  de  la  chaleur, 
empêchant  ainsi  le  réfractaire  de  s'accrocher  au 
corps  métallique  et  de  se  fissurer  sous  l'effet  du 
choc  thermique  qui  se  produit  lorsque  la  lance  est 
plongée  dans  un  bain  de  métal  liquide.  Le  tube 
d'injection  (1)  que  comprend  le  corps  (10)  de  la 
lance  se  prolonge  à  son  extrémité  par  un  tube  (7) 
dont  le  diamètre  intérieur  est  plus  petit  que  celui  du 
tube  d'injection. 
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JVNCE  D'INJECTION  OU  DE  SOUFFLAGE 

La  présente  invention  concerne  un  perfection- 
nement  aux  lances  utilisées  dans  les  aciéries  et 
:onderies  pour  injecter  un  produit  ou  insuffler  un 
gaz  dans  un  métal  liquide. 

Une  lance  d'injection  ou  de  soufflage  com- 
prend  essentiellement  un  corps  métallique  tubulaire 
protégé  par  une  gaine  réfractaire  sur  au  moins  une 
partie  appréciable  de  sa  longueur.  Le  corps  métalli- 
que  tubulaire  consiste  en  un  tube  d'injection  et 
;elui-ci  est  quelquefois  entouré  d'un  tube  coulis- 
sant  en  acier.  Dans  les  lances  utilisées  actuelle- 
ment  le  corps  tubulaire  métallique  porte  des  points 
d'ancrage  pour  une  armature  grillagée  réalisée  au 
moyen  de  barres  à  béton  torsadées  afin  de  raidir 
au  maximum  le  corps  de  lance  à  la  flexion,  cette 
armature  étant  noyée  dans  la  masse  de  matériau 
réfractaire  qui  constitue  la  gaine  de  protection. 
Pendant  leur  utilisation,  lorsqu'elles  sont  plongées 
dans  le  métal  liquide  à  haute  température  puis  en 
sont  retirées,  les  lances  sont  soumises  à  des 
chocs  thermiques  qui  produisent  des  dilatations 
des  parties  métalliques  noyées  dans  la  gaine  ré- 
fractaire.  Comme  les  dilatations  du  corps  métalli- 
que  sont  supérieures  à  celles  du  matériau  réfractai- 
re,  il  se  produit  rapidement  dans  le  matériau  réfrac- 
taire  des  fissurations  horizontales  et  verticales  qui 
détériorent  la  gaine  réfractaire.  Ces  détériorations 
imposent  des  réparations  fréquentes  qui  entraînent 
une  main-d'oeuvre  et  des  manipulations  importan- 
tes  et  qui  immobilisent  les  lances  pendant  de  lon- 
gues  périodes. 

Pour  éviter  les  inconvénients  résultant  de  ces 
détériorations,  l'invention  a  pour  objet  une  lance 
conçue  pour  favoriser  la  dilatation  thermique  diffé- 
rentielle  entre  le  corps  de  lance  et  sa  gaine  réfrac- 
taire. 

Cet  objectif  est  atteint  selon  l'invention  par  une 
lance  d'injection  ou  de  soufflage  dans  laquelle  la 
gaine  réfractaire  est  séparée  du  corps  métallique 
creux  par  un  élément  en  matériau  non  dilatable, 
par  exemple  un  tube  en  carton,  empêchant  l'accro- 
chage  du  matériau  réfractaire  sur  le  corps  métalli- 
que  et  permettant  une  libre  dilatation  du  corps 
métallique  sous  l'effet  de  la  haute  température  d'un 
bain  de  métal  fondu  lorsque  la  lance  y  est  plongée 
sans  fissurer  la  gaine  réfractaire.  La  gaine  réfractai- 
re  peut  comprendre,  noyée  dans  sa  masse,  une 
armature  de  renforcement  métallique  qui  -s'étend 
pratiquement  coaxialement  autour  du  corps  de  lan- 
ce.  L'armature  de  renforcement  est  de  préférence 
constituée  d'une  structure  à  mailles,  les  dimen- 
sions  des  mailles  étant  telles  que  le  matériau  ré- 
fractaire  enrobant  l'armature  s'étende  de  façon 
continue  à  travers  les  mailles  de  manière  que  le 
réfractaire  forme  essentiellement  une  masse  mono- 

lithique.  La  lance  selon  I  invention  peut  comporter 
un  dispositif  de  refroidissement  agencé  pour  refroi- 
dir  la  gaine  réfractaire  et  le  corps  de  lance  métalli- 
que. 

s  L'extrémité  de  la  lance  est  avantageusement 
protégée  par  un  nez  de  protection  en  matériau 
réfractaire,  éventuellement  fixé  de  manière  amovi- 
ble.  Suivant  l'invention,  le  nez  comprend  un  tube 
de  raccord  qui  s'étend  dans  l'alignement  du  tube 

10  d'injection,  le  diamètre  intérieur  dudit  tube  étant 
plus  petit  que  le  diamètre  intérieur  du  tube  d'injec- 
tion.  Dans  un  mode  d'exécution  particulier,  le  tube 
de  raccord  porte  plusieurs  tubulures  communiquant 
avec  le  conduit  dudit  tube  de  raccord,  ces  tubulu- 

75  res  étant  réparties  autour  du  tube  de  raccord  et 
s'étendant  dans  des  directions  générales  transver- 
sales  à  l'axe  du  tube,  ces  tubulures  débouchant  à 
la  surface  extérieure  du  nez  afin  d'éjecter  des  jets 
de  fluide  latéraux  de  manière  à  équilibrer  la  réac- 

20  tion  exercée  sur  la  lance  par  le  fluide  éjecté. 
L'invention  est  exposée  en  détails  dans  ce  qui 

suit  à  l'aide  des  dessins  ci-annexés.  Dans  ces 
dessins  : 

-  la  figure  1  est  une  vue  en  coupe  axiale 
25  d'une  lance  exemplaire  selon  l'invention. 

-  la  figure  2  est  une  coupe  transversale 
suivant  la  ligne  ll-ll  de  la  fig.  1. 

-  la  figure  3  est  une  coupe  transversale 
suivant  la  ligne  lll-lll  de  la  fig.  1. 

30  -  la  figure  4  illustre  une  variante  d'exécution 
de  la  lance  de  la  fig.  1,  dans  laquelle  le  nez  de 
protection  est  exécuté  sous  forme  amovible. 

Se  reportant  à  la  figure  1  ,  on  voit  en  1  un  tube 
35  d'injection  métallique  suspendu  par  son  extrémité 

supérieure  à  un  anneau  de  levage  1  1  auquel  il  est 
fixé  par  un  écrou  12.  Le  tube  1  sert  au  passage 
d'un  produit  (matière  ou  gaz)  à  injecter  ou  insuffler 
dans  un  métal  liquide.  Sur  une  partie  de  sa  lon- 

40  gueur,  le  tube  d'injection  1  est  entouré  d'un  tube 
métallique  coulissant  2  qui  repose  à  sa  base  sur  un 
moyen  d'appui  3  soudé  sur  le  tube  d'injection  1  .  Le 
tube  2  a  par  exemple  une  forme  cylindrique  (figure 
2)  mais  il  pourrait  tout  aussi  bien  avoir  une  forme 

45  prismatique. 
Dans  une  variante  d'exécution,  le  tube  2  peut 

être  dimensiohné  pour  former  autour  du  tube  d'in- 
jection  1  une  chambre  annulaire  qui  serait  aména- 
gée  afin  d'y  faire  circuler  un  fluide  de  refroidisse- 

50  ment . .  
Les  tubes  1  et  2  forment  ici  le  corps  métallique 

10  de  la  lance.  Dans  un  autre  mode  d'exécution,  le 
corps  métallique  pourrait  être  constitué  du  seul 
tube  d'injection  1.  Le  corps  métallique  10  est  proté- 
gé  par  une  gaine  en  matériau  réfractaire  4.  Celle-ci 
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ist  maintenue  par  la  pression  d'un  ressort  hehcoi- 
lal  13  agissant  par  l'intermédiaire  d'une  entretoise 
4.  La  gaine  réfractaire  est  représentée  dans  la 
igure  1  sous  forme  monolithique,  mais  elle  pourrait 
igalement,  conformément  à  une  technique  connue, 
itre  formée  de  viroles  réfractaires  superposées  et 
mies  entre  elles  par  des  joints.  Dans  un  tel  mode 
l'exécution,  les  joints  constituent  évidemment  des 
joints  faibles  où  se  produisent  également  des  dé- 
ériorations. 

Suivant  un  aspect  de  l'invention,  la  surface 
ntérieure  de  la  gaine  réfractaire  4  n'est  pas  en 
:ontact  avec  la  surface  du  tube  métallique  2  ou  le 
:orps  métallique  de  la  lance,  mais  avec  un  élément 
;n  matériau  non  dilatable  sous  l'effet  de  la  chaleur 
5.  Cet  élément  intercalaire  est  par  exemple  consti- 
ué  d'un  tube  en  carton  mais  d'autres  matières  non 
jilatables  peuvent  être  utilisées. 

La  présence  de  l'élément  non  dilatable  5  à 
jour  effet  de  désolidariser  la  gaine  réfractaire  du 
:orps  métallique  de  la  lance  et  de  la  soustraire  à 
'influence  des  dilatations  du  corps  métallique  tout 
5n  lui  permettant  une  libre  dilatation  sous  l'effet  de 
a  haute  température  communiquée  par  le  bain  de 
nétal  fondu  lorsque  la  lance  y  est  plongée.  Grâce 
j  cette  désoiidarisation  résultant  de  la  présence  de 
'élément  intercalaire  non  dilatable  5,  la  gaine  ré- 
ractaire  se  détériore  beaucoup  moins  et  bien 
noins  rapidement  que  dans  une  lance  •  selon  la 
:echnique  antérieure.  Il  en  résulte  une  diminution 
appréciable  des  réparations  et  remplacements,  ce 
qui  se  traduit  par  des  économies  considérables  en 
Tiain-d'oeuvre,  temps  d'immobilisation  de  la  lance 
3t  consommation  de  lances. 

Pour  parfaire  la  résistance  mécanique  du  maté- 
riau  réfractaire  de  la  gaine  de  protection  4,  une 
armature  de  renforcement  15  peut  avantageuse- 
ment  être  noyée  dans  la  masse  réfractaire.  Les 
brevets  BE-837384,  BE-849582  et  DE-2659735,  par 
exemple,  décrivent  une  armature  de  renforcement 
constituée  d'une  structure  à  mailles  réalisée  à  par- 
tir  de  fil  en  acier  galvanisé.  Les  dimensions  des 
mailles  de  l'armature  15  sont  telles  que  le  matériau 
réfractaire  qui  enrobe  l'armature  s'étende  de  façon 
continue  à  travers  les  mailles  et  de  part  et  d'autre 
de  l'armature  15. 

Dans  la  figure  1  la  gaine  réfractaire  forme 
également  un  nez  de  lance  pour  assurer  un  équili- 
brage  de  la  réaction  exercée  sur  la  lance  par  le 
fluide  lors  de  son  éjection.  Dans  ce  mode  d'exé- 
cution  exemplaire,  le  tube  d'injection  1  se  prolonge 
par  un  tube  de  raccord  métallique  7  soudé  à  son 
extrémité  et  ayant  un  diamètre  intérieur  plus  petit 
que  celui  du  tube  1.  L'extrémité  inférieure  8  du 
tube  7  est  fermée  et  le  tube  7  porte  plusieurs 
tubulures  9  qui  communiquent  avec  le  conduit  du 
tube  7  et  sont  disposés  de  manière  à  déboucher 
dans  la  paroi  latérale  extérieure  du  nez.  Comme  le 

montre  en  particulier  la  tigure  j,  le  lUDe  ae  raccora 
7  porte  par  exemple  quatre  tubulures  9,  mais  leur 
nombre  peut  être  quelconque.  Ces  tubulures  ser- 
vent  à  produire  plusieurs  jets  latéraux  de  fluide 

5  avec  une  répartition  la  plus  équilibrée  possible 
autour  de  l'axe  longitudinal  du  tube  7,  c'est-à-dire 
l'axe  longitudinal  de  la  lance. 

Cette  disposition  latérale  et  équilibrée  des  tu- 
bulures  de  sortie  est  connue  par  les  brevets  BE- 

o  871590  et  BE-904670  par  exemple.  Suivant  l'inven- 
tion,  cependant,  le  tube  de  raccord  7  a  un  diamètre 
plus  petit  que  celui  du  tube  d'injection  1  de  maniè- 
re  à  créer  une  zone  à  plus  haute  pression  qui  peut 
servir  de  tampon  et  permet  d'éviter  l'obstruction 

5  des  tubulures  9  par  rentrée  de  métal  liquide  lors 
des  baisses  de  pression  du  fluide  dans  le  tube 
d'injection.  De  telles  obstructions  des  tubulures 
n'étaient  pas  rares  dans  les  nez  de  lance  anté- 
rieurs,  ce  qui  entravait  le  bon  déroulement  du  pro- 

>o  cessus  technique.  Cet  inconvénient  est  éliminé 
grâce  à  l'invention  présente. 

Dans  le  mode  d'exécution  exemplaire  illustré 
dans  la  figure  1  ,  les  tubulures  9  sont  rectilignes  et 
obliques  par  rapport  à  l'axe  de  la  lance.  Il  est  bien 

15  entendu  cependant  que  des  variantes  d'exécution 
peuvent  être  utilisées  comme  décrit  notamment 
dans  les  brevets  BE-871590  et  BE-904670  préci- 
tés.  En  particulier,  les  tubulures  peuvent  être  cour- 
bes  ou  être  agencées  pour  produire  des  jets  hori- 

30  zontaux. 
Dans  la  masse  réfractaire  du  nez  6  est  avanta- 

geusement  noyée  une  armature  de  renforcement 
16  comme  décrit  par  exemple  dans  les  brevets  EP- 
0099348  et  US-4492365.  Cette  armature  de  renfor- 

35  cernent  peut  être  constituée  de  façon  semblable  à 
l'armature  15  de  la  gaine  de  lance  4  et  elle  peut 
prolonger  cette  armature  en  s'étendant  coaxiale- 
ment  autour  du  tube  de  raccord  7,  puis  s'étendre 
dans  un  plan  transversal  à  l'axe  dudit  tube  à  une 

40  certaine  distance  de  l'extrémité  de  ce  tube.  Les 
branches  identifiées  par  la  notation  de  référence  17 
sont  des  éléments  d'ancrage  soudés  sur  le  tube  de 
raccord. 

Il  va  de  soi  que  le  nez  de  lance  décrit  ci- 
45  dessus  et  illustré  dans  les  dessins  ci-annexés  n'est 

qu'un  mode  d'exécution  exemplaire  et  que  d'autres 
modes  d'exécution  peuvent  être  prévus  avec  la 
lance  selon  l'invention.  En  particulier,  l'extrémité  de 
la  lance  peut  être  protégée  par  un  nez  vissé  sur  le 

50  tube  d'injection  de  manière  à  pouvoir  être  rempla- 
cé  sans  avoir  à  remplacer  toute  la  lance.  Divers 
types  de  nez  de  lance  amovibles  sont  connus  et  la 
figure  4,  par  exemple,  illustre  un  nez  de  lance 
amovible  qui  est  semblable  à  celui  qui  se  trouve 

55  montré  dans  la  figure  1  .  L'extrémité  supérieure  du 
tube  de  raccord  7  sort  du  bloc  réfractaire  du  nez  et 
présente  un  filet  18  destiné  à  coopérer  avec  un 
filet  semblable  aménagé  dans  la  paroi  intérieure  du 

3 
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tube  d'injection  1  de  manière  à  pouvoir  visser  le 
tube  de  raccord  7  et  le  nez  6  sur  le  tube  d'injection 
1  et  l'en  dévisser.  Ce  mode  d'exécution  allie  les 
avantages  du  nez  montré  dans  la  figure  1  avec 
ceux  d'un  nez  de  lance  amovible. 

Revendications 

1.  Lance  pour  injecter  ou  insuffler  un  produit 
dans  un  bain  de  métal  fondu,  la  lance  comprenant 
un  corps  métallique  creux  (10)  et  une  gaine  de 
protection  en  matériau  réfractaire  (4)  s'étendant  sur 
au  moins  une  partie  de  la  longueur  du  corps  métal- 
lique  creux,  ledit  corps  métallique  creux  (10)  com- 
prenant  un  tube  d'injection  (1),  caractérisée  en  ce 
que  la  gaine  de  protection  (4)  est  séparée  du  corps 
métallique  creux  (10)  par  un  élément  (5)  constitué 
d'un  matériau  non  dilatable  sous  l'effet  de  la  cha- 
leur. 

2.  Lance  selon  la  revendication  1,  caractérisée 
en  ce  que  l'élément  en  matériau  non  dilatable  (5) 
est  soutenu  intérieurement  par  un  tube  de  support 
métallique  (2)  qui  s'étend  coaxialement  autour  du 
tube  d'injection  (1  ). 

3.  Lance  selon  la  revendication  I  ou  2,  caracté- 
risée  en  ce  que  l'espace  compris  entre  le  tube 
d'injection  (1)  et  le  tube  de  support  métallique  (2) 
est  agencé  pour  la  circulation  d'un  fluide  de  refroi- 
dissement. 

4.  Lance  selon  la  revendication  1,  2  ou  3, 
caractérisée  en  ce  que  la  gaine  réfractaire  (4)  com- 
prend,  noyée  dans  sa  masse,  une  armature  de 
renforcement  métallique  (15)  qui  s'étend  pratique- 
ment  coaxialement  autour  du  corps  de  lance  (10), 
l'armature  de  renforcement  (15)  étant  constituée 
d'une  structure  à  mailles,  les  dimensions  des  mail- 
les  étant  telles  que  le  matériau  réfractaire  enrobant 
l'armature  s'étende  de  façon  continue  à  travers  les 
mailles  de  manière  que  le  matériau  réfractaire  for- 
me  essentiellement  une  masse  monolithique. 

5.  Lance  selon  l'une  quelconque  des  revendi- 
cations  précédentes,  caractérisée  en  ce  que  son 
extrémité  est  protégée  par  un  nez  en  matériau 
réfractaire  (6)  comprenant  un  tube  de  raccord  (7) 
s'étendant  dans  l'alignement  du  tube  d'injection 
(1),  le  diamètre  intérieur  dudit  tube  (7)  étant  plus 
petit  que  le  diamètre  intérieur  du  tube  d'injection 
(1). 

6.  Lance  selon  la  revendication  5,  caractérisée 
en  ce  que  le  tube  de  raccord  (7)  porte  plusieurs 
tubulures  (9)  communiquant  avec  le  conduit  dudit 
tube  de  raccord  (7),  ces  tubulures  (9)  étant  répar- 
ties  autour  du  tube  de  raccord  (7)  et  s'étendant 
dans  des  directions  générales  transversales  à  l'axe 
du  tube  (7),  et  débouchant  à  la  surface  extérieure 
du  nez  de  manière  à  éjecter  des  jets  de  fluide 
latéraux. 

7.  Lance  selon  la  revendication  6,  caractérisée 
en  ce  que  les  tubulures  (9)  sont  rectilignes. 

8.  Lance  selon  la  revendication  6,  caractérisée 
en  ce  que  les  tubulures  (9)  sont  courbes. 

s  9.  Lance  selon  la  revendication  6,  7  ou  8, 
caractérisée  en  ce  que  les  tubulures  (9)  débou- 
chent  dans  la  surface  extérieure  du  nez  de  manière 
à  produire  des  jets  latéraux  de  fluide  dans  des 
directions  obliques  par  rapport  à  l'axe  de  la  lance. 

10  10.  Lance  selon  l'une  quelconque  des  revendi- 
cations  5  à  9,  caractérisée  en  ce  que  le  nez  (6) 
comprend  une  armature  de  renforcement  (16) 
noyée  dans  la  masse  réfractaire. 

1  1  .  Lance  selon  l'une  quelconque  des  revendi- 
75  cations  5  à  10,  caractérisée  en  ce  que  l'extrémité 

supérieure  du  tube  de  raccord  (7)  du  nez  (6)  pré- 
sente  un  moyen  de  fixation  (18)  pour  fixer  le  nez 
(6)  de  façon  amovible  à  l'extrémité  du  tube  d'injec- 
tion  (1). 

20  12.  Nez  de  protection  en  matériau  réfractaire 
pour  une  lance  d'injection  ou  de  soufflage,  caracté- 
risé  en  ce  qu'il  comprend  un  tube  (7)  ayant  un 
diamètre  plus  petit  que  le  diamètre  du  tube  d'injec- 
tion  de  la  lance,  l'extrémité  supérieure  dudit  tube 

25  (7)  présentant  un  moyen  de  fixation  (18)  pour  fixer 
ce  tube  (7)  de  manière  amovible  à  l'extrémité  de  la 
lance  dans  le  prolongement  du  tube  d'injection  (1) 
de  la  lance. 

13.  Nez  de  lance  selon  la  revendication  12, 
30  caractérisé  en  ce  que  ledit  .tube  (7)  porte  plusieurs 

tubulures  (9)  communiquant  avec  le  conduit  de  ce 
tube  (7),  ces  tubulures  (9)  étant  réparties  autour  du 
tube  de  raccord  (7)  et  s'étendant  dans  des  direc- 
tions  générales  transversales  à  i'axe  du  tube  (7), 

35  ces  tubulures  débouchant  à  la  surface  extérieure 
du  nez  de  manière  à  éjecter  des  jets  de  fluide 
latéraux. 

14.  Nez  de  lance  selon  la  revendication  13, 
caractérisé  en  ce  que  les  tubulures  (9)  sont  rectili- 

40  gnes. 
15.  Nez  de  lance  selon  la  revendication  13, 

caractérisé  en  ce  que  les  tubulures  (9)  sont  cour- 
bes. 

16.  Nez  de  lance  selon  la  revendication  13,  14 
45  ou  15,  caractérisé  en  ce  que  les  tubulures  (9) 

débouchent  dans  la  surface  extérieure  du  nez  de 
manière  à  produire  des  jets  latéraux  de  fluide  dans 
des  directions  obliques  par  rapport  à  l'axe  de  la 
lance. 

50  17.  Nez  de  lance  selon  l'une  quelconque  des 
revendications  12  à  16,  caractérisé  en  ce  qu'il 
comprend  une  armature  de  renforcement  (16) 
noyée  dans  la  masse  réfractaire. 

18.'  Nez  de  lance  selon  la  revendication  17, 
55  caractérisé  en  ce  que  l'armature  de  renforcement 

(16)  est  constituée  d'une  structure  à  mailles,  les 
dimensions  des  mailles  étant  telles  que  le  matériau 
réfractaire  enrobant  l'armature  s'étende  de  façon 
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continue  à  travers  les  mailles  de  manière  que  le 
matériau  réfractaire  forme  essentiellement  une 
masse  monolithique. 
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