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Biichse zum Aufnehmen eines Biindels Kernbrennstoff enthailtender Brennstébe.

@ im Biichsenmantel (4) einer sicher entladbaren
Biichse zum Aufnehmen eines Blindels Kernbrenn-
stoff enthaltender Brennstidbe (27) befindet sich eine
Zugstange (5), die mit einem kopfseitigen Ende [6s-
bar an einem Blichsenkopf {(2) und mit dem anderen
fuBseitigen Ende an einem Blichsenful {3) befestigt
ist und die eine zur Zugstange (5) im rechten Winkel
innerhalb des Blichsenmantels (4) angeordnete
Schubplatte (11) lose durchgreift, welcher ein am
kopfseitigen Ende der Zugstange (5) isbar ange-
brachter Anschlagkdrper (12) zugeordnet ist.
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Biichse zum Aufnehmen eines Blindels Kernbrennstoff enthaltender Brennstibe

Die Erfindung betrifft eine Blchse zum Aufneh-
men Kernbrennstoff enthaltender Brennstdbe ent-
sprechend dem Oberbegriff des Patentanspruches
1.

Eine derartige Blichse ist aus FIG 3 der deut-
schen Offenlegungsschrift 35 06 584 bekannt. Der
Biichsenmantel dieser bekannten Blchse ist unlds-
bar am Blichsenkopf befestigt, wahrend der Biich-
senfull sin Verrastorgan aufweist, das unter Einwir-
kung einer Rickstellfeder in eine Verrasidffnung
am Blichsenmantel einrasten kann.

Die lesre Blichse wird zundchst an einem
Hebe- und Transportgerdt hdngend mit ihrem Bod-
snteil unter Wasser in eine Ausnehmung am Boden
sines Haitekorbes eingesetzt. Dort durchgreift eine
Betitigungsstange das Verrastorgan des Blchsen-
fufes und 18st die Verrastung dieses BlichsenfuBes
mit dem Bilichsenmantel. Hierauf wird der Blch-
senkopi und der an ihm befestigte Blichsenmantel
mit dem Hebe-und Transportgerét wieder aus dem
Haltekorb herausgezogen und zur Seite transpor-
tert, wihrend der BiichsenfuB in der Ausnehmung
am Boden des Haltekorbes durch die Betétigungs-
stange fesigehalten wird.

Scdann wird ein Blindel z.B. abgebrannter,
Kernbrennstoff enthaltender Brennstdbe mit vertika-
ler, d.h. zum BlchsenfuB rechtwinkliger Lingsach-
se in dichter Packung auf dem BlichsenfuB aufge-
setzt und durch seitlich im Haltekorb an Koibenst-
angen von Zylindern aus- und einfahrbar ange-
brachte Druckleisten in dieser dichien Packung ge-
halten. AnschlieBend wird der mit dem Biichsen-
kopf am Hebe- und Transportgerdt hdngende, un-
ten offene Blichsenmantel Uber die in dichter Pak-
kung im Haltekorb gehaltenen Brennstdbe von
oben nach unten geschoben, wobei die seitlich im
Haltekorb angebrachten Druckleisten entsprechend
sukzessive von oben nach unten vom Brennstab-
blindel weggefahren werden. Schliellich wird der
Blichsenmantel noch Uber den Bichsenfu8 in der
Aussparung am Boden des Haliekorbes gestiilpt
und das Verrastorgan von der Betdtigungsstange
freigegeben, so daB der BiichsenfuB wieder mit
dem Biichsenmantel verrastet.

Da die wieder mit dem BlichsenfuB verschlos-
sene Biichse mit den Brennstdben in dichter Pak-
kung geflillt ist, kann es Schwierigkeiten bereiten,
diese Brennstdbe beispielsweise im Zuge ihrer
Entsorgung wieder aus der Blichse zu entladen, da
sie in der Regel nach dem Entfernen des Blichsen-
fuBes nicht mehr ohne weiteres von selbst aus dem
Blichsenmantel der Blichse herausfallen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
bekannte Blichse weiterzubilden, so daf in ihr in
dichter Packung eingefillite Brennstibe auch wie-
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der problemlos und sicher entladen werden k&n-
nen.

Zur L8sung dieser Aufgabe hat eine Biichse
der eingangs erwdhnten Art erfindungsgemiB die
Merkmale des kennzeichnenden Teiles des Patent-
anspruches 1.

Zum Entladen in dichter Packung in diese
Blichse eingeflillter Brennstédbe kann die Blichse in
eine Wanne gelegt werden. Nach L&sen der Befe-
stigung des kopfseitigen Endes der Zugstange vom
Blichsenkopf werden Biichsenkopf und Bichsenfus
auseinandergezogen, so daB die in der Biichse in
dichter Packung eingefilliten Brennstdbe mit der
Schubpiatte aus dem Blichsenmantel geschoben
und in der Wanne aufgefangen werden.

Die Patentanspriiche 2 bis 5 sind auf vorteilhaf-
te Ausgestaltungen der Blichse gerichtet.

Die Erfindung und ihre Vorteile seien anhand
der Zeichnung an einem Ausfdhrungsbeispiel né-
her erldutert:

FIG 1 zeigt eine Blichse im Lingsschnitt
entsprechend der strichpunktierten Linie Il in FIG
2.

FIG 2 zeigt eine Draufsicht auf den Blchsen-
kopf der Blichse nach FIG 1.

FIG 3 zeigt eine Draufsicht auf den Biichsen-
fuB der Blichse nach FIG 1.

FIG 4 zeigt schematisch und im L&ngs-
schnitt einen Haltekorb zum Einflillen von Brenn-
stdben in eine Blichse nach den Figuren 1 bis 3.

FIG 5 zeigt schematisch einen Querschnitt
durch eine Biichse nach den Figuren 1 bis 3 mit in
dichter Packung eingefiillten Brennstében.

Die Blichse nach den Figuren 1 bis 3 hat einen
plattenartigen Blichsenkopf 2 und einen Blchsen-
fuB 3, der eine zum Bichsenkopf 2 parallele Platte
3a aufweist. Der Querschnitt des Biichsenkopfes 2
und der Platte 3a des Biichsenfufies 3 ist quadra-
tisch. Blchsenkopf 2 und Platte 3a haben ferner
deckungsgleiche Kontur. Der BlichsenfuB 3 hat au-
Berdem an der AuBenseite der Platte 3a einen
Mantel 3b ebenfalls mit quadratischem Querschnitt.

Ein Buchsenmantel 4 mit quadratischem Quer-
schnitt ist sowoh! Uber den Blichsenkopf 2 als auch
{iber den BlichsenfuB 3 gestlipt und sitzt jewsils in
einer Abstufung an der Mantel fliche des Bilchsen-
kopfes 2 bzw. des BlichsenfuBes 3. Wihrend der
Bichsenmantel 4 am Blichsenkopf 2 festge-
schweift ist, ist dieser Blchsenmante! 4 Uiber den
BlichsenfuB 3 nur lose gestiipt.

Eine Zugstange 5 weist an beiden Enden ein
Gewinde auf. Mit einem Ende, dem kopfseitigen
Ende, durchgreift die Zugstange 5 lose den Blch-
senkopf 2. Auf dem anderen Ende, dem fulseitigen
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Ende, ist die Zugstange 5 in eine Flanschmutter 6
eingeschraubt, die die Platte 3a und damit den
BiichsenfuB 3 lose, aber spielfrei durchgreift. Diese
Flanschmutter 6 ist mit als Schrauben 7 ausgebil-
deten Stiften gegen Verdrehen gesichert. Diese
Schrauben 7 greifen durch den Flansch der Flan-
schmutter 8, der auf der AuBenseite der Platte 3a
und damit des BiichsenfuBes 3 anliegt, hindurch in
die Platte 3a des Btichsenfufes 3, in die sie singe-
schraubt sind und an der der Flansch und damit
die Flanschmutter 6 mit ihnen festgeschraubt ist.
Durch eine Querbohrung in den Kopfen der
Schrauben 7 auf der AuBenseite der Platte 3a greift
ein Sicherungsdraht 8.

Zwischen den Gewinden an beiden Enden der
Zugstange 5 befindet sich am kopfseitigen Ende
der Zugstange 5 eine Abstufung 9. Uber diese
Abstufung 9 ist lose eine Hilse 10 geschoben, die
an ihrem dem Biichsenful 3 zugewandien Ende
gine an diesem Ende auBen festgeschweifte
Schubplatte 11 durchgreift. Diese zur Zugstange 5
im rechten Winkel angeordnete Schubplatte 11 hat
ebenfalls quadratischen Querschnitt und reicht mit
deutlichem Spiel bis zur Innenseite des Blchsen-

mantels 4. An der die Hilse 10 und damit auch die -

Schubplatte 11 lose durchgreifenden Zugstange 5
ist die Hilse 10 mit der Schubplatte 11 mit einem
Anschlagkdrper befestigt, der eine Mutter 12 ist,
die auf der Innenseite des Blichsenkopfes 2 auf
das Gewinde auf dem kopfseitigen Ende der Zugs-
tange 5 aufgeschraubt ist.

Auf der AuBenseite des Buchsenkopfes 2 ist
der Blichsenkopf 2 mit einer weiteren Mutter 13
befestigt, die ebenfalls auf das Gewinde am kopf-
seitigen Ende der Zugstange 10 aufgeschraubt und
gegen selbstdndiges Losen durch ein an der Mut-
ter 13 angearbeitetes Sicherungsblech 14 gesichert
ist. Dieses Sicherungsblech 14 befindet sich an der
Mutter 13. Eine Erhebung auf der Aufenseite des
Blichsenkopfes 2 wird vom kopfseitigen Ende der
Zugstange 5 durchgriffen. Das Sicherungsblech 14
liegt an einer Schrdge an, die am Mantel dieser
Erhebung ausgebildet ist.

Nach FIG 4 befindet sich auf dem Boden 21
gines mit Wasser gefiillten Beckens ein im Langs-
schnitt dargestellter Haltekorb 22 mit quadrati-
schem Querschnitt. An allen vier Innenseiten die-
ses Haltekorbes 22 sind Ubereinander Zylinder 23
mit nicht zu erkennenden verschiebbaren Kolben
mit Kolbenstangen 24 angeordnet, die jede eine
horizontale Druckleiste 25 tragen. In einer Quer-
schnittsebene des Haltekorbes 22 sind jeweils zwei
Zylinder mit sich paarweise gegenuber befindli-
chen Druckieisten 25 angeordnet. Diese Zylinder
sind beiderseits des jeweils in ihnen befindlichen
Kolbens mit einem Hydraulikmedium beaufschiag-
bar.

Ein (Uber dem Becken befindlicher Handha-
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bungsgreifer 26 kann den Buchsenkopf 2 der
Biichse nach den Figuren 1 bis 3 durch zwei zur
Zugstange 5 parallelen Durchflihrungen 15 im
Blichsenkopf 2 hintergreifen und die Blichse aufhe-
ben, so daB sie mit vertikaler L&ngsachse der
Zugstange 5 am Handhabungsgreifer 26 héngt.
Eine solche am Handhabungsgreifer 26 héngende
Biichse wird zundchst in den leeren Haltekorb 22,
in dem alle Kolbenstangen 24 in die Zylinder 23
singefahren sind, hinabgelassen und der Blichsen-
fuB 3 zentriert in eine Ausnehmung 28 am Boden
des Haltekorbes 22 eingesetzt. Sodann wird zu-
nichst die Mutter 13 vom kopfseitigen Ende der
Zugstange 5 geldst und der Buchsenkopf 2 mit
dem an ihm angeschweiften Blichsenmantei 4 vom
BlchsenfuB 3 abgehoben, aus dem Haltekorb 22
herausgezogen und zur Seite transportiert. An-
schliefend wird die Mutter 12 am kopfseitigen
Ende der Zugstange 5 geldst und die Hilse 10 mit
der Schubplatte 9 mit Hilfe eines anderen Handha-
bungsgreifers von der Zugstange 5 abgezogen und
zur Seite transportiert.

AnschlieBend wird ein Biindel Brennstdbe mit
abgebranntem Kernbrennstoff in dichter Packung
mit einer nicht ndher dargesteliten Dichtsetzvorrich-
tung vertikal auf die Innenseite des BlichsenfuBes 3
im Haltekorb 22 aufgesetzt und durch die Drucklei-
sten 25 an den aus den Zylindern 23 ausgefahre-
nen Kolbenstangen 24 in dieser dichten Packung
gehalten. Falls erforderlich kann hierbei auch die
Zugstange 5 ohne weiteres zundchst aus der Flan-
schmutter 8 herausgeschraubt und vom Bilichsen-
fuB 3 entfernt und spéter wieder wie die Brennsté-
be 27 mit der Dichtsetzvorrichtung auf den Biich-
senfuB 3 aufgesetzt und in die Flanschmutter 6 am
BiichsenfuB 3 eingeschraubt werden.

Sodann wird der Handhabungsgreifer mit der
an ihm hdngenden Hiilse 10 einschlieBlich der
Schubplatte 11 Uber den Haltekorb 22 gefahren
und die Hilse 10 wieder {iber das kopfseitige Ende
der Zugstange 5 geschoben und durch Aufschrau-
ben der Schraube 12 auf die Zugstange § befe-
stigt.

Sodann wird der Handhabungsgreifer 26 mit
dem Biichsenkopf 2 und dem Bichsenmantel 4
liber den Haltekorb 22 gefahren und der Blichsen-
mantel 4, wie in FIG 4 dargestellt, Uber das Biindel
dichtgepackter Brennstdbe 27 im Haltekorb 22 von
oben nach unten geschoben. Hierbei werden die
die Druckleisten 25 tragenden Kolbenstangen 24
sukzessive von oben nach unten in die Zylinder 23
eingefahren, jeweils kurz bevor das Unterende, d.h.
das fuBseitige Ende des Bilichsenmantels 4 die
betreffenden Druckleisten erreicht hat.

Schlieflich wird der Blichsenmantel 4 Gber den
BlichsenfuB 3 gestlilpt, und der Handhabungsgrei-
for 26 kann vom Biichsenkopf 2 geldst werden.
Sodann wird die Mutter 13 mit dem Sicherungs-
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blech 14 wieder auf dem kopiseitigen Ende der
Zugstange 10 festgeschraubt.

Wie FIG 5, in der gleiche Teile mit gleichen
Bezugszeichen wie in den Figuren 1 bis 4 verse-
hen sind, zeigt, ist die Blichse nach den Figuren 1
bis 3 nunmehr mit Brennstdben 27 in dichter Pak-
kung gefillt. Mit dem Handhabungsgreifer 26 kann
die Blichse jetzt aus dem Haltekorb 22 herausge-
hoben und weitertransportiert werden. Das tragen-
de Element der Blchse ist hierbei die Zugstange
5, die, wenn erforderlich, auch eine in FIG 5 ange-
deutete dezentrale Lage haben kann.

Zum Entleeren der in dichter Packung mit den
Brennstdben 27 gefiillten Blichse nach den Figuren
1 bis 3 brauchen nur die Mutter 13 vom kopfseiti-
gen Ende der Zugstange 5 geldst und Bichsen-
kopf 2 und BlichsenfuB 3 mit Handhabungsgreifern
auseinandergezogen zu werden.

Dies wird vorteilhaft in einer Wanne durchge-
itthrt, in der die Blichse nach den Figuren 1 bis 3
liegt, so daB die durch die Schubplatte 11 aus dem
Blichsenmantel 4 herausgedrlckien Brennstibe di-
rekt in die Wanne fallen. AnschlieBend kann die
Blchse wieder durch Aufsetzen des Blichsenkop-
fes 2 mit leerem Blichsenmantel 4 auf die Zugstan-
ge 5 und Aufschrauben der Mutter 13 auf das
kopfseitige Ende dieser Zugstange 5 zusammenge-
setzt werden.

Nach Abschrauben der Flanschmutter 6 vom

fuBseitigen €nde einer mit Brennstdben 27 gefilll-
ten Blichse nach den Figuren 1 und 3 und Abhe-
ben des Biichsenfufes 3 von der auf dem Kopf
stehenden Blchse mit Hiife eines Handhabungs-
greifers, der den BlichsenfuB8 3 in den Durchfiihrun-
gen 30 im Mantel 3b hinter greift, k8nnen bei
Bedarf auch einzeine Brennstibe 27 mit sinem
gesigneten Ziehwerkzeug aus der Biichse heraus-
gezogen werden. Anschliefend kann die Blichse
durch Aufsetzen des BlichsenfuBes 3 auf das fuf-
seitige Ende der Zugstange 5 und Festschrauben
der Flanschmutter 6 wieder verschlossen werden.

Biichsenkopf 2, Schubplatte 11 und das fuBsei-
tige Ende des Blchsenmantels 4 kdnnen mit
Durchtritts8ffnungen (32 und 33) fur ein Kiihimittel
zum Abflihren von Nachzerfallswirme versehen
sein, die die in der Biichse nach den Figuren 1 bis
3 eingesetzten Brennstdbe abgeben k&nnen.

Anspriiche

1. Blchse zum Aufnehmen eines Bindels
Kernbrennstoff enthaltender Brennstdbe mit einem
Biichsenkopf, an dem ein Biichsenmaniel befestigt
ist, sowie mit einem BlichsenfuB, Uber den der
Blichsenmantel lose gestlilpt ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich innerhalb des Blichsen-
mantels {4) eine Zugstange (5) befindet, die mit
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einem kopfseitigen Ende I&sbar am Bichsenkopf
(2) und mit dem anderen fuBseitigen Ende am
BlchsenfuB (3) befestigt ist, und daB die Zugstan-
ge (5) innerhalb des Bichsenmantels (4) eine zur
Zugstange (5) im rechten Winkel angeordnete
Schubplatte (11) lose durchgreift, der innerhalb des
Blichsenmantels (4) sin am kopfseitigen Ende der
Zugstange (5) I&sbar angebrachter Anschlagk&rper
(12) zugeordnet ist.

2. Blichse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Zugstange (5) auch am Blich-
senfu (3) i&sbar befestigt ist.

3. Bichse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Anschlagkdrper eine Mutter (12)
ist, die auf die Zugstange (5) aufgeschraubt ist.

4. Blichse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Zugstange (5) den Blchsenkopf

" (2) lose durchgreift und mit einer Mutter (13) gehal-

ten ist, die an der AuBenseite des Blichsenkopfes
(2) auf das kopfseitige Ende der Zugstange (5)
aufgeschraubt ist.

5. Blchse nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, da am fuBseitigen Ende der Zugstange
(5) eine Flanschmuiter (6) aufgeschraubt ist, die

_mit ihrem Flansch an der AuBenseite des Blichsen-

fuBes (3) anliegt und mit einem in den Flansch und
in den BlchsenfuB (3) greifenden Stift (7) gegen
Verdrehen gesichert ist.
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