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@ Dispositif de douche masseuse a déplacement vertical.

La présente invention a pour objet un dispositif de douche
masseuse permettant d'utiliser une installation sanitaire exis-
tante et d'éviter tout cablage a lintérieur et a l'extérieur de
V'installation.

Le dispositif se compose essentiellement d’un support
coulissant en va-et-vient m{ par un moteur électrique, auquel
support peut étre fixée la pomme de douche de ['installation.
L'augmentation de I'intensité de courant absorbé par le moteur
en fin de course déclenche I'inversion du sens de rotation du
moteur. Le dispositif comprend en outre un rail de guidage 1,
fixé au mur par les charniéres 26, qui regoit a sa partie haute
'ensemble de commande réuni sous le capot 8 qui laisse
passer l'interrupteur 7. Le systéme de va-et-vient 15 comporte
un support 17 qui recoit la douche 18. La course du va-et-vient
est limitée par les butées 13 qui sont déplagables dans la
coulisse 11, des vis 19 les bloquant & I'endroit désiré. Des
charnigres 26 permettent le pivotement de I'appareil selon la
fleche 27. Une poulie 14 sert de tendeur 4 la chainette. Le carter
est formé par deux corniéres (2) fixées en 21.

Dans une variante de réalisation, le rail de guidage peut étre
déplacé verticalement.
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Description

La présente invention est du domaine des com-
modités de la vie courante et elle a plus particuliére-
ment pour objet un dispositif de douche masseuse
adaptable a une installation de bain existante.

On connait par un brevet GB-A 380.831 un
dispositif d’aspersion du corps, animé d'un mouve-
ment vertical de va et vient ; un brevet FR-A
2 369 833 (HALPHEN) a décrit plus récemment un
dispositif simplifi¢ par rapport au précédent. La
seconde antériorité citée, la plus pertinente vis a vis
du domaine d’application, décrit un dispositif de
douche masseuse dans lequel une rampe allongée
est entrainée le long d'un guide vertical par un
moteur électrique et ses moyens d’entrainement ;
un commutateur inverseur de marche du moteur est
placé sous la dépendance des moyens d’entraine-
ment. Cependant ce dispositif présente les inconvé-
nients suivants : en premier lieu, il est nécessaire de
pourvoir linstallation de douche d'une rampe,
supplémentaire par rapport a la pomme habituelle, et
de moyens d’adduction de I'eau ; en second lieu,
I'inverseur électrique est soumis, dans I'atmosphére
corrosive des vapeurs de cabine de douche, a de
trés nombreuses opérations d’inversion qui tres
rapidement en altérent le fonctionnement.

Par ailleurs, et pour ce qui est des moyens de
commande on pourra se référer aux publications
GB-A 2 020 928 (SWF) et US-A-4 335 339 (BRICK-
NER).

En considération des inconvénients de I'art anté-
rieur, la présente invention a pour but de proposer
un procédé de commandes du mouvement de
va-et-vient d’'un élément de massage, et son
dispositif de mise en oeuvre, particuliérement per-
formant, qui permettent d’éviter le céblage et
permettent l'utilisation d’installations de douches
existantes, le systéme de va-et-vient étant indépen-
dant de Palimentation d’eau.

Selon la présente invention, un procédé pour la
mise en mouvement d’'une pomme de douche
utilisée pour le massage, du genre de procédé
comportant une pomme de douche fixée a un
support se déplagant suivant un mouvement de
va-et-vient dans une coulisse est caractérisé d'une
maniére générale en ce que la pomme étant mise en
mouvement le long d'une coulisse entre deux
butées, par un moteur électrique, on utilise I'aug-
mentation du courant électrique dans le moteur pour
inverser a chaque venue en butée le sens de
déplacement de la pomme.

L'invention a aussi pour objet un dispositif pour la
mise en oeuvre du procédé, comprenant un profilé
creux, formant coulisse, un support de pomme
manceuvrable en "va-et-vient” comprenant un sup-
port aux extrémités duquel sont fixés deux coulis-
seaux et des moyens pour fixer provisoirement la
pomme de douche sur le support.

Suivant une caractéristique de linvention un
ressort a compression est disposé dans un trou
prévu a cet effet & lintérieur des butées, cette
disposition laissant apparaitre une petite partie du
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ressort du codté ou arrive le support et les coulis-
seaux lors de la translation, ce ressort étant destiné
a éviter les chutes brutales d'intensité lorsque le
dispositif de va-et-vient arrive a proximité des
butées.

Avantageusement, ces butées sont fixées a
I'endroit désiré de la coulisse par des vis.

Suivant une seconde caractéristique de l'inven-
tion, le dispositif de manoeuvre comprend un
moto-réducteur, un interrupteur, un systéme élec-
tronique de commande comportant au moins une
temporisation, un redresseur de courant et un
détecteur de surintensité d’alimentation du moteur.

Selon une caractéristique secondaire, les élé-
ments constitutifs de systéme de commande sont
réunis dans un boitier dit carter, fixé au profil par des
vis.

Avantageusement, le dispositif est supporté par
un profilé, de structure creuse et de forme rectangu-
laire, fixé au mur par des charniéres, pouvant étre
munies d’un systéme de blocage, ledit profilé
recevant également des corniéres formant protec-
tion du mécanisme de va-et-vient.

Suivant une forme particuliére de mise en oeuvre
de l'invention, un profil pouvant é&tre en aluminium
extrudé, comportant une coulisse est fixé au mur,
verticalement, par I'intermédiaire de charniéres. Ce
mode de fixation permet le déplacement de I'appa-
reil selon les besoins de rangement ou de 'angle
nécessaire d’utilisation. Ce profil sert de support a
toutes les piéces composant I'appareil. Dans la
coulisse de ce profil navigue le systéme de va-et-
vient qui porte la ou les pommes de douche. Cette
coulisse recoit également les butées de fin de
course haute et basse qui peuvent étre bloquées a
’endroit désiré par un bouton de serrage. Cet
ensemble est également caractérisé par le fait que
sa conception permet I'utilisation de l'installation de
douche existante. Le systéme de va-et-vient est mQ
par un motoréducteur alimenté par un courant de
faible tension. Ce motoréducteur est situé a la partie
haute du profil. Il est fixé 4 un boitier qui est vissé en
bout du profil. L'arbre de sortie du motoréducteur
comporte une poulie qui entraine une chainette, ou
un ruban, continue dont la boucle est tendue par une
autre poulie dont le support engagé dans la coulisse
du profil permet le réglage. La chainette est fixée au
systéme de va-et-vient et le met en mouvement dés
la mise en marche du moteur. Une autre caractéristi-
que principale de I'invention réside dans la réalisa-
tion de I'ensemble de commande électrique et
électronique basé sur la mesure d’une surintensité
du courant du moteur, a4 partir de laquelle est
provoquée linversion du sens de rotation du
moteur. Sur le type de moteur & courant continu
utilisé, l'intensité varie de un a trois entre la phase
d'utilisation et le blocage du moteur. Pour faciliter la
mesure de variation d’intensité absorbée chaque
butée est munie d'un ressort de compression.

Suivant une autre forme de réalisation de l'inven-
tion, le dispositif est supporté depuis le mur par des
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moyens dits premiers Iui permettant de pivoter
parallélement & lui méme, autour d’un axe vertical et
a une certaine distance de cet axe.

Avantageusement les dits premiers moyens per-
mettent, en outre, au profié, dit aussi rail de
guidage, d’étre déplacé pallélement & lui-méme et au
dit axe de pivotement, ¢’est-a-dire verticalement de
telle sorte que le rail placé en position de non-utilisa-
tion au-dessus du rebord de la baignoire, puisse,
aprés pivotement, étre abaissé a l'intérieur de la
baignoire, ou du receveur, pour permetire le mas-
sage des jambes.

Avantageusement encore un dispositif de I'inven-
tion, suivant la variante, comporte des moyens
compensateurs du poids du rail de guidage, ces
moyens appliquant une force de bas en haut
légérement inférieure au poids de I'ensemble formé
par le guide, la pomme de douche et son tuyau de
raccordement.

Suivant une forme préférée de réalisation les dits
premiers moyens sont constitués par un profilé fixé
au mur, le dit profilé comprenant une partie & section
circulaire ouverte, et par au moins un bras dont une
premiére extrémité comporte un embout cylindrique
destiné a étre logé dans la partie & section circulaire
du dit profilé pour s'y mouvoir aussi bien en rotation
gu'en translation. Avantageusement 'ouverture an-
gulaire 1 de la partie & section circulaire, est
comprise entre 90° et 120°, et 'embout cylindrique
est raccordé au bras par une partie de raccordement
dont I'épaisseur angulaire 2 est inférieure a 20° ; il
résulte de cette disposition que le pivotement
maximal du bras peut &tre compris entre 70° et
100°.

Toujours selon la forme préférée de réalisation les
dits moyens compensateurs de poids sont consti-
tués par un vérin & gaz logé dans la partie & section
circulaire du profilé, le vérin prenant appui d’un c6té
sous ledit embout cylindrique de bras, et de l'autre
cbté sur une butée calée dans le profilé.

Suivant une disposition annexe applicable aussi
bien au cas ol le rail de guidage peut &tre déplacé
verticalement, qu’ au cas ot il ne le serait pas, le
dispositif de linvention comprend des moyens
permettant au dit rail de guidage de pivoter sur
Jui-méme autour de son axe longitudinal ; il résulte
de cette derniére disposition que le jet peut étre
orienté en direction des murs surplombant la
baignoire.

La présente invention sera mieux comprise et des
détails en relevant apparaitront & la description qui
va étre faite d’une forme particuliére de réalisation
en relation avec les figures des planches annexées
dans lesquelles :

-la fig.1 est une représentation en perspec-
tive du dispositif, selon une premiére forme de
réalisation, dans une cabine de douche,

-la fig.2 est une représentation en vue de
dessus du dispositif dans la cabine,

-la fig.3 illustre le dispositif en perspective,
avec deux écorchés qui permettent de bien
comprendre le fonctionnement,

-la fig.4 illustre en vue de dessus le profilé et
ses dispositifs de protection selon I'invention,

-la fig. 5 est une représentation en perspec-
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tive de I'ensemble va-et-vient,

-la fig.6 est une représentation en perspec-
tive d’'une butée inférieure,

-la fig.7 est une perspective partiellement
écorchée illustrant le dispositif, suivant une
seconde forme de réalisation, en position
d'utilisation dans une baignoire,

-la fig.8 est une perspective & plus petite
échelle illustrant le dispositif de la figure
précédente en position de rangement, et

-la fig.9 est un détail en coupe d’un élément
de charniére, du dispositif,

-la fig.10 est un schéma électronique des
moyens de commande du va-et-vient.

La fig.1 est la présentation de Pappareil selon
l'invention fixé verticalement au mur d’une cabine de
douche comportant déja une robinetterie. L’appareil
est fixé par un profil en aluminium extrudé 1 & l'aide
de deux charniéres 26 qui permettent le pivotement
nécessaire aux positions de non utilisation ou
d’utilisation et la mise sous I'angle désiré. Le corps
de I'appareil est protégé par deux corniéres 2 fixées
au profil 1 par les vis 21. A la partie supérieure un
couvercle 8 protége I'ensemble de commande et
laisse passer linterrupteur 7. Les butées 13 blo-
quées par les vis 19 limitent la course du va-et-vient
15 qui comporte le support 17 recevant la pomme de
douche 18.

La fig.2 représente I'appareil en plan fixé au mur
par les charniéress 26. Sont apparents : le couvercle
8, l'interrupteur 7, la pomme de douche 18, la fléche
27 montre le mouvement décrit pour la mise en
position d'utilisation de I'appareil (représenté en
poitillé).

La fig.3 présente I'ensemble : le profil 1, en
aluminium extrudé par exemple, creux, de section
rectangulaire. Sur chacun des petits c6tés les
cornigres 2, formant carter du ménanisme de
va-et-vient, viennent se fixer sur le profil 1 par des vis
21. Sur I'une des grandes faces du profil 1 il existe
une coulisse 11 dans laquelle viennent se loger les
supports 22 du va-et-vient 15 ainsi que les butées de
fin de courses 13. Ces butées sont bloquées aux
positions désirées par des vis 19. L'ensemble
va-et-vient 15 est fixé & ses supports 22 par des vis
23. Le U 15 comporte un support de douche 17 dans
lequel vient reposer la pomme de douche 18
raccordée a linstallation existante. En haut du
profil 1 est fixé un boitier 3 en matiére plastique qui
recoit le moteur 4 et le réducteur de vitesse 5. A
intérieur de ce boitier 3 est fixé I'ensemble
constituée du motoréducteur 4 et 5, 'interrupteur 7
et le circuit imprimé de 'ensemble électronique 6.
Un exemple de réalisation de cet ensemble sera
décrit en détail plus loin. L'arbre de soriie du
réducteur 5 est muni d’une poulie 9 qui entraine une
chainette 10. Cette chainette 10 continue, c'est-
a-dire formant boucle, est maintenue tendue par une
poulie 14 dont le support réglable est la méme piéce
que des butées 13. Cette piéce 13 ainsi utilisée est
engagée dans la coulisse 11 du profil 1. La vis 19 de
blocage sert d’axe & la poulie 14. La chaineite 10 est
fixée au va-et-vient 15 par une vis 16. La mise en
marche du moteur met en mouvement le systeme de
va-et-vient. Les butées 13 , haute et basse, sont
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bloquées dans la rainure 11 du profil | et limitent la
course du va-et-vient 15. Les butées 13 regoivent un
ressort 20 qui dépasse de quelques miliimétres de
son logement 25. Les piéces 22 du va-et-vient
arrivent en butée sur le ressort 20, Pintensité
absorbée par le moteur augmente jusqu'a totale
compression du ressort. Ceite plage d’augmenta-
tion d'intensité mesurée par 'ensemble électronique
du circuit imprimé 6 déclenche linverseur de
courant et change ainsi le sens de rotation du
moteur.

La fig.4 représente la section du profil 1 ainsi que
les deux corniéres 2 formant caches de protection.
Ces corniéres 2 sont fixées au profil 1 par les vis 21.
Le profil 1 est de section rectangulaire, creux, sa
partie creuse est divisée en deux par une cloison 28
destinée a renforcée le fond du logement 29. De
chaque coté de ce logement 28, il existe deux
rainures 11 en forme de L opposés dans lesquels
viennent coulisser les piéces 22 du va-et-vient, les
butées 13 et le support de la poulie 14. Le logement
29 est ’endroit ol viennent les vis des butées 13 et
du support de la poulie 14. Sur chacun des grands
chtés, il existe deux alvéoles 24 destinés a recevoir
les vis de fixation du boitier 3.

La fig.5 est celle de I'ensemble va-et-vient vu de
profil. Il est composé de deux coulisseaux 22 réunis
entre deux par une piéce 15 en forme de U qui est
fixé aux piéces 22 par les vis 23. Ce U 15 comporte
un support 17 qui regoit la pomme de douche 18. Un
support de forme différenie pourrait remplacer 17 et
comporter par exemple deux pommes de douche
alimentées par une alimentation en eau directe sans
passer par linstallation existante.

La fig.6 représente une butée 13 qui dans sa
présentation est celle du bas et lorsqu'inversée
devient celle du haut. Le ressort 20 vient se loger
dans le trou 25 prévu a cet effet, dont la profondeur
est inférieure & la longueur du ressort 20 pour
permettre lors de sa compression jusqu’a la butée
13 de mesurer l'augmentation de ['intensité du
courant absorbé par le moteur et déclencher
I'inverseur de courant qui change le sens de rotation
du moteur. La vis 19 permet de bloquer la butée a
'endroit désiré pour régler la course selon les
besoins du massage.

Sur lafig.7, une variante du dispositif de I'invention
est constitué d’un rail de guidage 102 le long duquel
peut circuler en un mouvement vertical de va-et-
vient une pomme de douche 101, d'un profilé 110
fixé a un mur 103 surmontant le rebord 108 d’'une
baignoire 104, et de deux bras 112 articulés sur le
profilé 110 et fixés au rail 102.

L’articulation des bras 112 sur le profilé 110 leur
permet, a la fois, un mouvement de rotation (fléches
106) autour d’un axe vertical 105 dit de pivotement,
et un mouvement vertical de translation (fleches
107) ; gréce a cette double possibilité de mouve-
ment le rail peut étre a volonté soit étre descendu
dans la baignoire pour permetire le massage de la
partie inférieure des jambes, (position illustrée par la
fig.7) soit étre remonté et rabattu au-dessus du
rebord 108 de la baignoire (situation illustrée par la
fig.8).

Sur la fig.9 le profilé 110 comprend une partie 109
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a section sensiblement carrée et une partie 111 a
section circulaire ouverte, I'ouverture formant une
jongue fente tout au long du profilé. La partie a
section circulaire est destinée a loger, avec un faible
jeu, un embout 113 cylindrique des bras 112 ;
I'embout 113 est raccordé au bras par une partie 15
de raccordement assez mince d’épaisseur angulaire
1 ; la section circulaire du profilé est ouverte sur un
angle 2, dit angle d'ouverture ; si I'épaisseur
angulaire 1 de 'embout est de 20° et I'ouverture
angulaire du profilé de 120°, la possibilité de
débattement des bras 112 en pivotement est de
100° ; ces valeurs d’angle, bien que données a titre
indicatif, permettent a la fois un bon maintien des
embouts cylindriques dans le profilé, une solidité
suffisante de I'embout et un débattement suffisant
des bras. Cette forme de charniere permet en outre
le déplacement des bras, donc du rail de guidage
102 le long de la fente du profilé 110.

Pour alléger le poids apparent de 'ensemble du
rail de guidage, des bras qui le supporient et du
fuyau 120 de raccordement, et éventuellement de
moyens-moteurs 128 destinés a 'entrainement en
va-et-vient de la pomme, un vérin a gaz 116 est logé
dans la partie circulaire 111 du profilé 110 et prend
appui au-dessous de I'embout cylindrique 113 de
Pextrémité du bras supérieur 112 ; ce vérin fonc-
tionne & la maniére d’un ressort ; un systéme de
contre-poids pourrait assurer une fonction équiva-
lente. Le vérin prend appui sur une piéce cylindrique
117 formant butée, calée dans la partie circulaire du
profilé au moyen d’une vis 118.

Dans cette forme de réalisation, il a parut
préférable d’alimenter les moyens-moteurs 128 au
movyen de piles, ou autre accumulateur 121, de fagon
a conférer au dispositif une autonomie parfaite.

Sur la fig.10, des moyens électroniques de
commande de la manoeuvre en va-et-vient, selon
une conception particuliére avantageuse, compren-
nent:

a) pour la partie commande : des moyens 150
de remise & zéro a la mise sous tension, des
moyens 151 de temporisation de I'impulsion de
départ ou d’arrét du cycle, des moyens 152 de
temporisation du cycle de fonctionnement, des
moyens 153 de commande d’arrét du cycle en
cas de surintensité prolongée, des moyens 154
de détection de surintensité, des moyens 155
de commande d'inversion de sens de rotation
du moteur, des moyens 156 de commande du
moteur avec inversion de polarité, des moyens
157 d’autorisation d’alimentation du moteur.

b) pour la partie alimentation : des moyens
160 de redressement par pont & quatre diodes,
des moyens 161 de régulation et limitation de
charge de la batterie avec protection de
I'élecrornique contre les inversions de polarité
dues a la batterie, des moyens 162 de régula-
tion antiparasitsage et lissage de la tension.

c) pour la partie utilisation : des moyens 170
de bouton poussoir de départ du cycle, des
moyens 171 d'interrupteur de mise en service
de la partie commande, des moyens 172 de
signalisation par diode électroluminescente de
I'alimentation de la partie commande.
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Revenont a la fig.7 sur laquelle est refermé par 121
un boitier contenant des piles ou autre batterie
d’accumulateur, on notera qu'un tel mode d’alimen-
tation autonome peut étre appliqué au dispositif des
figures 1 & 3 (premiére variante).

Cependant il est encore possible de prévoir des
moyens d’alimentation mixte, tels que prévus par le
schéma électronique, moyens gréce auxquels I'ali-
mentation élecirique basse-tension en provenance
du secteur, peut &tre remplacée par une alimenta-
tion par la batterie si celle-ci est suffisamment
chargée, et grace auxquels la recharge de la batterie
s'effectue automatiquement lors de la non utilisation
des moyens de manoeuvre en va-et-vient. Ces
moyens d'alimentation mixte comprennent pour
Putilisateur, outre ceux compris dans la carte
électronique, un bouton-poussoir 171 de mise sous
fension de la carte, et un voyant lumineux constitué
par les moyens 172 de signalisation précités (fig.3).

Bien que F'on ait décrit des formes particuliéres et
préférées de réalisation de l'invention, il doit étre
compris que la portée de cette derniére n'est pas
limitée a cette forme mais gu’elle s’étend a toute
douche de massage ou auire appareil pouvant
nécessiter un systéme de va-et-vient présentant les
caractéristiques générales énoncées plus haut.

Revendications

1.- Procédé pour la mise en mouvement de
I'organe de projection d'eau d'une douche
utilisée pou le massage, du genre de procéde
dans lequel le dit organe de projection peut étre
mis en mouvement de va-et-vient le long d’un
rail de guidage formant coulisse entre deux
butées, des moyens d'inversion étant prévus
pour inverser le sens de rotation du moteur
chaque fois que le dit organe arrive & une
position extréme le long de la coulisse, caracté-
risé :
en ce que I'on utilise 'augmentation du courant
électrique dans le moteur d'entrainement en va
et vient du dit organe de projection pour
inverser le sens de rotation du moteur, et
en ce que 'augmentation du courant résulte de
la compression de ressorts (20) supportés par
les butées (13),

d'ol il résulte que 'augmentation de l'intensité
dans le moteur est progressive au fur et a
mesure de la compression des ressorts,

d’ou il résulte finalement une augmentation de
la fiabilité du mécanisme d’entrainement en va
et vient ;

2.~ Dispositif de douche masseuse mettant
en oeuvre un procédé conforme a celui de la
revendication 1, et faisant usage d'une installa-
tion de douche existante, caractérisé :
en te que la pomme de douche (18) de
l'installation existante peut étre supportée tem-
porairement par un ensembie support
(15,22,101) mobil en va et vient le long de la
coulisse (11,102) formant guide ;

3.- Dispositif selon la revendication 2, carac-
térisé :
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en ce que les éléments constitutifs du méca-
nisme de va-et-vient sont réunis dans un boitier
dit carter (3,128), fixé au profil (1,102) par des
vis (21) ;

4.- Dispositif selon la revendication 2, carac-
térisé :
en ce qu’il est supporté par un profilé (1), de
structure creuse et de forme rectangulaire, fixé
au mur par des charniéres (26), pouvant étre
munies d'un systéme de blocage, ledit profilé
recevant également des corniéres (2) formant
protection du mécanisme de va et vient ;

6.- Dispositif selon l'une quelconque des
revendications 1 & 3, caractérisé :
en ce que le dit rail de guidage (102) vertical est
supporté depuis le mur (103) par des moyens
dits premiers lui permettant de pivoter (fleches
106) parallélement a lui méme, autour d’'un axe
vertical (105) de pivotement et a une certaine
distance (d) de cetaxe ;

7.- Dispositif selon la revedication 6, caracté-
risée :
en ce que les dits moyens permettent, en outre,
audit rail de guidage d’étre déplacé (fleches
107) paraliglement a lui-méme et au dit axe
(105) de pivotement, c'est-a-dire verticalement,
de telle sorte que le rail placé en position de
non-utilisation au-dessus du rebord (108) a la
baignoire (104), puisse, aprés pivotement, éire
abaissé a lintérieur de la baignoire, ou du
receveur, pour permetire le massage des
jambes ;

8.- Dispositif selon la revendication 7, carac-
térisé :
en ce qu'il comporte des moyens compensa-
teurs du poids du rail de guidage, ces moyens
appliquant une force de vas en haut légérement
inférieure au poids de I'ensemble formé par le
guide, la pomme de douche et son tuyau de
raccordement ;

9.- Dispositif selon la revendication 8, carac-
térisé :
en ce que les dits moyens compensateurs de
poids sont constitués par un verin (116) a gaz
logé dans la partie & section circulaire (111) du
profilé, le vérin prenant appui d’un cété sous
ledit embout (113) cyiindrique de bras, et de
Pautre coté sur une butée (117) calée dans le
profilé ;

10.- Dispositif de commande du mouvement
de va-et-vient pour la mise en oeuvre d'un
procédé conforme a la revendication 1, caracté-
risé :
en ce que les dits moyens de commande
regroupés dans une carte électronique, com-
prennent :

a) pour la partie commande : des
moyens (150) de remise & zéro a la mise
sous tension, des moyens (151) de tempo-
risation de I'impulsion de départ ou d'arrét
du cycle, des moyens (152) de temporisa-
tion du cycle de fonctionnement, des
moyens (153) de commande d’arrét du
cycle en cas de surintensité prolongée,
des moyens (154) de détection de surin-
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tensité, des moyens (155) de commande
d’inversion de sens de rotation du moteur,
des moyens (156) de commande du mo-
teur avec inversion de polarité, des
moyens (157) d’autorisation d’alimentation
du moteur.

b) pour la partie alimentation : des
moyens (160) de redressement par pont &
quatre diodes, des moyens (161) de régu-
lation et limitation de charge de la batterie
avec protection de I'électronique contre
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les inversions de polarité dues a la batterie,
des moyens (162) de régulation antipara-
sitsage et lissage de la tension.

c) pour la partie utilisation : des moyens
{(170) de bouton poussoir de départ du
cycle, des moyens (171) d'interrupteur de
mise en service de la partie commande,
des moyens (172) de signalisation par
diode électroluminescente de [alimenta-
tion de la partie commande.
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