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@ Druckmittel-Servoverstérker.

Der Servoverstirker umfasst ein Mehrkanten-Steuerventil
(8), einen Pilotmotor (36), sowie ein Zylinderaggregat (1). Im
Gehause (9) des Ventils (8) ist eine Mutter (32) drehbar, aber
axial unverschiebbar gelagert. Sie ist drehfest mit der Abtriebs-
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welle (37) des Pilotmotors (36) verbunden. Mit einem Gewinde g2 IR
(31) geringer Steigung ist eine Steuerwelle (25) in die Muiter N
(32) eingeschraubt. Am gegeniberliegenden Ende ist die R 9
Steuerwelle (25) mit einem Steilgewinde (28) in eine mit dem e W ST
Kolben (3) des Zylinderaggregates (1) verbundene Mutter (29) \“&‘4
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Flexibilitat erreicht. Mit verhaltnismassig wenigen Einzelteilen
konnen Servoverstarker mit unterschiedlichen Leistungsberei-
chen sowohl fir pneumatische als auch flr hydraulische
Anwendungen zusammengebaut werden.
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eingeschraubt. Durch diese Ausbildung wird eine grosse g l&]
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Beschreibung

Druckmittel-Servoverstarker

Ein hydraulischer Servoverstérker geméass Ober-
begriff des Anspruchs 1 ist aus der CH-PS 658.302
bekannt. Er umfasst ein Vierkanten-FGhlerventil mit
einem Gehause und einem Ventilschieber. Die
Abtriebswelle eines Motors ist drehfest, aber axial
verschiebbar mit einer Zwischenwelle verbunden.
Diese durchgreift eine axiale Bohrung des Steuer-
schiebers und ist am andern Ende mit einem
Gewindezapfen in ein Muttergewinde einer Steuer-
welle eingeschraubt. Die Steuerwelle ist im Gehause
drehbar, aber axial unverschiebbar gelagert. Mit
einem Steilgewinde greift sie in eine Mutter in einem
Kolben eines Betatigungszylinders ein. Der Steuer-
schieber liegt an einem Bund der Zwischenwelle an.
Diese Bauart von hydraulischem Servoverstarker hat
sich sehr bewahrt. Allerdings erfordert das Bereit-
stellen solcher Verstarker fiir verschiedene Kolben-
hibe und Kolbendurchmesser einen erheblichen
Lageraufwand.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Druckmittel-Servoverstérker der eingangs genann-
ten Art derart weiterzubilden, dass er leicht andern
Bedingungen angepasst werden kann. Diese Aufga-
be wird durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruchs 1 geldst.

Durch die erfindungsgemésse LOsung ist der
Servoverstirker leicht in seine einzelnen Kompo-
nenten zerlegbar, und es kann eine Komponente
gegen eine andere mit unterschiedlicher Charakteri-
stik ausgetauscht werden. Die erfindungsgeméasse
Lésung erméglicht es also, den Servoverstarker als
Bausatz bereitzustellen und nach Bedarf zusam-
menzubauen. Dies vereinfacht die Herstellung und
Lagerhaltung und vergréssert die Flexibilitat in der
Anwendung. Insbesondere ist es auch méglich, mit
den gleichen Grundkomponenten einen hydrauli-
schen oder einen pneumatischen Servoverstarker
zu bauen.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichnung erlautert. Darin
zeigt:

Fig. 1 einen Axialschnitt durch eine erste
Ausfuhrungsform,

Fig. 2 einen Axialschnitt durch eine zweite
Ausfihrungsform, und

Fig. 3 einen Axialschnitt durch eine dritte
Ausflhrungsform.

Der Servoverstirker nach Fig. 1 ist fir Hydraulik
und Druckgas, z.B. Druckluftbetrieb, geeignet. Er
umfasst ein Zylinderaggregat 1 mit einem Zylinder 2
und einem darin geflihrten Kolben 3 und einer
Kolbenstange 4. Kolben 3 und Kolbenstange 4
bilden das Abtriebsglied des Servoverstarkers. Am
einen Zylinderboden 5 ist ein Mehrkanten-Fihler-
ventil 8 befestigt. Dieses besteht aus einem Ventil-
gehause 9 und einem Steuerschieber 10. Der
Steuerschieber 10 ist in einer koaxial zur Kolben-
stange 4 verlaufenden Bohrung 11 des Gehéuses 9
verschiebbar und hat mehrere Umfangsnuten 12, die
mit der zylindrischen Aussenflache des Steuerschie-
bers 10 zusammen vier Steuerkanten 13 biiden.
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Diese wirken zusammen mit entsprechenden Steu-
erkanten 14 des Gehauses 9, welche durch Um-
fangsnuten 15 und die Bohrung 11 gebildet werden.
Eine axiale Auslenkung des Steuerschiebers 10 in
der Bohrung 11 6ffnet je einen Steuerkantensatz 13,
14 vom Druckanschluss P zum ersten Ausgang 16
des Ventils 8 und vom zweiten Ausgang 17 zum
Ricklauf T (bzw. zur Atmosphére bei pneumati-
schen Anwendungen). Die beiden Ausgénge 16, 17
sind mit den beiden Zylinderrdumen 18, 19 des
Zylinderaggregates 1 verbunden.

Zur Betatigung des Steuerschiebers 10 dient eine
koaxial zur Kolbenstange 4 verlaufende Steuerwellie
25. Sie besteht aus zwei Idsbar miteinander verbun-
denen Teilen 26, 27. Das in die hohle Kolbenstange 4
ragende Teil 26 hat ein Steilgewinde 28. Dieses ist in
eine am Kolben 3 befestigte Mutter 29 einge-
schraubt. Ein zylindrischer Abschnitt 30 des Teils 26
ist abdichtend durch den Zylinderboden 5 gefihrt.
Das Teil 27 hat ein Aussengewinde 31 mit einer
wesentlich geringeren Steigung als das Gewinde 28.
Mit diesem Gewinde 31 ist das Teil 27 in eine
gegeniiber dem Gehduse 9 drehbar, aber axial
unverschiebbar gelagerte Mutter 32 eingeschraubt.
Die Mutter 32 hat eine Umfangsverzahnung 33, in
welche ein Zahnriemen 34 eingreift. Der Zahnriemen
34 umschlingt auch ein Abfriebsritzel 35 eines
Pilotmotors 36. Der Pilotmotor 36 kann z.B. ein
elektrischer Schrittmotor sein und ist in der Darstel-
lung nach Fig. 1 am Zylinderboden 5 befestigt. Der
Steuerschieber 10 ist durch eine Feder 20 stirnseitig
an die Steuerwelle 25 gepresst und foigt somit der
axialen Bewegung der Steuerwelie 25.

im Betrieb arbeitet der in Fig. 1 dargestellte
Servoverstirker wie folgt: Wird mit dem Pilotmotor
36 das Ritzel 35 gedreht, so verdreht sich auch die
Mutter 32. Durch Eingriff des Gewindes 31 in der
Mutter 32 verschiebt sich die Steuerwelle 25, wobei
sie sich gleichzeitig wegen des Eingriffs des Steilge-
windes 28 in der Mutter 29 etwas verdreht. Diese
Verdrehung wirkt im dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel, wo die Gewinde 28, 31 gleichsinnige Steigung
haben, im Sinne einer Vergrésserung der durch die
Drehbewegung der Mutter 32 bewirkten Verschie-
bung der Steuerwelle 25. Der Steuerschieber 10
folgt der Auslenkung der Steuerwelle 25, sodass
dem einen Zylinderraum 18 Druckmittel zugefihrt
und das Druckmittel aus dem andern Zylinderraum
19 abgeflihrt wird. Dadurch verschiebt sich der
Kolben 3 mit der Kolbenstange 4. Bei dieser
Verschiebung verdreht die Mutter 29 durch Eingriff
mit dem Steilgewinde 28 die Steuerwelle 25 in dem
Sinne, dass sich die Steuerwelle durch Eingriff des
Gewindes 31 in der Mutter 32 in die dargestellt
Neutrallage zuriickschraubt. Der Hub des Kolbens 3
folgt damit proportional dem Drehwinkel der Mutter
32, also dem durch den Pilotmotor 36 vorgegebenen
Soliwert.

Der beschriebene Servoverstarker ist durch sei-
nen Aufbau vielseitig abwandelbar und daher als
Bausatz fir ein breites Anwendungsgebiet einseiz-
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bar. Das Fihlerventil 8 ist als separate Einheit
angeflanscht und kann gegen ein anderes Ventil z.B.
mit grésserem Schieberdurchmesser, anderer
Kennlinie usw. ausgetauscht werden. Da der Steuer-
schieber 10, anders als bei bekannten derartigen
Servoverstarkern, nicht durch eine Hilfswelle durch-
drungen ist, kann er kleiner gebaut werden. Durch
den zweiteiligen Aufbau der Steuerwelle 25 kann das
Uebersetzungsverhaltnis, d.h. das Verhélinis des
Kolbenhubes zum Drehwinkel der Mutter 32 einfach
geidndert werden. Dazu braucht nu das Teil 26 und
die Mutter 29 gegen einen entsprechenden Satz mit
anderer Steigung ausgetauscht zu werden. An die
Einheit bestehend aus Fihlerventil 8, Pilotmotor 36,
Mutter 32 und Teil 27 koénnen unterschiedliche
Zylinderaggregates 1 mit jeweils in der Lénge und in
der Gewindesteigung passendem Teil 26 angebaut
werden. Der Pilotmotor 36 kann auch sehr leicht
gegen einen andern mit unterschiedlicher Dynamik
oder anderem Drehmoment ausgetauscht werden.
Der beschriebene Aufbau ist daher sehr gut fir
einen Bausatz geeignet, mit welchem sich Servover-
starker flir die unterschiedlichsten Bedirfnisse
zusammenstellen lassen.

Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 2 ist der
Pilotmotor 36 stirnseitig koaxial am Ventilgehduse 9
angebaut. Die Mutter 32 ist hier direkt starr auf der
Abtriebswelle 37 des Pilotmotors 36 befestigt. Das
Teil 26 der Steuerwelle 25 hat eine Verlangerung 41,
welche eine axiale Bohrung 21 des Steuerschiebers
10 durchgreift. Der Steuerschieber 10 wird durch die
Feder 20 gegen einen Flansch 42 der Verlangerung
41 gepresst und ist auf dieser mittels eines Axialku-
gellagers 43 gelagert.

Die Ausflihrungsform nach Fig 2 hat die gleiche
Wirkungsweise und ist schlanker als jene nach
Fig. 1, weil der Pilotmotor 36 nicht seitlich angebaut
ist. Dies erfordert jedoch einen dickeren Steuer
schieber 10 und eine gréssere Baulange und ist
weniger flexibel.

Die Ausflihrungsform nach Fig 3 unterscheidet
sich von jener nach Fig. 2 durch die Art des
Abtriebsgliedes, das hier der Rotor 46 eines Hydro-
oder Pneumatik-Rotationsmotors 47 ist. Die Mutter
29 ist mit diesem Rotor 46 starr verbunden. Der
Drehwinkel des Rotors 46 ist proportional zum
Drehwinkel der Abtriebswelle 37. Auch bei der
Ausfiihrungsform nach Fig. 1 kann das Zylinderag-
gregat 1 in der in Fig. 3 dargestellten Weise durch
einen Fluidmotor ersetzt werden.

Die Gewindeteile 26, 27 der Steuerwelle 25
kénnen Gewinde mit gleichlaufender oder mit entge-
gengesetzt gerichteter Steigung aufweisen.

Patentanspriiche

1. Druckmittel-Servoverstarker umfassend
ein Mehrkantenfihlerventil (8) mit einem Ge-
hause (9) und einem Steuerschieber (10), einen
Pilotmotor (36}, ein Abtriebsglied (3, 4; 46), das
durch ein durch das Flhlerventil (8) gesteuer-
tes Druckmedium betétigt ist, sowie eine Steu-
erwelle (25), die ein erstes, ins Abtriebsglied (3,
4; 46) eingeschraubtes Gewinde {28) sowie ein
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zweites Gewinde (31) aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zweite Gewinde (31)
mit einem bezlglich des Ventilgehduses (9)
drehbar, aber axial unverschiebbar gelagerten
Element (32) verschraubt ist, das drehfest mit
der Abtriebswelle (37) des Pilotmotors (36)
verbunden ist, und dass der Steuerschieber
(10) der axialen Bewegung der Steuerwelle (25)
folgt.

2. Servoverstarker nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das drehbare Element
eine Mutter (32) und das zweite Gewinde (31)
der Steuerwelle (25) ein Aussengewinde ist.

3. Servoverstirker nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mutter (32) zwischen
dem Steuerschieber (10) und dem ersten
Gewinde (28) angeordnet ist.

4. Servoverstarker nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mutter (32) Uber
einen Riementrieb (34) mit der Abtriebswelle
(87) des Pilotmotors (36) verbunden ist.

5. Servoverstirker nach einem der Anspru-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerwelle (25) aus zwei Teilen (26, 27)
besteht, die austauschbar i6sbar miteinander
verbunden sind und je eines der beiden Gewin-
de (28, 31) aufweisen.

6. Servoverstirker nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das drehbare Element
(82) austauschbar losbar mit dem Gehéuse (9)
verbunden ist.

7. Servoverstirker nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein
das Abtriebsglied (3, 4; 46) enthaltendes Betéti-
gungselement (1, 47) austauschbar |&sbar am
Ventilgehause (9) befestigt ist.

8. Servoverstarker nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Steuerschieber (10) durch eine Feder (20)
gegen die Steuerwelle (25) angepresst ist.

9. Servoverstérker nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Gewinde (28) steiler ist als das zweite
Gewinde (31).
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