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69 Tauchkolbenkompressor.

Der Kolben (6) des Tauchkolbenkompressors weist einen
geschmierten Fihrungsteil (6a) und einen als trockenlaufender
Gasdichtungsteil ausgebildeten Arbeitsteil (6b) auf. Die dem
Fuhrungsteil (6a) und dem Arbeitsteil (6b) zugeordneten
Zylinderabschnitte (7a und 7b) sind durch einen Leckabf(hr-
raum (21) getrennt. Der Flhrungsteil (6a) ist in einem
Langenabschnitt (A), der in der oberen Totpunktlage des
Kolbens (6) in den Bereich des Leckabfiihrraums (21) gelangt,
mit ringnutartigen Vertiefungen (25, 25a, 25b) zum Auffangen
eines gegebenenfalls entlang der Oberflache des Flhrungsteils
(6a) kriechenden Oelfilmes versehen. Nach einer Ausfiihrungs-
form sind die Vertiefungen (25, 25a, 25b) mit z.B. aus Stahlwolle
bestehenden Einlagen (28) versehen, durch welche aufgefan-
gene Oelpartikeln zu abscheidbaren Oeltropfen gesammelt
werden. Nach einer anderen Ausfiihrungsform sind die Vertie-
fungen (25, 25a, 25b) je mit einer so geringen Breite ausgefihrt,
dass die Oelpartikel durch Kapillarwirkung bis zur Bildung von
Oeltropfen zurlickgehalten werden. Die Oeltropfen werden
jeweils in der oberen Totpunktlage des Kolbens (6) in den
Leckabfihrraum (21), und in der unteren Totpunktlage (6) in
den geschmierten Zylinderabschnitt (7a) abgeschleudert und
somit vom Arbeitsteil (6b} und dem ihm zugeordneten
Zylinderabschnitt (7b) sicher ferngehalten.

Bundesdruckerei Berlin
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Beschreibung

Maschinenfabrik Sulzer-Burckhardt AG, Basel, Schweiz

Tauchkolbenkompressor

Die Erfindung betrifft einen Tauchkolbenkompres-
sor mit mindestens einem in einem Zylinder Gber
eine Kurbelwelle und eine Pleuelstange hin und her
bewegbaren Kolben, der einen dem Kurbelraum
zugekehrten, in einem geschmierten Zylinderab-
schnitt gefiihrien Fdhrungsteil und einen davon
abgesetzten, als trockenlaufender Gasdichtungsteil,
insbesondere als Labyrinthkolben, ausgebildeten
Arbeitsteil aufweist, welcher im Zylinder einen
Kompressionsraum begrenzt, wobei im Bewegungs-
bereich des Fihrungsteils Oelabstreifmittel vorge-
sehen sind und im Zylinder, ausserhalb des Bewe-
gungsbereichs des Arbeitsteils, ein mit einem Raum
niedrigen Druckes verbundener Leckabfiihrraum
zum Ableiten von aus dem Kompressionsraum
austretendem Leckgas und von aus dem Kurbel-
raum austretendem Leckdl vorgesehen ist.

Bei einem aus der japanischen Patentanmeldung
257 114/86 (p.5994) bekannten Tauchkolbenkom-
pressor der genannten Art wird eine sichere Ab-
scheidung des Leckgases sowie des entlang der
Zylinderwand in den Leckabflihrraum gelangenden
Leckdls gewahrleistet, so dass der bekannte Tauch-
kolbenkompressor flr die olfreie Verdichtung eines
Gases geeignet ist. Bei der bekannten Anordnung
besteht jedoch, insbesondere bei langerer Betriebs-
dauer, die Mdglichkeit, dass Leckdl Uber die den
Fihrungsteil mit dem Arbeitsteil verbindende Kol-
benpartie auf den mit dem trockenlaufenden Ar-
beitsteil zusammenwirkenden Abschnitt der Zylin-
derflache gelangen kann, so dass die flr einen
stdrungsfreien Betrieb des Kompressors erforderli-
che Sicherheit gegen ein Verschleppen von
Schmierdl in den Kompressionsraum beeintréchtigt
werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
insbesondere in diesen Hinsicht verbesserten, wei-
terentwickelten Tauchkolbenkompressor zu schaf-
fen, bei dem auch auf dem Flhrungsteil haftende
Qelpartikeln sicher erfasst und von dem dem
Arbeitsteil zugeordneten Abschnitt der Zylinderfla
che zuverlassig ferngehalten werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch
geldst, dass in einem in der oberen Totpunktlage
des Kolbens in den Bereich des Leckabflihrraums
gelangenden Langenabschnitt des Kolbens minde-
stens eine ringnutartige Vertiefung zum Auffangen
eines gegebenenfalls entlang der Oberfliche des
Fuihrungsteils kriechenden Oelfilms und zum Abge-
ben des aufgefangenen Oeles in den Leckabfiihr-
raum und/oder in den geschmierten Zylinderab-
schnitt vorgesehen ist.

Durch die erfindungsgemass vorgesehene ring-
nugartige Vertiefung werden am Fihrungsteil haf-
tende Oelpartikeln ausserhalb des iber den Bewe-
gungsbereich des Arbeitsteils gelangenden Langen-
abschnittes des Kolbens bis zu Bildung von ab-
scheidbaren Qeltropfen zurlickgehalten. Aufgrund
der bei der jeweiligen Umkehr der Kolbenbewegung
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auftretenden maximalen Verzégerung bzw. Be-
schleunigung des Kolbens werden diese Oeltropfen
jeweils in der oberen Totpunkilage des Kolbens in
den Leckabfilhrraum, und in der unteren Totpunkila-
ge des Kolbens auf die dem Fihrungsteil zugeord-
nete, geschmierte Lauffliche des Zylinders abge-
schleudert.

Ausgestaitungen des Erfindungsgegenstandes
sind in den abhéangigen Patentansprichen angege-
ben.

Weitere Merkmale und Einzelheiten ergeben sich
aus der folgenden Beschreibung von in der Zeich-
nung schematisch dargesteliten Ausflihrungsbei-
spielen der Erfindung, in Verbindung mit den
Patentanspriichen. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen erfindungsgemass ausgebildeten
Tauchkolbenkompressor in einer Teilansicht mit
Teillangsschnitt;

Fig. 1a eine Einzelheit aus der Fig. 1 in einer
grosseren Darstellung;

Fig. 2, 3, 4, 5 und 6 Einzelheiten von
entsprechenden Tauchkolbenkompressoren, je
in einer grésseren Darstellung und je in einer
gegeniiber der Darstelung nach Fig. 1 abge-
wandelten Ausfihrungsform;

Fig. 7 Eine Einzelheit eines Tauchkolbenkom-
pressors nach einer gegendiber der Darstellung
nach Fig. 4 abgewandelten, weiteren Ausfih-
rungsform, in Richtung der Langsachse des
Kolbens gesehen;

Fig. 8 Die Einzelheit nach Fig. 6 im Schnitt
Vil - VIl aus der Fig. 7;

Fig. 9 Eine entsprechende Einzelheit nach
einer weiteren abgewandelten Ausflihrungs-
form, in einer der Fig. 8 entsprechenden
Darstellung;

Fig. 10 Eine Einzelheit aus der Fig. 5 in einer
der Fig. 8 entsprechenden Darstellung;

Der Tauchkolbenkompressor nach Fig. 1 weist
eine in einem Kurbelgehause 1 gelagerte Kurbelwel-
le 2 mit einem Kurbelzapfen 3 auf, an dem eine
Pleuelstange 4 angelenkt ist. Das andere Ende der
Pleuelstange 4 ist Uber einen Kolbenbolzen & an
einem Kolben 6 angelenkt, der in einem an das
Kurbelgehiuse 1 angeschlossenen, mit horizontaler
Langsachse L angeordneten Zylinder 7 dichtend
gefiihrt ist. Anstelle des dargestellten einzigen
Zylinders 7 kénnen auch zwei entsprechende, z.B.
einander gegeniberliegend angeordnete Zylinder
oder mehrere, z.B. drei oder vier sternformig
angeordnete Zylinder 7 vorgesehen sein, die je einen
entsprechenden, Uber die gemeinsame Kurbelwelle
und eine Pleuelstange antreibbaren Kolben 6 enthal-
ten.

Der gegen das Kurbelgehéduse 1 offene Zylinder 7
ist an seinem dem Kurbelgehéduse 1 abgekehrten
Ende durch eine Stirnwand 8 eines Zylinderkopfs 10
abgeschlossen, der einen Saugraum 11 und einen
Druckraum 12 enthélt. Der Saugraum 11 ist durch
eine Eintrittséffnung 13 an eine nicht dargestelite
Saugleitung fir das zu komprimierende Gas ange-



3 EP 0336 893 Al 4

schlossen, wahrend der Druckraum 12 durch eine
Austrittséffnung 14 an eine nicht dargestelite Druck-
leitung fUr das komprimierte Gas angeschlossen ist.
Der Kolben 6 weist einen dem Kurbelgehiuse 1
zugekehrten Fihrungsteil 6a und einen mit diesem
Uber eine abgeseizte mittlere Kolbenpartie 6c
verbundenen, dem Zylinderkopf 10 zugekehrten
Arbeitsteil 6b auf, der mit der Stirnwand 8 einen
Kompressionsraum 15 begrenzt. Der Kompres-
sionsraum 15 ist Uber ein in der Stirnwand 8
angeordnetes Saugventil 17 mit dem Saugraum 11
und ein entsprechendes Druckventil 18 mit dem
Druckraum 12 verbindbar.

Der Kolben 6 ist Uber die gemidss Pfeil 16
antreibbare Kurbelwelle 2 zwischen der mit vollen
Linien dargestellten "oberen” Totpunktlage und der
in Fig. 1 strichpunktiert angedeuteten “unteren”
Totpunktlage 6 hin und her bewegbar, wobei der
FGhrungsteil 6a in dem entsprechenden Zylinderab-
schnitt 7a gefiihrt und durch aus dem Kurbelgehau-
se 1 zugefihries Spritzdl geschmiert wird. Der
Flhrungsteil 6a ist mit Abstreifringen 20 versehen,
durch welche der grosste Teil des zugefiihrten Oels
jeweils in das Kurbelgehduse 1 zurlickgeflhrt wird.
Das zwichen den Abstreifringen 20 sich ansammeln-
de Oel kann durch im Flhrungsteil 6a vorgesehene,
nicht dargestellte Durchtrittséffnungen in das Innere
des Flhrungsteils 6a abgeleitet werden. Der Ar-
beitsteil 6b ist als trockenlaufender Gasdichtungsteil
ausgebiltet, indem er an seinem ausseren Umfang
mit Labyrinthdichtungsrillen versehen ist, die mit
dem sie umgebenden Zylinderabschnitt 7b eine
berlihrungslose Dichtung bilden.

Zwischen den Zylinderabschnitten 7a und 7b ist
ein den Zylinderraum ringartig erweiternder Leckab-
fihrraum 21 ausgebildet, der Uber einen Austrittska-
nal 22 mit einem nicht dargesteliten Raum in
Verbindung steht, in dem ein niedrigerer Druck
herrscht als im Leckabfiihrraum 21. An den Aus-
trittskanal 22 kann z.B. eine nicht dargestellte
Abflihrleitung angeschlossen sein, welche zum
Ableiten von aus dem Kompressionsraum 15 lber
die Labyrinthdichtung austretendem Leckgas sowie
von durch die Abstreifringe 20 nicht erfasstem
Leckd! bestimmt ist. Entsprechend der Darstellung
nach Fig. 1 kann der Leckabflihrraum 21 ferner Gber
eine an einen Durchtrittskanal 23 des Zylinders 7
angeschlossene Druckausgleichsleitung 24 mit dem
Kurbelgeh&use 1 in Verbindung stehen, wodurch ein
Druckgefalle iber den Abstreifringen 20 verhindert
wird. Entsprechend kann auch bei grossen Kolben-
geschwindigkeiten der Verschleiss am Flihrungsteil
6a und/oder im Zylinderabschnitt 7a klein gehalten
werden.

Der Kolben 6 ist in einem an den Fiihrungsteil 6a
anschliessenden Abschnitt A, der bei der oberen
Totpunkilage des Kolbens 6 in den Bereich des
Leckabflihrraums 21 gelangt, mit mindestens zwei,
darstellungsgeméss drei, in axialer Richtung des
Kolbens 6 hintereinander angeordneten ringnutarti-
gen Vertiefungen 25, 25a und 25b versehen. Dabei
ist jeweils die dem Arbeitsteil 6b naher gelegene
Vertiefung 25a bzw. 25b mit einer grésseren Tiefe T
ausgefiihrt als die ihr in Richtung gegen den
Flhrungsteil 6a benachbarte Vertiefung 25 bzw. 25a.
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Die Vertiefungen 25, 25a, 25b sind seitlich durch
rippenartige Erhebungen 26, 26a, 26b begrenzt, die
je Uber die benachbarte Kolbenpartie 6¢ vorstehen
und je mit einer Uber ihren Umfang verlaufenden
scharfen Kante 27 versehen sind. Wie insbesondere
aus der Fig. 1a hervorgeht, weisen die Vertiefungen
25, 25a, 25b je zwei im wesentlichen zueinander
parallel verlaufende Flanken 29 und 30 auf. Die
Vertiefungen 25, 25a, 25b kénnen ferner mit zum
vorlibergehenden Speichern von Oelpartikeln be-
stimmten Einlagen 28 versehen sein, die in der Fig. 1
zwecks Vereinfachung der Darstellung weggelassen
sind. Die Einlagen 28 bestehen je aus einem zum
Sammeln der Oelpartikeln geeigneten Material, z.B.
Stahlwolle, welches eine Vereinigung der Oelparti-
keln zu abscheidbaren Oeltropfen ermdglicht und
welches zugleich genligend durchlassig ist, um Oel,
das von oben oder seitlich in die Vertiefungen 25,
25a und 25b einstromt, durch Gravitation nach unten
fliessen zu lassen. Die Erhebungen 26, 26a, 26b
konnen durch flexible lamellenartige Wandpartien
geringer Wandstéarke gebildet sein, die bei der Hin-
und/oder Herbewegung des Kolbens 6 im Sinne
einer Verengung bzw. Erweiterung der Vertiefungen
25, 26a, 25b elastisch verformbar sind.

Durch die Vertiefungen 25, 25a, 25b wird eine
Benetzung des dem Arbeitsteil 6b zugeordneten
Zylinderabschnitts 7b durch am Fihrungsteil 6a
haftendes Oel verhindert, indem ein gegebenenfalls
entlang der Oberfliche des Fiihrungsteils 6a krie-
chender Oelfilm jeweils zumindest in der Endphase
des in Fig. 1 von links nach rechts verlaufenden
Kompressionshubes des Kolbens 6 in die Vertiefung
25 gelangt und dort zurlickgehalten wird, bis sich
aus den Oelpartikeln abscheidbare Tropfen bilden,
die bei der jeweiligen Bewegungsumkehr in der in
Fig. 1 dargestellten oberen Totpunktlage des Kol-
bens 6 aus der Vertiefung 25 in den Leckabflhrraum
21, und gegebenenfalls in der unteren Totpunktiage
auf die geschmierte Lauffliche des Zylinderab-
schnitts 7a abgeschleudert werden kénnen. In der
oberen Totpunkilage des Kolbens & wird diese
Abschleudern durch die Kante 27 der in Richtung
des Kompressionshubes benachbarten Erhebung
26 erleichtert. In gleicher Weise werden Oelpartikeln,
die aus der Vertiefung 25 in die Vertiefung 25a und
gegebenenfalls von dieser in die Vertiefung 25b
gelangen, in den Vertiefungen 25a, 25b - sowie
gegebenenfalls in entsprechenden weiteren, nicht
dargestellten Vertiefungen -zurlickgehalten, bis die
sich bildenden Oeltropfen in den Leckabfiihrraum 21
bzw. in den Zylinderabschnitt 7a abgeschleudert
werden kénnen. Auf diese Weise lasst sich ein
Verschleppen von Oelpartikeln in den Zylinderab-
schnitt 7b mit Sicherheit vermeiden.

Bei Ausfiihrungen mit flexiblen, durch lamellenar-
tige Wandpartien gebildeten Erhebungen 26, 26a
und 26b kann bei den Hin- und Herbewegungen des
Kolbens 6, insbesondere beim Beschleunigen und
Verzdgern des Kolbens 6 im Bereich seiner Tot-
punktlagen, jeweils eine Art Pumpwirkung durch die
sich dabei elastisch verformenden Wandpartien
erzielt werden, welche die Aufnahme der Oelparti-
keln bzw. das Abscheiden der daraus gebildeten
Oeltropfen erleichtert. Bei der dargesteliten Ausfih-
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rung mit gegen den Arbeitsteil 8b hin zunehmenden
Tiefen T der Vertiefungen 25, 25a und 25b und
entsprechend zunehmenden Hoéhen der sie begren-
zenden, flexiblen Wandpartien wird die jeweils dem
Arbeitsteil 6b naher gelegene Erhebung 26a
bzw. 26b starker verformt als die ihr gegen den
Filhrungsteil 6a hin benachbarte Erhebung 26
bzw. 26a. Entsprechend kann in den Vertiefungen
25a und 25b jeweils eine stérkere Pumpwirkung
entstehen als in der benachbarten, mit geringerer
Tiefe T ausgeflihrten Vertiefung 25 bzw. 25a.

In der oberen Totpunktlage des Kolbens 6 haben
die flexibel ausgebildeten Erhebungen 26, 26a und
26b die Tendenz, das Volumen der Vertiefungen 25,
25a und 25b zu vergréssern und damit das in diesen
enthaltene Oel zurlGickzuhaiten. Umgekehrt haben
diese Erhebungen 26, 26a und 26b in der unteren
Totpunktlage 6’ des Kolbens 6 die Tendenz, das
Volumen der Vertifungen 25, 25a, 25b zu verkleinern
und damit das Oel aus diesen herauszupressen.
Dadurch kann der fir die Gewahrleistung des
Trockenlaufs des Arbeitsteils 6b vorteilhafte Effekt
erzielt werden, dass das gesammelte Oel vorwie-
gend im bereich des geschmierten Zylinderab-
schnitts 7a, und nur zu einem geringen Teil in den
Leckabfuhrraum 21 abgeschleudert wird, der an den
trocken zu haltenden Zylinderabschnitt 7b angrenzt.

Gemass Fig. 2 ist auch eine Ausflihrung mdglich,
bei der in dem in den Bereich des Leckabfiihrraums
21 gelangenden Abschnitt A des Koibens 6 lediglich
eine einzige Vertiefung 25 vorgesehen ist, in der ein
Zopf aus Stahlwoile als Einlage 28 zum Sammein von
Oelpartikeln angeordnet ist. Ensprechend dieser
Darstellung kann die die Vertiefung 25 begrenzende
Erhebung 26 durch eine starre Wandpartie gebildet
sein, so dass die vorstehend beschriebene Pump-
wirkung nicht entsteht.

Gemass Fig. 3 kénnen die Vertiefungen 25, 25a,
25b mit beziglich der Langsachse L des Kolbens 6
schrig gesteliten Flanken 29, 30 ausgefiihrt sein, die
mit der Langsachse L einen spitzen Winkel o
einschliessen, dessen Scheitel S gegen den Arbeits-
teil 6b weist. Durch diese Ausflihrung wird jeweils,
inshesondere bei der Verzégerung des sich an seine
obere Totpunktlage annzhernden Kolbens 6, die
Einfiihrung des gegebenenfalis am Flihrungsteil 6a
haftenden Qelfilmes in die Vertiefung 25 sowie der
gegebenenfalls von den Erhebungen 26 und 26a
nicht abgeschleuderten Oelpartikeln in die Vertie-
fungen 25a bzw. 25b erleichtert. Entsprechend kann
auch der Uberwiegende Teil des gesammelten Oeles
in der oberen Totpunktlage des Kolbens 6 in den in
beschriebener Weise geneigten Vertiefungen 25,
25a und 25b zurlickgehalten und aus diesen in der
unteren Totpunklage 6’ des Kolbens 6 gegen den
Zylinderabschnitt 7a leicht abgeschleudert werden.
Auch bei dieser Ausfiihrung kdnnen die Erhebungen
26, 26a und 26b durch starre oder durch flexible
Wandpartien gebildet sein. In der Darsteliung nach
Fig. 3 betragt der Winkel a ca. 60°. Es sind auch
Ausfihrungen mit beliebig anderen Winkein o gleich
oder kleiner als 90° moglich, wobei der untere
Grenzwert des Winkels o im wesentlichen konstruk-
tiv gegeben ist.

Entsprechend der Darstellung in Fig. 4 kénnen die
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Vertiefungen 25, 25a und 25b durch lose, scheiben-
formige Ringelemente 31 begrenzt sein, die durch
Distanzringe 32, 32a, 32b und einen Haltering 33 im
Abstand voneinander auf der Kolbenpartie 6¢ des
Kolbens 6 befestigt sind. Bei dieser Ausfiihrung ist
der Arbeitsteil 8b mit der Kolbenpartie 8¢ durch
Schrauben 34 verbunden. Wie aus der Fig. 4 weiter
hervorgeht, kénnen am Arbeitsteil 6b - anstelle von
Labyrinthrillen - Dichtungsringe 36 aus einem fir
den Trockenlauf geeigneten, selbstschmierenden
Material, z.B. Teflon oder Graphit, vorgesehen sein,
durch welche der Arbeitsteil 6b im Zylinderabschnitt
7b dichtend geflihrt ist. Die Ringelemente 31 kénnen
aus starren oder aus dinnen, flexiblen Blech- oder
Kunststoffteilen gefertigt sein, welche die vorste-
hend beschriebene selektive Abscheidung ermdgli-
chen. Durch entsprechende Wah! der Aussendurch-
messer und der Dicken der Distanzringe 32, 32a und
32b kdnnen auf einfache Weise, ohne aufwendige
Bearbeitung des Kolbens 8, die Abmessungen und
die Anzahl der Vertiefungen 25, 25a 25b optimiert
und gegebenenfalls verandert werden.

Bei dem in Fig. 5 dargestellten Ausfihrungsbei-
spiel sind die dem Flihrungsteil 6a zugeordneten
Oelabstreifringe 20 feststehend in einem Tragring 37
angeordnet, der in eine im Zylinderabschnitt 7a
vorgesehene Ringnut 38 des im Bereich dieser
Ringnut 38 unterteilten Zylinders 7 eingesetzt ist. Die
Ringnut 38 ist an den mit dem Leckabfihrraum 21
verbundenen Austrittskanal 22 angeschlossen. Der
Tragring 37 ist mit Durchtrittséffnungen 40 versehen,
durch welche Leckdl und Leckgas in den Austritts-
kanal 22 abgefiihrt werden kdnnen. Bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel weist der Arbeitsteil 6b einen
grosseren Durchmesser auf als der Flihrungsteil 6a,
der mit einem konischen Absatz 44 in die Kolbenpar-
tie 6¢ (ibergeht. Die bei dieser Ausfiihrung vorgese-
henen Vertiefungen 25, 25a und 25b sind durch den
Absatz 44 und durch kegelmantelférmig ausgebilde-
te Ringelemente 41 begrenzt, welche durch entspre-
chende, kegelmantelférmige Distanzringe 42, 42a
42b und einen Haltering 43 in Absténden voneinan-
der auf der Kolbenpartie 6c befestigt sind. Am
Absatz 44 und an den Ringelementen 41, von denen
eines in der Fig. 10 dargestellt ist, sind die bezlglich
der Langsachse L des Kolbens 6 geneigten Flanken
29, 30 der Vertiefungen 25, 25a und 25b ausgebildet.

Die Ringelemente 41 konnen ebenfalls durch
starre oder durch flexible Blech- oder Kunststoffteile
gebildet sein. Durch Verwendung entsprechend
diinnwandiger Distanzringe 42, 42a und 42b kénnen
die Vertiefungen 25, 25a und 25b mit in so geringen
Abstanden, z.B. weniger als 1 mm, voneinander
verlaufenden Flanken 29, 30 ausgefiihrt werden,
dass zwischen diesen Flanken 29, 30 eine Kapillar-
wirkung entsteht, durch welche die Einflihrung der
auf dem Flihrungsteil 6a haftenden Oelpartikeln in
die Vertiefungen 25, 25a und 25b geférdert werd und
durch welche die Oelpartikeln bis zum Abschleudern
der sich bildenden Oeltropfen in den Vertiefungen
25, 25a und 25b zurlickgehalten werden.

Gemaiss Fig. 6 kénnen die Vertiefungen 25, 25a
und 25b mit den entsprechenden Erhebungen 26,
26a und 26b auch an einem am Kolben 6 befestigba-
ren, gemeinsamen Ringelement 35 ausgebildet sein.
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Das Ringelement 35 kann aus Metall oder, wie
dargestellt, aus einem Kunstoff gefertigt und ein-
oder mehrteilig ausgefihrt sein.

Es versteht sich, dass auch bei den Ausflihrun-
gen 1 bis 4 und 6 die Vertiefungen 25, 25a und 25b
mit entsprechend geringen, zur Erzeugung einer
Kapillarwirkung geeigneten Abstanden zwischen der
Flanken 29, 30 ausgefiihrt sein kénnen, wobei sich
eine Verwendung von Einlagen 28 erlbrigt. Ander-
seits kénnen auch bei den Ausfuhrungen nach Fig. 5
und 6 die Vertiefungen 25, 25a und 25b mit
grosseren Absténden zwischen ihren Flanken 29, 30
ausgefihrt und mit entsprechenden Einlagen 28
versehen werden. Es sind auch Ausfithrungen
maoglich, bei denen die aufeinanderfolgenden Vertie-
fungen 25, 25a und 25b, insbesondere wenn sie
durch starre Wandpartien begrenzt sind, im wesent-
lichen gleiche Tiefen T aufweisen.

Anstelle von Ringelementen 31 (Fig. 4) bzw. 41
(Fig. 5) und zwischen diesen anzuordnenden Di-
stanzringen 32 bzw. 42 kdnnen entsprechend der
Darstellung nach den Fig. 7 und 8 profilierte
Ringelemente 45 verwendet werden, die mit an die
gegeniberliegende Flanke 29 bzw. 30 der betreffen-
den Vertiefung anlegbaren, radial verlaufenden sik-
kenartigen Erhebungen 46 versehen sind, deren
Hohen H den Abstand zum entsprechend benach-
barten Ringelement 45 bestimmen. Enstprechende
Ringelemente konnen auch mit anderen, in Um-
fangsrichtung gegeneinander versetzten, z.B. wel-
len- oder warzenartigen Erhebungen ausgefiihrt
sein. Gemass Fig. 9 kénnen entsprechende Ringele-
mente 47 auch mit bolzenartigen Distanzstiicken 48
oder ahnlichen Abstandhaltern versehen sein.

Zum Sammeln der Oelpartikeln kann anstelle von
Stahlwolle auch jeweils eine aus Glasfasern oder
einem anderen geeigneten Material, z.B. einem
Kunststoff, gebildete Einlage 28 verwendet werden.
Insbesondere bei Ausflhrungen mit mindestens
einer durch starre Wandpartien begrenzien Vertie-
fung kann die zugehorige Einlage 28 auch aus einem
Sldurchlassigen Keramikmaterial oder einem ent-
sprechend durchldssigen Sintermetall gefertigt sein.

Patentanspriiche

1. Tauchkolbenkompressor mit mindestens
einem in einem Zylinder (7) Uber eine Kurbel-
welle (2) und eine Pleuelstange (4) hin und her
bewegbaren Kolben (6), der einen dem Kurbel-
raum zugekehrten, in einem geschmierten Zy-
linderabschnitt (7a) geflthrien Flhrungsteil (6a)
und einen davon abgesetzten, als trockenlau-
fender Gasdichtungsteil, insbesondere als La-
byrinthkolben, ausgebildeten Arbeitsteil (6b)
aufweist, welcher im Zylinder (7) einen Kom-
pressionsraum (15) begrenzt, wobei im Bewe-
gungsbereich des Fihrungsteils (6a) Oelab-
streifmittel (20) vorgesehen sind und im Zylin-
der (7), ausserhalb der Bewegungsbereichs
des Arbeitsteils (6b), ein mit einem Raum
niedrigen Druckes verbundener Leckabflhr-
raum (21) zum Ableiten von aus dem Kompres-
sionsraum (15) austretendem Leckgas und von
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8

aus dem Kurbelraum austretendem Leckdl
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass
in einem in der oberen Totpunkilage des
Kolbens (6) in den Bereich des Leckabfihr-
raums (21) gelangenden Langenabschnitt (A)
des Kolbens (6) mindestens eine ringnutartige
Vertiefung (25, 25a, 25b) zum Auffangen eines
gegebenenfalls entlang der Oberfléche des
Fihrungsteils (6a) kriechenden Oelfilms und
zum Abgeben des aufgefangenen Oeles in den
Leckabfihrraum (21) und/oder in den ge-
schmierten Zylinderabschnitt (7a) vorgesehen
ist.

2. Tauchkolbenkompressor nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefung
(25, 25a, 25b) zwei im wesentlichen parallel
zueinander verlaufende seitliche Flanken (29,
30) aufweist, von denen zumindest die dem
Arbeitsteil (6b) naher gelegene Flanke (30) an
einer GUber den Umfang der benachbarten
Kolbenpartie (6c) vorstehenden rippenartigen
Erhebung (26, 26a, 26b) ausgebildet ist, welche
mit einer Gber ihren Umfang verlaufenden, der
Zylinderwand zugekehrten scharfen Kante (27)
versehen ist. ’

3. Tauchkolbenkompressor nach Anspruch 2
dadurch gekennzeichnet, dass die Flanken (29,
30) der Vertiefung (25, 25a, 25b) je bezlglich
der Langsachse (L) des Kolbens (6) unter
einem spitzen Winkel (o) angeordnet sind,
dessen Scheitel (S) gegen den Arbeitsteil (6b)
weist.

4. Tauchkolbenkompressor nach einem der
Ansprliche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vertiefung (25, 25a, 25b) mit einer zum
voribergehenden Speichern der aufgefange-
nen Oelpartikeln bestimmten Einlage (28) ver-
sehen ist, die zumindest teilweise aus einem
zum Sammeln der Oelpartikeln zu abscheidba-
ren Oeltropfen geeigneten Material, z.B. Stahl-
wolle, besteht.

5. Tauchkolbenkompressor nach Anspruch 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass Vertie-
fung (25, 25a, 25b) mit einem zur Erzeugung
einer Kapillarwirkung geeigneten, geringen Ab-
stand zwischen den Flanken (29, 30) ausgeflhrt
ist.

6. Tauchkolbenkompressor nach einen der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Erhebung (26, 26a, 26b)
durch eine bei der Hin- und/oder Herbewegung
des Kolbens (6) elastisch verformbare, lamel-
lenartige Wandpartie gebildet ist.

7. Tauchkolbenkompressor nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Erhebung (26, 26a, 26b) an
einem auf dem Kolben (8) anbringbaren Ring-
element (31; 35; 41; 45; 47) ausgebildet ist.

8. Tauchkolbenkompressor nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ringele-
ment (31; 41) durch mindestens ein auf dem
Kolben (6) im Bereich der Vertiefung (25, 25a,
25b) anbringbares Distanzstick (32, 32a, 32b;
42, 42a, 42b) im Abstand von der gegentberlie-
genden Flanke (49, 30) der Vertiefung (25, 25a,
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25b) einstelibar ist.

9. Tauchkolbenkompressor nach Anspruch 7
oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ringelement (41; 45; 47) mit gegen die gegen-
{berliegende Flanke (29, 30) der Vertiefung (25,
25a, 25b) vorstehenden Ortlichen Erhebungen
(46; 48) ausgefihrt ist.

10. Tauchkolbenkompressor nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass bei mindestens zwei in Hubrich-
tung des Kolbens (6) hintereinander angeord-
neten Vertiefungen (25, 25a, 25b) die jeweils
dem Arbeitsteil (6b) ndher gelegene Vertiefung
(25a bzw. 25b) mit einer grésseren Tiefe (T)
ausgefihrt ist als die dem Fulhrungsteil (6a)
naher gelegene Vertiefung (25 bzw. 25a).
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