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@ Verbinder flir Flachleiterbandkabel.

@ Im Gegensetz zu Rundleiterbandkabein sind
Flachleiterbandkabel 5, die flir manche Einsatzzwek-
ke unenibehrlich sind, nur aufwendig und unsicher
zu kontaktieren.

Die Erfindung gibt einen durch Verbinder (12,
13) an, der durch die Verwendung von in das Isola-
tionsmaterial (9) oberhaib der Flachleiter (10) ein-
schneidenden Blattfederkontakte (6) auch diese FLB-
Kabel auf einfache und sichere Weise kontaktiert.
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Verbinder fiir Flachleiterbandkabel

Die Erfindung betrifft einen Verbinder fir Flach-
leiterbandkabel (FLB-Kabel), bestehend aus einem
zweiteiligen Verbindergehduse, in das das FLB-
Kabel eingefliht und durch Aufeinanderdriicken
der beiden durch Haltemittel in ihrer aufeinander-
gedriickten Lage fixierbaren Verbindergehduseteile,
des Verbindergehduseoberteils auf das Verbinder-
gehduseunterteil, mit weiterfihrenden Verbindungs-
teilen kontaktiert wird.

Bandkabel werden in zwei Ausfiihrungen her-
gestellt, in einer solchen mit Rundieitern und einer
anderen mit Flachleitern. Beide Bandkabel haben
ihre spezifischen Anwendungsbereiche, wobei das
Flachleiterbandkabel insbesondere dort eingesefzt
wird, wo es auf gute und sehr oft wiederholbare
Biegemdglichkeit senkrecht zum Flachleiter an-
kommt, bei gleichzeitiger Steifigkeit in einer senk-
recht dazu liegenden Richtung. Rundleiterkabel ha-
ben den Vorteil einer sinfachen Kontaktierungs-
mdglichkeit mit in die Isolation einstechbaren, die
Rundleiter einschliefenden Schneidkontakten. Der
Einsatz derartiger einfacher Schneidkontakte ist bei
FLB-Kabeln nicht m&glich; hier miissen die Enden
der Flachieiterkabel einseitig von der isolierenden
Hiille befreit und es miissen sodann federnde Kon-
takte auf die freiliegenden Flachleiter aufgesetzt
werden. In der Regel missen es sogenannte ZIF-
Stecker (Zero Insertion Force) sein, weil der von
der lIsolation freigelegte Leiter nur eine geringe
Steifigkeit besitzt. Derartige ZIF-Stecker sind je-
doch ZuBerst aufwendige, teure und auch verhélt-
nismagig unzuverldssige Konstruktionen. Die Unsi-
cherheit ergibt sich insbesondere beim Kontaktwi-
derstand, der nicht nur beim Kontaktieren unsicher
ist, sondern sich auch im Laufe der Zeit deutlich
und unkontrollierbar verdndern kann. Dadurch blieb
jedoch der Einsatz solcher FLB- Kabel bisher auf
solche Fille beschrdnkt, in denen man auf die
oben angefiihrten spezifischen Vorteile nicht ver-
zichten konnte.

Aufgabe der Erfindung ist es, sinen Verbinder
anzugeben, der es gestattet, auch FLB-Kabel eben-
so problemlos zu kontaktieren wie Rundieiterkabel,
also ohne vorheriges Abisolieren der zu verbinden-
den Enden des FLB-Kabels und mit gleichhoher,
Giber einen langen Zeiiraum gleichbleibender Kon-
taktsicherheit. Erreicht wird dies nach der Erfin-
dung dadurch, daf das Verbindungsgehduseunter-
teil eine spitzwinklig zur Aufdriickrichtung des Ver-
bindungsgehiuseoberieils liegende Auflagefliche
fir das FLB-Kabel aufweist und im Verbindungsge-
h3useoberteil spitzwinklig auf diese Auflagefléiche
zuflihrende Blatifederkontakie angeordnet sind, de-
ren Vorderkanten jeweils als Schneidkante ausge-
bildet sind.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

Das Kontaktieren des FLB-Kabels mit weiter-
flihrenden Kontaktelementen geht hierbei wie folgt
vor sich: Das FLB-Kabel wird in das Verbinderge-
hduse bis zu einem Anschlag eingeflihrt, wobei es
sich, eventuell geflhrt durch Flihrungsleisten, auf
die Auflagefliche im Verbindergeh&useunterteil
auflegt. Hierauf wird das Verbindergeh#useoberteil
auf das Verbindergehduseunterteil aufgedriickt, wo-
bei die spitzwinklig zu dieser Auflagefidche und
damit auch zu dem FLB-Kabel liegen den Blattfe-
derkontakte die {iber den Flachleitern liegende Iso-
lation aufstechen beziehungsweise aufschneiden,
die Isolation durchstofen, jedoch durch ihre spitz-
winklige Lage federnd auf den Flachleitern entlang
gleiten und in einer Endstellung mit einem vorbe-
stimmbaren, stets gleichbleibenden Kontakidruck
auf den Flachleitern aufliegen. Der Kontaktierungs-
vorgang dhnelt damit demjenigen bei Rundleiter-
bandkabeln, da nunmehr auch die Isolation nicht in
einem separaien Arbeitsgang entfernt werden mug,
sondern die Kontakte sich in die Isolation ein-
schneiden und sicher einen gleichbleibenden gla-
vanischen Kontakt herbeifiihren. Die Schneidkanten
der Blattfederkontakie k&nnen hierbei so ausgebil-
det sein, daB sie mit senkrecht zum Flachleiter
liegender Schneidkante spitzwinklig die Isolation
aufschiitzen und zur Seite drdngen, oder, mit paral-
let zum Flachleiter liegender Schneidkante, die Iso-
lation aufschneiden und unterhalb der Isolation, die
ja schlauchartig die Flachleiter umgibt, weiterglei-
ten. Je nach Isolationsmaterial und Isolationsart
sind noch weitergehende Schneidformen, beispiels-
weise mit einem angeformien Schneidzahn oder
auch mit gebogenen Schneidkanten etc., mdglich.
Ausschlaggebend ist, daB die Schneidkanten der
Blattfederkontakte das isolationsmaterial durchdrin-
gen und sodann auf dem Flachleitermaterial bis zu
ihrer Endstellung weitergieiten, in der sie, wie an-
gefthrt, mit vorbestimmbarer, gleichbleibender
Kontakikraft auf den Flachisitern aufliegen. Zu be-
merken ist noch, daB bei dieser Art der Kontaktie-
rung nicht nur der Kontaktdruck festgelegt ist, son-
dern auch die Lage der Blatifederkontakte eindeu-
tig relativ zu den Flachleitern des FLB-Kabels fest-
liegt.

Um mit Sicherheit auch bei steifem bezie-
hungsweise hartem Isolationsmaterial das Durch-
dringen der Blattfederkontakte zu erreichen und
trotzdem das Einschneiden in das Flachmaterial zu
vermeiden, wird nach der Erfindung weiterhin vor-
geschlagen, daB sich der Winkel der Auflagefliche
zur Aufdriickrichtung im Auftreffbereich der Blattfe-
derkontakte auf das FLB-Kabel stetig oder unstetig
verringert. In beiden Fillen treffen die Schneiden
der Blattfederkontakte in einem solchen Winkel auf
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das lsolationsmaterial auf, daB sie sicher in das
Material einschneiden, jedoch, beim Weiterflhren
dieser Schneiden, nach Durchdringen des lIsola-
tionsmaterials in einem so spitzen Winkel zum
Flachleitermaterial liegen, daB mit Sicherheit das
Einschneiden in dieses Material vermieden wird.

Entscheidend flir diese Vorteile ist das Fixieren
des FLB-Kabels im Verbindergeh&useunterteil und
die spitzwinklige Lage der mit Schneidkanten ver-
sehenen Blattfederkontakte zu dem Kabel beim
Schliefen des Verbinders. So wird selbstversténd-
lich der Bereich der Erfindung auch dann nicht
verlassen, wenn die beiden Gehdusetsile in Lings-
richtung zueinander verschoben, also nicht aufein-
ander aufgedriickt werden. Gleiches gilt flr eine
kombinierte Bewegung, bei der die beiden Gehdu-
seteile sowoh! in L&ngsrichtung verschoben, wie
auch aufeinander zu gedrlickt werden, beispiels-
weise wenn das Verbindergehduseoberteil mittels
eines Schwenkbligels am Verbindergeh&duseunter-
teil befestigt ist und durch Verschwenken dieses
Bligels das Oberteil in einem Kreisbogen auf das
Unterteil zugefiihrt und in dieser Lage durch den
Blgel fixiert wird.

Es wurde schon angefiihrt, daB das FLB-Kabel
bis zu einem Anschlag in den Verbinder eingefiihrt
wird. Dieser Anschiag sichert nicht nur, daB jeweils
eine vorbestimmte Liange des FLB-Kabels in den
Verbinder eingesteckt wird, sondern er verhindert
auch das Wegrutschen beim Einschneiden der
Blatifederkontakte. Dem gleichen Zweck dienlich ist
selbstverstédndlich auch eine das FLB-Kabei sicher
haltende Zugentlastung, die zweckmifigerweise
voreilend wirkt, daB also beim Aufeinanderflihren
der beiden Gehiduseteile zuerst das FLB-Kabel ge-
halten wird und erst dann die Blattfederkontakte in
die isolation einstechen.

Die Blattfederkontakte kdnnen seibst als weiter-
fihrendes Verbindungsmittel ausgeflihrt sein, also
beispielsweise als Ltstifte aus dem Verbinder her-
ausgeflhrt werden. Hierbei kbnnen sie beispiels-
weise im Verbindergehduseoberteil so eingeformt
sein, dapB sie das Oberteil nach oben, dort Lotstifte
bildend, durchstoBen oder sie kénnen auch etwa L-
férmig ausgebildet und im Verbindergehduseober-
teil nach hinten wegflihrend eingefligt sein. Weitere
Moglichkeiten bestehen auch darin, daB die fortfiih-
renden Enden der Blattfederkontakte als Schneid-
kontakte zum Eindrlicken in Rundleiterbandkabel
ausgebildet sind oder auch, dafl der Verbinder be-
reits mit fortfinrenden Leitungen konfektioniert ist.
Eine weitere Mdglichkeit wire, den Verbinder be-
reits als Optokoppler auszubilden.

Auf der Zeichnung sind Ausflhrungsbeispiele
des erfindungsgeméfen Verbinders schematisch
dargestelilt, und zwar zeigen: '

Fig. 1 eine erste und
Fig. 2 eine zweite Ausflihrungsart,
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Fig. 3 den Einschneidvorgang beim Kontak-
tieren in der Anfangsphase und

Fig. 4 in der Endphase;

Fig. 5 und Fig. 6 zeigen wiederum den Ein-
schneidvorgang bei einer geénderten Auflagefliche
und die

Fig. 7 Fig. 8 und Fig. 9 verschiedene
Schneidkantenformen.

Das Verbindergehduse eines Verbinders nach
der Erfindung besteht aus einem Verbindergeh&u-
seunterteil (1) und sinem auf dieses Verbinderge-
hiuseunterteil (1) in Richtung der Pfeile 2 auf-
driickbaren Gehduseoberteil (3). An das Verbinder-
gehduseunterteil (1) ist eine Auflagefldche (4)"an-
geformt, auf der ein FLB-Kabel (5) aufliegt. Im
Verbindergehduseoberteil (3) angebracht ist ein
Blattfederkontakt (8), der in seiner jeweiligen Lage
sicher durch ein Druckstlick (7) gehalten ist. In Fig.
1 ist der Blattfederkontakt (6) L-f&rmig ausgebildet
und flhrt nach hinten aus dem Verbindergehduse
heraus; bei der Ausilihrung nach Fig. 2 ist der
Blattfederkontakt (6) in das Verbindergehduseober-
teil (3) eingeformt und bildet nach oben wegstehen-
de L&tfahnen (8).

Die Fig. 1 und 2 zeigen den Verbinder nach
der Erfindung vor dem Zusammendriicken der bei-
den Gehiduseteile (1, 3) aufeinander. Fig. 3 zeigt
den Beginn des Verbindungsvorgangs, bei dem der
Blattfederkontakt (6) in die Isolation (9) des FLB-
Kabels einschneidet. Nach Durchstofien dieser Iso-
lationsschicht (9) gleitet der Blattfederkontakt (6)
auf dem Flachleiter (10), bedingt durch seine spitz-
winklige Lage zu dem FLB-Kabel (5) auf dem
Flachleiter (10), ohne ihn zu durchstoBen weiter, bis
er schiieflich die in Fig. 4 gezeigte Endlage er-
reicht hat. In dieser Endlage liegt der Blattfederkon-
takt (6) federnd mit einem vorbestimmten Kontaki-
druck auf dem Flachleiter (9) auf; das Uber dem
Flachleiter (10) befindliche Isolationsmaterial (9) ist,
wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, zur Seite wegge-
dringt. Die Fig. 5 und 6 zeigen wie Fig. 3 den
Beginn des Einschneidvorgangs, jedoch bei einer
Ausflihrung mit einer Auflagefldche (4), die im Auf-
treffbereich der Schneiden der Blattfederkontakie
(6) eine Kante (12) beziehungsweise eine entspre-
chende Abrundung (13) aufweist. Dadurch ist ge-
wihrleistet, daB die Schneiden der Blattfederkon-
takte (6) in einem stumpferen Winkel auf das Isola-
tionsmaterial (9) aufireffen, damit sicher in das Iso-
lationsmaterial einschneiden, daB jedoch nach dem
Durchdringen der Isolationsschicht (9) die Blattfe-
derkontakte in einem sehr spitzen Winkel zu dem
Flachleitermaterial (10) liegen, damit also in dieses
Material nicht einschneiden, sondern auf dem Ma-
terial entlang gleiten.

Fig. 7 zeigt eine mdgliche Schneidkante fur
den Blaitfederkontakt (6). Diese spitzwinklige Aus-
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fiihrung mit senkrecht liegender Schneidkante
schneidet wie eine Pflugschar in das Isolationsma-
terial (9) des FLB-Kabels (5) ein und drdngt, beim
Weitergleiten auf dem Flachleiter (10), das Isola-
tionsmaterial, wie in Fig. 4 gezeigt, zur Seite. Die
Schneidkanten-Ausflihrung nach Fig. 8 hingegen
schneidet in das Isolationsmaterial (9) ein, bis die
Vorderkante auf dem Flachleiter (10), dann jedoch
unterhalb des isolationsmaterials (9), weiterglsitet
und sich hierbei federnd an den Flachleiter (10)
anlegt. Fig. 9 ist eine Seitenansicht der Schneid-
kante nach Fig. 6.

Anspriiche

1. Verbinder fiir Flachieiterbandkabel (FLB-Ka-
bel), bestehend aus einem zweiteiligen Verbinder-
gehduse, in das das FLB-Kabel eingefiinrt und
durch Aufeinanderdriicken der beiden durch Halte-
mittel in ihrer aufeinandergedriickten Lage fixierba-
ren Verbindergehiuse ieile, des Verbindergehduse-
oberteils auf das Verbindergehduseunterteil, mit
weiterfliihrenden Verbindungsteilen kontaktiert wird,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Verbindergehduseunterteil (1) eine spitz-
winklig zur Aufdriickrichtung (2) des Verbinderge-
h3useoberteils (3) liegende Auflagefliche (4) fir
das FLB-Kabel (5) aufweist und im Verbinderge-
hiuseoberteil (3) spitzwinklig auf diese Auflagefld-
. che (4) zufihrende Blattfederkontakie (6) angeord-
net sind, deren Vorderkanten jeweils als Schneid-
kante ausgebildet sind.

2. Verbinder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Winkel der Auflageflache (4) zur Aufdriick-
richtung (2) zwischen 30" und 50" liegt.

3. Verbinder nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB sich der Winkel der Auflagefldche (4) zur Auf-
driickrichtung (2) im Auftreffbereich der Blattfeder-
kontakte (6) auf das FLB-Kabel stetig oder unstetig
verringert.

4. Verbinder nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Winkel der Blatifederkontakte (6) zur Aufla-
gefldche (4) zwischen 10° und 30" liegt.

5. Verbinder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Schneidkante (Fig. 5) spiiz zulaufend ge-
formt ist. )

6. Verbinder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB am Ende der Auflagefidche (4) ein querliegen-
der AnstoBbalken (11) vorgesehen ist.

7. Verbinder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB an der Einflihrstelle des FLB-Kabels (5) eine
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vorgilende Zugentlastung, vorzugsweise durch ei-
nen gerundeten, in eine querliegende Nut eingrei-
fenden Druckbalken vorgesehen ist.

8. Verbinder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Blattfederkontakte (6) etwa in Aufdrickrich-
tung (2) das Verbindergehduseoberteil (3) durch-
stofien.

9. Verbinder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Blattfederkontakte (6) etwa L-f6rmig ausge-
bildet sind und in Einflihrrichtung des FLB-Kabels
(5) liegen.

10. Verbinder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB hinter jedem Blaitfederkontakt (6) ein Druck-
stlick (7) angeordnet ist.

11. Verbinder nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Druckstlicke (7) zu einem Abstiitzbalken
zusammengefaBt sind.

12. Verbinder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dap das Verbindergehduseunterteil (1) und das
VerbindergehZuseoberteil (3) durch ein Klappschar-
nier miteinander verbunden sind.

13. Verbinder nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Klappscharnier an der Einflihrseite fur das
FLB-Kabel (5) angeordnet ist.
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