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@) Spinnrotor.

@ Spinnrotoren aus Stahl k&nnen auf den Flachen
ihres Rotortellers, die mit den Fasern und dem Fa-
den in Berlihrung kommen, eine borierte Oberfl-
chenschicht und eine darauf aufgebrachte Nickelbe-
schichtung aufweisen. Eine solche Beschichtung
dient der Steigerung der Garnqualitdt beim Spinn-
prozef.

Zur Optimierung der Haftung der Nickelbe-
schichtung auf der borierten Oberfliche wird die
borierte Oberfliche beim Vergliten in einer Ofenat-
mosphédre mit hohem Stickstoffanteil und einem ge-
ringeren Methanol-Anteil behandelt, wobei das Ver-
héltnis von Methanol zu Stickstoff wie etwa 1 : 2 x
103 Liter pro Stunde betrédgt. Es entsteht eine sehr
dlinne Schicht von Alpha-Eisen (10), die als guter
Haftvermittler zur anschlieBend aufgetragenen Nik-
kelbeschichtung (11) dient.
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Spinnrotor

Die Erfindung betrifit einen Spinnrotor aus
Stanl fiir eine Offenend-Spinnmaschine, bei dem
zumindest die Fldchen des Rotortellers, die mit
den Fasern und dem Faden in Beriihrung kommen,
gine borierte Oberflichenschicht und eine darauf
aufgebrachte Nickelbeschichtung aufweisen, sowie
ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Spinn-
rotors.

Aus der DE-OS 33 39 852 ist ein Spinnrotor
bekannt, dessen innerer, glockenfGrmiger Teil, der
mit dem Faden in Berlihrung kommt, eine borierte
Oberflichenschicht aufweist, die eine Nickelbe-
schichtung mit eingebetteten Hartstoffkdrnern, vor-
zugsweise Diamant, aufweist. Eine soiche Be-
schichtung des Rotors verbessert den Verschleif-
widerstand und liefert besonders gute Spinnergeb-
nisse.

Es hat sich aber gezeigt, daB manchmal Mikro-
risse in den Beschichtungen auftreten, die die Qua-
litdit des Rotors und damit des Spinnergebnisses
beintrdchtigen kdnnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen gattungsgem&fen Rotor mit hohem VerschieiB-
widerstand und langzeitig guten Spinnergebnissen
und ein Verfahren zu seiner Herstellung vorzu-
schlagen.

Die L8sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungs-
gemiB mit Hilfe der kennzeichnenden Merkmale
der Anspriiche 1 und 6.

Die dlnne Schicht aus Alpha-Eisen schiitzt die
borierte Oberflichenschicht wahrend des Hértens
vorteilhaft vor Rifbildung. Da die Alpha-Eisen-
Schicht weicher ist als die ihr benachbarten
Schichten, ist sie in der Lage, Spannungsschwan-
kungen, die sich zwischen diesen beiden Schichten
aufgrund  unterschiedlicher Wiremeausdehnung
ausbilden kdnnen, aufzufangen, so da weder eine
Beschidigung der borierten Schicht des Rotors,
noch der aufgetragenen Nickelbeschichtung infolge
von Spannungsrissen erfolgen kann. Die Alpha-
Eisen-Schicht ist beispieisweise auch in der Lage,
Mikrorisse in der borierten Oberfidche abzudecken.

In Weiterbildung der Erfindung hat sich als
vorteilhaft erwiesen, wenn die Dicke der Alpha-
Eisen-Schicht nur wenige um betrigt, und zwar in
einem Bereich von 0,5 bis 8 um, vorzugsweise von
2 bis 4 um. Eine solche Schichtdicke macht nur
einen geringen Anteil der Boridschicht aus und 138t
sich ohne einen zusdtzlichen Verarbeitungsschritt
wihrend des Hirtens erzeugen.

Ein weiterer Vorteil der Alpha-Eisen-Schicht
besteht in ihrer Eigenschaft als Haftvermittler zwi-
schen der borierten Oberfliche und der Nickelbe-
schichtung. Unterschiedliche Eigenschaften des
Grundkdrpers und der aufgebrachten Nickelbe-
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schichtung, beispielsweise unterschiedliches Ver-
halten - unter Wirmeeinfluf, werden durch die
Alpha-Eisen-Schicht optimal ausgeglichen.

Die Nickelbeschichtung wiederum erweist sich
als besonders geeignete Schicht flir die Einlage-
rung von Haristoffkdrnern, beispielsweise Diamant-
kdrnern.

Anhand von einem Ausflhrungsbeispiel wird
der erfindungsgeméBe Rotor sowie sein Herstel-
lungsverfahren ndher erldutert.

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgem&Ben Spinn-
rotor im Schnit.

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus der be-
schichteten Oberfliche des Spinnrotors.

Der Spinnrotor 1 nach Fig. 1 besteht aus Stahl
und ist auf eine Welle 2 aufgepreBt. Der Rotorteller
3 weist auf seiner Innenseite eine kegelig ausgebil-
dete Fasersammelfliche 4 auf, die an einer Faser-
sammelrinne 5 endet. Von der Fasersammelrinne 5
aus ersireckt sich ein weiterer Teil 6 des inneren
Rotortellers bis zum Ende der Welle 2.

Das Innere des Rotortellers 3 besteht aus der

borierten Oberfldchenschicht, auf die eine Nickel-
beschichtung mit darin eingebetteten Hartstofikdr-
nern 7 aufgebracht worden ist.
Fig. 2, die einen vergr8ferten Ausschnitt aus der
Innenfldche des Rotortellers zeigl, verdeutlicht den
Aufbau der einzelnen Schichten der Innenfidche
des Rotortellers.

Der Basiswerkstoff 8 ist ein vergliteter Automa-
tenstahi. Infolge des Borierens bildet sich eine et-
was grober kristallisierte borierte Schicht aus FezB,
die gut mit dem Basiswerkstoff verzahnt ist. Die
Schichtdicke betrdgt etwa 25 bis 75 wm.

An diese Schicht schlieBt sich die erfindungs-
gemiBe Alpha-Eisen-Schicht 10 an, die aufgrund
der dem Borierungsprozef angeschlossenen Ver-
glitung entsteht. Sie weist eine Schichidicke von
vorzugsweise 2 bis 4 um auf und ist sehr feinkri-
stallin.

Auf diese Alpha-Eisen-Schicht 10 erfoigt eine
Nickelbeschichtung 11 mit eingelagerten Hartstoff-
kdrnern 7. Die Nickelbeschichtung mit den eingela-
gerten Hartstoffkdrnern hat eine ungefihre Dicke
von 25 um. Als Hartstoffe sind beispielsweise Bor-
karbide, Siliciumkarbide oder Diamant geeignet.
Die GrGBe der Hartstoftk8rner liegt zwischen 1 bis
6 um, vorzugsweise aber im Bereich von 1 bis 3
rm.

Anhand eines Ausflihrungsbeispiels wird die
Erzeugung der erfindungsgeméfen Alpha-Eisen-
Schicht bei der Herstellung eines Rotors erldutert.

Der aus verglitetem Automatenstahl geformte
Rotor wird in bekannter Weise, wie es in der DE-
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0OS 33 39 852 beschrieben ist, boriert. Der Kohlen-
stoffgehalt des Automatenstahls betrdgt etwa 0,4
bis 0,48 %.

- Nach dem Borieren werden die Rotoren vergl-
tet, das heift gehdrtet und angelassen. Wihrend
des Hirtens wird die Ofenatmosphédre so einge-
stelit, daB eine Umwandlung der Eisen-Bor-Verbin-
dung in einer Schicht von vorzugsweise 2 bis 4 um
erfolgt. Die Ofenatmosphére setzt sich zusammen
aus einem hohen Anteil von Stickstoff und einem
geringen Anteil von Methanol. In einem ausgefiihr-
ten Beispiel wurde die Ofenatmosphére so zusam-
mengestellt, da8 das Verhiltnis von Methanol zu
Stickstoff sich wie 1 : 2,18 x 108 Liter pro Stunde
ginstelite. Der CO-Anteil in der Ofenatmosphire
betrug etwa 14,4 %, der Stickstoffanteil etwa 56,7
%. Die Hirtetemperatur betrug etwa 820 Grad bei
10 Minuten Haltezeit. Dabei erfolgt eine Umwand-
Jung von FezB zu Fez und Alpha-kristallinem Eisen.

Nach dem Hérten erfolgte ein Abschrecken im
Olbad und darauf ein Anlassen im Vakuumofen bei
etwa 380 Grad Celsius.

Auf die so entstandene Alpha-Eisen-Schicht er-
folgte der Aufirag einer Nickelbeschichtung mit ein-
gelagertem Diamantpulver als Hartstoffkérner. Die
aufgetragene Schichtdicke betrug etwa 25 um.

Anschliefend erfoigte eine Warmebehandlung
bei etwa 350 Grad Celsius liber zwei Stunden in
einem Ofen zur Aushdrtung der Nickelbeschich-
tung. Eine Endbehandlung durch Strahlen mit Glas-

«perlen von etwa 40 bis 80 um Durchmesser kann
diese Behandlung abschlieBen. Das Strahien reinigt
die Oberfldche und schldgt nichthaftende Hartstofi-
kdrner aus dieser Oberfliche heraus. Damit tragen
nur fest in der Oberfliche verankerte Hartstoffk&r-
ner zur Optimierung des Spinnprozesses bei.

Die Erzeugung einer Alpha-Eisen-Schicht auf
einer borierten Oberfldche wird hier an einem kon-
kreten Ausflihrungsbeispiel erldutert. Sie braucht
aber nicht auf die Herstellung von Spinnrotoren
beschrankt zu sein, sondern denkbar ist ein sol-
ches Verfahren bei allen borierten Oberfldchen, die
mit einer Nickelbeschichtung versehen werden sol-
len. Dabei ist es nicht erforderlich, daB beispiels-
weise Hartstoffk6rner in die Oberfldche eingelagert
werden.

Anspriiche

1, Spinnrotor aus Stahl flir eine Offenend-
Spinnmaschine, bei dem zumindest die Flédchen
des Rotortellers, die mit den Fasern und dem Fa-
den in Beriihrung kommen, eine borierte Oberflé-
chenschicht und eine darauf aufgebrachte Nickel-
beschichtung aufweisen,
dadurch gekennzeichnet,
daB sich zwischen der borierten Oberfldchen-
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schicht (9) und der darauf aufgebrachten Nickelbe-
schichtung (11) eine Schicht aus Alpha-Eisen (10)
befindet.

2. Spinnrotor nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Schicht des Alpha-Eisens
(10) eine Dicke von 0,5 bis 8 wm vorzugsweise
eine Dicke von 2 bis 4 um aufweist.

3. Spinnrotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schicht des Alpha-Eisens
(10) als Haftvermittler zwischen der borierten Ober-
fldche (9) und der Nickelbeschichtung (11) dient.

4. Spinnrotor nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB in die Nickelbe-
schichtung (11) Hartstoffk8rner (7) eingebettet sind.

5. Spinnrotor nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Hartstoffkdrner (7) Diamant-
kdrner sind.

6. Verfahren zur Herstellung eines Spinnrotors,
bei dem an einem Grundkdrper aus Stahl zumin-
dest auf den Flidchen des Rotortellers, die mit den
Fasern und dem Faden in Berlihrung kommen,
eine borierte Oberflachenschicht erzeugt wird und
danach der Stahl vergiitet wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Borierung mittels auf die zu bo-
rierende Oberfliche aufgebrachten Borierpulvers
durch Glihen unter einer Schutzgasathmospare
aus Argon erfolgt, daB beim anschliefenden Harten
sine Ofenatmosphdre aus siner Mischung von
Stickstoff und Methano! zur Erzeugung von Alpha-
Eisen in der obersten Schicht der borierten Ober-
fldche eingestellt wird, daB nach dem Abschrecken
der Spinnrotor im Vakuumofen angelassen wird,
daB auf die entstandene Alpha-Eisen-Schicht eine
Nickelbeschichtung erfolgt und daB diese Be-
schichtung eine anschlieBende Wirmebehandlung
erfdhrt.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB fiir die Ofenatmosphére zur Er-
zeugung der Alpha-Eisen-Schicht ein Verhélinis
von Methanol zu Stickstoff von 1 : 2 x 108 bis 1 :
2,4 x 108 Liter pro Stunde singestellt wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 oder
7, dadurch gekennzeichnet, daB in die Nickelbe-
schichtung Hartstoffkdrner, vorzugsweise Diamant-
kdrner, eingebettet werden.
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