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) Druckminderventil.

@ Ein Druckminderventil ist in einer Baueinheit zu-
sammengefaBt mit einem Steuerventil (10) flr zwei
derart zusammenhingende Verbraucher, daB die
Druckmittelzufuhr zu dem einen Verbraucher den
Ricklauf von dem anderen Verbraucher bewirkt und
umgekehrt. Der SchlieBkSrper des Druckminderven-
tils ist in Schiiefrichtung zusétzlich mit dem Druck
der Riicklaufleitung hydraulisch beaufschlagt.

Den Verbrauchern wird dadurch unabh#ngig von et-
waigem Staudruck in der Ricklaufleitung immer die
gleiche Kraftabgabe ermdglicht.
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Druckminderventil

Die Erfindung betrifft ein vor hydraulischen
Verbrauchern anzuordnendes Druckminderventil, in
dem eine Verbindung sperrbar und entsperrbar ist
im Wechselspiel zwischen einer in Schiiefrichtung
auf einen Schliefkdrper wirkenden Feder und einer
in Offnungsrichtung wirkenden hydraulischen Be-
aufschlagung des SchlieBkdrpers mit dem hydrauli-
schen Druck, insbesondere dem verbraucherseiti-
gen Druck.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Druckminderventil von gréBerer Anpassungsfahig-
keit an die Bedurfnisse zu schaffen, als es bisher
zur Verflgung steht.

Gemaf der Erfindung ist das Druckminderventil
mit einem Steuerventil fir die Zufuhr des Druckmit-
tels zu und den Rucklauf von zwei derart zusam-
menhingenden Verbrauchern, daB die Zufuhr zu
dem einen Verbraucher den Rucklauf von dem
anderen Verbraucher bewirkt, in der Weise gekop-
peit, da der Schliefkdrper des Druckminderventils
in Schiliefrichtung zusitzlich mit dem Druck der
Riicklaufleitung hydraulisch beaufschlagt ist.

Das neue Druckminderventil fihrt den Verbrau-
chern das Druckmitte! nicht, wie bisher, mit einem
gleichbleibenden Druck zu, sondern mit einem
gleichbleibenden Differenzdruck zu dem Druck in
der Rucklaufleitung, so-daB der Verbraucher unab-
hdngig von Staudriicken in der Ricklaufleitung ar-
beiten kann.

In Betracht kommt das vornehmlich flr zwei-
seitig beaufschlagte Arbeitszylinder, Steuerzylinder
und Hydromotoren.

In konkreterer Ausflihrung ist das Druckminder-
ventil mit dem Steuerventil zu einer Baueinheit
zusammengefaBt.

Die notwendigen Leitungsverbindungen kdnnen
dann innerhalb eines kompakten Steuergerdies ver-
taufen. Der SchlieBk&rper ist vorzugsweise ein Ven-
tilkolben mit zwei gleich groBen Kolbenflichen an
seinen beiden Enden, deren eine mit dem hydrauli-
schen Druck und deren andere mit dem Druck in
der Riicklaufleitung beaufschlagt ist.

Der Ventilkolben mit zwei gegeneinander ge-
richteten Kolbenfldchen ist besonders zweckmiBig
flir die angestrebte Differenzbildung. Die gleiche
GréBe der Kolbenflichen ist fir die Differenzbil-
dung an sich erforderlich, doch kdnnte auch mit
etwas unterschiediichen Kolbenflichen schon ein
erheblicher Vorteil erzielt werden.

Zweckmifige Ausgestaliungen weiter im ein-
zelnen sind Gegenstinde der Anspriiche 4 bis 7.

Die Zeichnung gibt ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung wieder.
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Fig. 1 zeigt eine Steuereinheit aus einem
Steuerventil und einem Druckminderventil teils in
Seitenansicht und teils in axialem Schnift,

Fig. 2 zeigt ein Schaltbild der Steuereinheit.

Ein Gehduse 1 ist quaderférmig und besteht
aus Volimaterial mit einer Bohrung 2. Die Bohrung
2 erstreckt sich zwischen zwei gegeniberliegenden
Oberflichen des quaderférmigen Gehduses. Sie
hat durchgehend etwa gleichen Durchmesser bis
zu einem engeren Abschnitt 3 an ihrem einen
Ende. An ihrer Wand befinden sich drei flache
Ausfrdsungen 4,5 und 8, auf die jedoch auch ver-
zichtet werden kdnnte.

Im Material zwischen der Bohrung 2 und zwei
zu ihr parallelen, einander gegeniberliegenden
Oberflichen des Gehduses 1 sind Steck-O-An-
schilisse 7 und 8 herausgearbeitet. Der Steck-O-
Anschluf 8 ist DruckmittelanschluB und fihrt in die
flache Ausfrdsung 6. Der Steck-O-Anschiufi 7 ist
AnschiuB der Riicklaufleitung; er ist mit der flachen
Ausnehmung 4 verbunden.

Die beiden Steck-O-Anschlisse auf der gegen-
Uberliegenden, in der Zeichnung hinteren Geh3u-
seseite sind Verbraucheranschllisse. Sie sind durch,
Bohrungen im Material des Gehduses verbunden
mit einem auf dem Gehduse 1 in Baueinheit mit
ihm angeordneten, einen Betitigungshabel 9 auf-
weisenden Steuerventil 10. Ferner durch Bohrun-
gen mit dem Steuerventil 9 verbunden sind der
Steck-O-AnschiuB 7 der Riicklaufleitung und die
Verbraucherseite des Druckminderventils aus der
flachen Ausfrdsung 5 heraus.

In Fig. 2 sind die genannien Verbindungen
ibersichtlich dargesteilt. Die Bedeutungen der An-
schilisse sind eingetragen.

In die Bohrung 2 sind axial aneinander an-
schlieBend ein Stopfen 11 und drei Hilsenteile 12,
13 und 14 eingesetzt.

Der Stopfen 11 liegt mit einer Scheibe 15 an
dem vor dem engeren Abschnitt 3 der Bohrung 2
gebildeten Absatz an und dichtet nach dem Geh&u-
se 1 mit einem Dichtring 16 ab.

Das Hulsenteil 12 stdft an die Scheibe 15 an,
dichtet mit einem Dichtring 17 nach dem Geh&use
1 ab und weist gegenlber der flachen Ausfrdsung
6 des Gehduses eine Einfrdsung auf, so daB diese
zusammen mit der Ausfrisung 6 einen Ringraum
6,18 bildet.

Das Hulsenteil 13 std8t Uber, an ihm oder an
dem Huisenteil 12 sitzende, Abstandhalter bildende
Stege 19 an das Hulsenteil 12 an. Es weist gegen-
Giber der flachen Ausfrdsung 5 des Gehiduses eine
Einfrdsung 20 auf, so daB hier ein Ringraum 5,20
gebildet ist. Beiderseits dieses Ringraums dichten
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Dichtringe 21 und 22 zwischen dem Hilsenteil 13
und dem Gehduse 1 ab.

Das Hulsenteil 14 fagt in siner Einfrdsung des
Hiilsenteils 13 zwischen dieses und das Geh#use 1
und fiegt an seinem anderen Ende mit einem Bund
23 an einem Absatz des Gehduses 1 an. Es weist
gegeniiber der flachen Ausfrdsung 4 des Gehdu-
ses eine Einfrasung 24 auf. Damit ist hier ein dritter
Ringraum 4,24 vorhanden.

Abgeschlossen ist das Gehduse an dieser Sei-
te dann durch einen topfférmigen Ansatz 25. Die-
ser greift, mittels eines Dichirings 26 gedichtet, in
eine Erweiterung der Bohrung 2 ein und hiit mit
sinem Absatz 27 vor dem Bund 23 des Hilsenteils
14 die axiale Anordnung der drei Hiilsenteile 12 bis
14 zusammen. Selbst gehalten ist der topfférmige
Ansatz 25 durch ein bei 28 nur angedeutetes Hal-
teelement.

Die beiden Hiilsenteile 12 und 13 bilden einen
Hohlzylinder, an dessen Wand zwei Ringrdume
ausgenommen sind. Der eine Ringraum ist ein
Spalt 29, der zwischen den Stegen 19 mit dem
Ringraum 6, 18 verbunden ist. Der andere Rin-
graum ist eine durch Bohrungen 30 mit dem Rin-
graum 5,20 verbundene flache Ausfrdsung 31.

in dem Zylinderraum ist ein Kolben 32 gefiihrt.

Fig. 1 zeigt die eine, durch AnstoS an einem
innenbund 33 des Hiilsenteils 12 definierte End-
stellung des Kolbéns 32. Der Kolben wird in dieser
gehalten durch eine Feder 34, die Uber ein die
Vorspannung der Feder einstellendes Scheibenpa-
ket 35 gegen das Ende des topfférmigen Einsatzes
25 abgestltzt ist und Uber einen Federteller 36 und
einen an diesem ausgebildeten Fortsatz 37 auf
ginen Boizen 38 am Ende des Kolbens 32 driickt.

In der gezeichneten Offnungsstellung Uber-
briickt der Kolben 32 mit einem an seiner sonst
zylindrischen Oberfliche eingeformten Ringraum
39 den Spalt 29 und die EinfrEsung 31. Jenseits
des Spaltes 29 liegt der Kolben 32 mit zwei Dicht-
ringen 40 und 41 an der Wand des Zylinderraums
an. Der Abstand der Dichtringe 40 und 41 vonein-
ander ist etwas gr6fer als die Breite des Spaltes
29. Jenseits der Ausfrasung 31 liegt der Kolben 32
mit einem Dichiring 42 an der Wand des Zylinder-
raums an.

In der SchiieBstellung hat der Dichtring 40 den
Spalt 29 Uberfahren, so daB dieser durch die Dicht-
ringe 40 und 41 nach beiden Seiten hin abge-
schlossen ist.

Das Druckminderventil arbeitet wie folgt:

Uber den mit der Druckmittelzuleitung verbun-
denen Steck-O-AnschluB 8 liegt das Druckmittel in
SchlieBsteliung wie in Offnungsstellung des Druck-
minderventils stidndig in dem Ringraum 6,18 und
dem Spalt 29 an.

In der Offnungsstellung setzt es sich aus dem
Spalt 29 heraus fort durch den Ringraum 39, die
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Bohrung 30, den Ringraum 5,20 und aus diesem
durch die in Fig. 1 nicht sichtbare gebohrte Leitung
in das Steuerventil 10.
Ferner liegt das Druckmitte! {iber eine in dem Kol-
ben 32 gebohrte Axial- und Radialverbindung 43
aus dem Ringraum 39 heraus an der Stirnseite des
Kolbens 32 an. Steigt dort der Druck Uber ein
primér durch die Vorspannung der Feder 34 vorge-
gebenes MaB, so Uberwindet er die Federkraft und
verschiebt den Kolben 32 nach der Schliefstellung.
Der Druck muf dafiir aber zusitzlich einen in
der Riicklaufleitung etwa vorhandenen Druck ber-
steigen. Denn dieser Druck liegt dann an der mit
der ersteren gleich groBen anderen Stirnseite des
Kolbens 32 an, nimlich von dem Steck-O-Anschiuf
7 {iber den Ringraum 4, 24 und die aus diesem
herausfiihrenden Bohrungen 44 in dem gesamten,
den topffdrmigen Ansaiz 25 einschlieBenden Raum
zwischen den Dichiringen 26, 22 und 42.
Sind die beiden Verbraucheranschliisse beispiels-
weise mit den beiden Seiten eines zweiseitigen
Arbeitszylinders verbunden, so daB wahrend des
Druckmittelzufiusses in den einen Zylinderraum
das Druckmittel aus dem anderen Zylinderraum in
den Riicklauf flieBen muB, wird also durch das
beschriebene Druckminderventil dem Arbeitszylin-
der immer die gleiche Kraftabgabe ermdglicht.
Dabei wirkt sich auch der Druckverlust zwi-
schen der Pumpenseite und der Verbraucherseite
des Druckminderventils, insbesondere an dem
Spalt 29, nicht aus, weil flir dje hydraulische Beauf-
schlagung des Kolbens durch die Axial-Radial-Ver-
bindung 43 der verbraucherseitige Druck abgegrif-
fen wird. Bei Beaufschlagung mit dem pumpensei-
tigen Druck, die grundsiizlich auch m&glich wére,
miifte der Druckverlust von vornherein mit einge-
rechnet werden.
Eingerechnet werden muf allerdings auch jetzt der
Druckverlust im Steuerventil. Das 148t sich, wenn
nétig, dadurch vermeiden, daf das Steuerventil
dem Druckminderventil nicht nach-, sondern vorge-
schaltet wird, wobei dann allerdings flr die beiden
Verbraucherleitungen zwei Druckminderventile er-
forderlich werden.

Anspriiche

1. Vor hydraulischen Verbrauchern anzuord-
nendes Druckminderventil, in dem eine Verbindung
(8,6,18,29,39,20,5) sperrbar und entsperrbar ist im
Wechselspiel zwischen einer in Schliefrichtung auf
einen SchlieBkdrper (32) wirkenden Feder (34) und
einer in Offnungsrichtung wirkenden hydraulischen
Beaufschlagung (43) des SchlieBkdrpers (32) mit
dem hydraulischen Druck, insbesondere dem ver-
braucherseitigen Druck,
dadurch gekennzeichnet,
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daB das Druckminderventil mit einem Steuerventil
(10) fur die Zufuhr des Druckmittels zu und den
Riicklauf von zwei derart zusammenhingenden
Verbrauchern, dag die Zufuhr zu dem einen Ver-
braucher den Riickiauf von dem anderen Verbrau-
cher bewirkt, in der Weise gekoppelt ist, daB der
SchiiefkSrper (32) des Druckminderventils in
Schliefirichtung zusdtzlich mit dem Druck der
Rucklaufleitung (44,24,4,7) hydraulisch  beauf-
schiagt ist.

2. Druckminderventil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB es mit dem Steuerventil (10) zu einer Bauein-
heit zusammengefaft ist.

3. Druckminderventil nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB der SchlieBkérper (31) ein Kolben (32) mit
zwei, vorzugsweise gleich groBen, Kolbenflichen
an seinen beiden Enden ist, deren eine mit dem
hydraulischen Druck (43) und deren andere mit
dem Druck in der Riicklaufleitung (44,24,4,7) beauf-
schiagt ist.

4. Druckminderventil nach Anspruch 3 mit den
folgenden Merkmalen:

1 Ein Geh3use (1) weist einen Zylinderraum
auf und an dessen Wand

1.1 einen ersteren Ringraum (29), der an der
Oberflache als Spalt (29) oder Reihe von Offnun-
gen ausgebildet ist und

1.2 einen zweiten Ringraum (31), aus dem
eine Verbraucherspeiseleitung (30,20,5) durch das
Gehduse (1) herausflihrt, oder stait des Ringrau-
mes (31) einen bloBen Ausfluf der Verbraucher-
speiseleitung (30,20,5). :

2 In dem Zylinderraum ist ein Kolben (32)
angeordnet, der

2.1 in seiner einen Endstellung den axialen
Abstand zwischen dem ersten (29) und dem zwei-
ten Ringraum (31) bzw. dem AusfiuB Uberbriickt
mittels eines an seiner Oberfliche angeordneten
Ringraumes (39)

2.2 und in seiner anderen Endstellung den
ersten und den zweiten Ringraum (31) bzw. den
Ausfluf durch einen neben seinem Ringraum (39)
an seiner Oberfliche angeordneten Dichtring (41)
trennt.

2.3 Jeweils ein weiterer Dichiring (40;42) ist
auf der anderen Seite der beiden Ringrdume (29;
31) bzw. des Ausflusses vorgesehen.

3 An der einen, dem ersten Ringraum (29)
benachbarten Seite ist der Zylinderraum, vorzugs-
weise durch einen Einsatz (11), dicht abgeschlos-
sen,

3.1 und durch eine in dem Kolben (32) ge-
bohrte Axial- und Radialverbindung (43) mit dem
Ringraum (39) des Kolbens (32) verbunden.

4 Auf der anderen Seite ist der Zylinderraum
durch einen Einoder Ansatz (25) abgeschlossen,
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4.1 an dem eine Druckfeder (34) abgestitzt
ist, die Uber einen Federteller (36) auf die andere
Stirnseite (38) des Kolbens (32) driickt.

4.2 An dieser Seite ist der Zylinderraum mit
der Riicklaufleitung (44,24,4,7) verbunden.

5. Ventil nach Anspruch 4 mit folgenden weite-
ren Merkmalen:
Das Gehduse (1) besteht aus einem mit einer Boh-
rung (2) versehenen Stlick Vollmaterial.
Der Zylinderraum ist in siner in die Bohrung (2)
eingesetzten Hulse (12,13,14) eingerichtet.
Die beiden an der Innenwand der Hilse (12,13,14)
ausgenommenen Ringrdume (29;31) sind jewsils
durch Radialdurchidsse (29;30) mit an der Aufien-
wand der Hiilse ausgenommenen Ringrdumen
(18;20) verbunden. Die Druckmittelzuleitung (8) und
die Verbraucherspeiseleitung verlaufen durch Boh-
rungen in dem Volimaterial, durch die duBeren Rin-
grdume (18;20) und durch die Radialdurchidsse
(29;31) in der Hilse (12,13,14). Die Verbindung mit
der Ricklaufleitung (4;7) verlduft gleichfalls durch
Bohrungen in dem Volimaterial, einen an der Au-
Benwand der Hilse (12,13.14) ausgenommenen
Ringraum (24) und mindestens einen radialen
DurchlaB (44).

6. Ventil nach Anspruch 5 mit folgenden weite-
ren Merkmalen:
Der erste Ringraum (29) ist als Spalit (29) ausgebil-
det in der Weise, daB die Hilse (12,13,14) hier
geteilt ist und die beiden Teile (12,13) Uber an
einem von ihnen angeordnete schmale axiale Ab-
standhalter (19) ansinanderliegen, zwischen denen
die radialen Durchidsse bestehen.

7. Ventil nach Anspruch 5 oder 6 mit folgenden
weiteren Merkmalen:
Das Gehduse (1) ist quaderftrmig. Die Bohrung
erstreckt sich darin zwischen zwei einander gegen-
{iberliegenden Oberflidchen des Quaders.
Im Material zwischen anderen einander gegeniiber-
liegenden Oberflichen und der Bohrung sind An-
schillisse, vorzugsweise Steck (7:8)- oder Schraub-
anschllisse, der Druckmittelzuleitung (8) und der
Riicklaufleitung (7) einerseits sowie der Verbrau-
cherleitung andererseits herausgearbeitet.
An einer der Ubrigen Oberflichen ist das Gehduse
(1) mit sinem Steuerventil (10) zusammengeseizt,
mit dem es durch gebohrte Leitungen verbunden
ist.
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