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& Gasentladungschalter.

@ Der Gasentladungsschalter enthiit wenigstens
zwei koaxiale Elekiroden (2, 3), die mit koaxialen
Bohrungen (5, 6) versehen sind und in einem zentra-
len Entladungsbereich (11) eine Gasentladungsstrek-
ke (10) und an ihren Réndern einen Isolationsbersich
(13) bilden. Erfindungsgem&s ist der Abstand D der
Elekitroden (2, 3) im Entladungsbereich (11) gr&Ber
als der Abstand di der Elekiroden (2, 3) im Isola-
tionsbereich (13) in Achsrichtung der Elekiroden (2,
3) am inneren Rand eines ringscheibenf&rmigen Iso-
lators (18), in dem die Elektroden (2, 3) jeweils mit
einer der Flachseiten des Isolators (16) verbunden
sind, und dieser Abstand d; ist mindestens so grof
wie der Abstand d.» der Elektroden {2, 3) in einem
zwischen dem Isolationsbereich (13) gebildeten Ab-
schirmbereich (12), in dem Mittel zur Abschirmung
des Isolators (16) vorgesehen sind.
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Gasentladungsschailter

Die Erfindung bezieht sich auf einen Gasentla-
dungsschalter, bei dem wenigstens zwei koaxiale
Elekiroden vorgesehen sind, die mit koaxialen Boh-
rungen versehen sind und in einem zentralen Entla-
dungsbereich eine Gaseniladungsstrecke und an
ihren Ridndern einen Isolationsbereich bilden. Die
Ziindung der Gasentladung erfolgt durch Injektion
von Ladungstrdgern im Kathodenrlickraum.

Die Ziindspannung flir eine vorgegebene Ga-
sentladungsstrecke und ihre Ubliche graphische
Darstellung in Abhdngigkeit vom Produkt aus Gas-
druck p und Elektrodenabstand D in der Ziindkenn-
linie bildet bekannilich unter entsprechender Be-
riicksichtigung der Ziindwahrscheinlichkeit ein
wichtiges Hilfsmittel zur Kennzeichnung von elektri-
schen Entladungsapparaten. Bei der Ermittlung der
elekirischen Spannungsfestigkseit einer vorgegebe-
nen Gasentladungsstrecke wird im allgemeinen der
unendlich groBe Plattenkondensator und seine
Zindkennlinie zum Vergleich herangezogen. Die
praktische Ausfiihrungsform solcher Entladungs-
strecken hat jedoch Elekiroden mit endlichen Ab-
messungen. Wihrend es zur Ermittlung des rech-
ten Astes der Zindkennlinie (Paschenkurve), d.h.
also zur Untersuchung des sogenannten Weit-
durchschlagsgebietes einschlieflich des
Spannungs-Minimums, geniigt, lediglich zwei ebe-
ne, gegebenenfélls an den Rindern mit einem so-
genannten Rogowski-Profil versehene abgerundete
Piatten parallel zueinander anzuordnen, ist eine
derartige konstruktive Anordnung zur Untersuchung
von Zlindkennlinien im linken Teil der Paschenkur-
ve, d.h. im sogenannten Nahdurchschlagsgebiet,
unbrauchbar, weil dann Umwegentladungen auftre-
ten k&nnen. Solche Umwegentladungen kann man
durch eine Elekirodenkonstruktion mit ebenen Plat-
tenelektroden vermeiden, die koaxial zueinander an
geordnet und an ihren R&ndern mit einem relativ
zum Elekirodenabstand kleinen Krimmungsradius
voneinander abgebogen und entlang der inneren
zylindrischen lIsolatoroberfliche gefiihrt sind. Es
wird somit zwischen dem abgebogenen, zylinder-
formigen Randgebiet der Elekiroden und der In-
nenwand des hohlzylindrischen Isolators stets ein
Spalt gebildet.

Niederdruck-Gasentladungsstrecken sind be-
kanntlich als Schalter fiir hohe Strdme bis zu siwa
2 MA und hohe Spannungen bis zu etwa 100 kV
geeignet. Diese Gasentladungsschalter arbeiten mit
einem Druck des Arbeitsgases, vorzugsweise Was-
serstoff, von weniger als 1 Torr bei einem Elekiro-
denabstand von weniger als 1 ¢m mit einer Span-
nung oberhalb 10 kV im linken Ast der Paschenkur-
ve. Da diese Schaiter einen Sirom nur einschalten,
jedoch nicht wieder ausschalten kdnnen, sind sie
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besonders geeignet zum Entladen groBer Konden-
satoren. Der Gasentladungsschalter enthdit eine
Anode und eine Kathode, die koaxial zueinander
angeordnet sind und einen zentralen Entladungsbe-
reich, einen anschlieBenden Abschirmbereich und
an ihren Ridndern einen Isolationsbersich bilden.
Der Abschirmbereich besteht aus einem koaxial
verlaufenden ringzylindrischen Kanal. Anschlieend
sind die Elektroden im Isolationsbereich radial ab-
gebogen und jeweils mit einer der Flachseiten ei-
nes ringscheibenférmigen Isolators verbunden. Im
Isolationsbereich am inneren Rand des Isolators ist
der Abstand der Elekiroden in ihrer Achsrichtung
etwa so groB wie an der Entladungsstrecke. Bei
dieser Ausflihrungsform besteht die Gefahr eines
Durchschiags am Isolator (Proc. IEE, Bd. 111, Nr.
1, Januar 1964, S. 203 bis 213).

Gasentladungsschalter mit koaxialen Bohrun-
gen in den Elektroden, sogenannte Pseudofunken-
schalter, kénnen durch eine gepulste Niederdruck-
Gasentladung gesteuert werden. Die Hauptentla-
dung wird eingeleitet durch eine Hohlkathodenent-
ladung und geziindet durch Injektion von Ladungs-
trdgern. Zu diesem Zweck ist eine Steuereinrich-
tung vorgesehen, die einen mit LSchern verse he-
nen Kifig enthdlt, der den Kathodenrlickraum um-
gibt. Die Entladungssirecke ist durch den Kifig
vom Bereich einer Vorionisationsentladung, das ist
gine Glimmentladung, gstrennt. Zwischen dem K-
fig und dem Bereich der Glimmentladung kdnnen
noch verschiedene Hilfselektroden zur Abschir-
mung und Potentialsteuerung vorgesehen sein (Sci.
Instr. 19 (1986), The Inst. of Physics, Great Britain,
S. 466 bis 470).

Es ist ferner bekannt, da in einem Gasentla-
dungsschalter zur Beschleunigung von Elektronen
und lonen eine gréBere Anzahi von Elekiroden, die
mit koaxialen Bohrungen versehen sind, in einem
verhilinisméBig geringen Abstand koaxial zueinan-
der angeordnet sein kdnnen. Die Elekiroden an
den Enden des Stapels und gegebenenfalls auch
ein Teil der inneren Elekiroden sind an eine Gleich-
spannung angeschlossen. In dieser bekannten Aus-
fUhrungsform liegt jedoch der Isolator im direkten
"Sichtbereich" der Entladungsstrecks, so dafl eine
Bedampfung der inneren Oberfldche des Isolators
und eine Bestrahlung mit Photonen aus dem Entla-
dungsbereich nicht ausgeschlossen ist (US-Patent
4 335 465).

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde,
diese bekannte AusfUhrungsform eines Gasentla-
dungsschalters mit Elektroden, die parallel zueinan-
der angeordnet und mit koaxialen Bohrungen ver-
sehen sind, zu vereinfachen und zu verbessern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB geldst
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mit den kennzeichnenden Merkmalen des An-
spruchs 1. In dieser Ausflihrungsform des Gasent-
ladungsschalters, bei dem der Elektrodenabstand
im Entladungsbereich gr&fer ist als im Isolations-
bereich und im Abschirmbereich, erhdlt man eine
Lokalisierung der Entladung im Entladungsbereich,
insbesondere an der Entladungsstrecke. Da eine
direkte Sichtverbindung mit dem Isolator vermieden
ist, wird eine Bedampfung des Isolators verhindert.
Besonders vorteilhafte weitere Ausgestaltungen ge-
hen aus den Unteranspriichen hervor.

Zur weiteren Erlduterung der Erfindung wird
auf die Zeichnung Bezug genommen, in deren
Figur 1 eine Ausflihrungsform eines Gasentla-
dungsschalters gem&B der Erfindung als Quer-
schnitt schematisch veranschaulicht ist. Figur 2
zeigt eine vorteilhafte weitere Ausgestaltung der
Elektroden auferhalb des Entladungsbereichs. Eine
Ausfiihrungsform des Gasentladungsschaiters fir
héhere Spannungen ist in Figur 3 dargestelit. Je-
weils eine vorteilhafte Ausfiihrungsform des Katho-
denriickraums mit dem Vorentladungsraum ist in
den Figuren 4 und 5 veranschaulicht. Eine Ausfiih-
rungsform mit einer besonderen Vorionisationselek-
trode zeigt Figur 6. In Figur 7 ist eine Ausflihrungs-
form mit einer Steuerung der Gasentladung durch
eine Gleitentladung dargestelit. Eine Ausflihrungs-
form mit einer besonderen Elektronenquelle fiir den
Gasentladungsschalter ist in Figur 8 veranschau-
licht. Figur 9 zeigt zwei Ausflhrungsiormen von
Gasspeichern flr den Gasentladungsschalter.

In der Ausfiihrungsform eines Gasentladungs-
schalters gemipB Figur 1 sind zwei Elektroden 2
und 3, von denen die Elektrode 2 beispielswsise
als Kathode und die Elekirode 3 als Anode ge-
schaltet ist und die jewsils einen Rotationskdrper
bilden, koaxial zueinander angeordnet. Die strich-
punkiiert angedeutete Rotationsachse ist mit 4 be-
zeichnet. Die Elekiroden 2 und 3 sind mit koaxialen
Bohrungen 5 bzw. 6 versehen, an denen eine Ent-
ladungsstrecke 10 gebildet wird. Die Elekiroden 2
und 3 bestehen aus elektrisch leitendem Metall,
beispielsweise Edelstahl, und k8nnen an der Entla-
dungsstrecke vorzugsweise noch mit Einsdtzen 8
und 9 aus einem hochschmelzenden Metall, bei-
spielsweise Wolfram oder Molybd&n oder auch aus
deren Legierungen, bestehen. Um die Entladungs-
strecke 10 wird ein Entladungsbereich 11 gebildet,
der stwa durch den Raum zwischen den Elektro-
den 2 und 3 mit dem erweiterten Abstand D gebil-
det wird, insbesondere ergibt sich der Entladungs-
bereich zwischen den Einsdtzen 8 und 8. Der
Durchmesser der Bohrungen 5 und 6 wird vorzugs-
weise kleiner als der Abstand D der Elekiroden 2
und 3 im Entladungsbereich 11 gewdhlt. Dieser
Abstand D von beispielsweise etwa 2 bis 8 mm,
vorzugsweise etwa 4 bis 6 mm, insbesondere etwa
5 mm, ist grdBer, vorzugsweise wesentlich gréBer
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als der Abstand dy der Elekiroden im Isolationsbe-
reich 13 in Achsrichtung der Elektroden 2, 3 am
inneren Rand eines ringscheibenfGrmigen Isolators
16 und auch grGBer als der Abstand dz im Ab-
schirmbereich 12 zwischen dem Entladungsbereich
11 und dem lIsolator 16, an dem die Rénder der
Elektroden 2 und 3 gasdicht befestigt sind. Der
Abstand ds ist mindestens so groff wie der Abstand
d: und kann beispielsweise etwa 0,5 bis 6 mm,
vorzugsweise etwa 2 bis 4 mm, insbesondere etwa
3 mm, betragen. Der ringscheibenfGrmige Isolator
16 mit der Dicke A ist durch seinen Sockel 23 aus
elektrisch isolierendem Material verldngert, der zu-
gleich zur Verldngerung des Isolationsweges zwi-
schen den #uBeren Enden der Elektroden 2 und 3
dient.

Oberhalb der Entladungsstrecke 10 befindet
sich eine Steuereinrichtung 24 mit einem Geh3use
26, das einen Kathodenrlickraum 25 umschlieft.
Ein hohlzylindrischer Fortsatz des GehZuses 26
bildet eine Vorionisationshohlkathode 28, die einen
Hohlkathodenbereich 32 umgibt und in den Ano-
denbereich 31 des Vorionisationsraumes 30 hingin-
ragt. Das Geh3use 26 ist mit Offnungen 27 verse-
hen und durch eine gasdurchlissige metallische
Trennwand 29 vom Hohlkathodenbereich 32 ge-
trennt. Die Trennwand 29 ist mit Offnungen verse-
hen und kann insbesondere aus einem feinmaschi-
gen Gitter oder auch einem Netz bestehen. Der
Vorionisationsraum 30 ist von einer topffdrmigen
Steuerelekirode (keep alife electrode) 33 umgeben,
die auf einem ringférmigen Isolator 34 ruht, der mit
der Elekirode 2 gasdicht verbunden ist.

Mindestens eine der Elektroden 2 und 3, bei-
spielsweise die Ka thode 2, ist zwischen dem Ent-
ladungsbereich 11 und dem lIsolator 16 mit minde-
stens einem Schirm 18 versehen, der in eine ent-
sprechende Ausnehmung 21 der Anode 3 hinein-
ragt, derart, daB der Abschirmbereich 12 zwischen
dem Entladungsbereich 11 und dem Isolator 16
eine U-ringfrmige Gestalt erhdit. Mit dieser Aus-
fiihrungsform des Gasentladungsschalters ist eine
Diffusion von der Entladungsstrecke 10 zum Isola-
tor 16 sowie eine Bestrahlung des Isolators durch
UV- und Rdntgenphotonen aus dem Entladungsbe-
reich 11 praktisch ausgeschlossen.

Eine Fillung mit ionisierbarem Gas wird so
gewshit, daB die Zlindspannung des Gasentla-
dungsschalters abnimmt, wenn das Produkt aus
dem Elekirodenabstand D an der Entladungssirek-
ke 10 und dem Gasdruck p zunimmt. Eine schnelie
funkendhnliche Gasentladung an der Entladungs-
strecke 10 wird eingeleitet mit einer Vorentladung
im Vorionisationsraum 30 mit Hilfe der Steuerelek-
trode 33 oder wenn die Durchbruchspannung Uber-
schritten wird. Mit einem Abstand D an der Entla-
dungsstrecke von beispielsweise etwa 4 mm und
einem Abstand di im Isolationsbereich 13 und d2
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im Abschirmbereich 12 von beispielsweise jeweils
gtwa 2 mm sowie einer Gasflillung mit Helium und
einem Druck p = 60 Pa und somit einem Produkt
p x D = 240 Pa mm erhdlt man eine Spannungsfe-
stigkeit der Entladungsstrecke 10 von mindestens
20 kV.

In einer besonderen Ausflihrungsform des Ga-
senttadungsschalters kann ein Magnetfeld vorgese-
hen sein, das den Vorionisationsraum 30 durch-
setzt und etwa parallel zur Rotationsachse 4 ge-
richtet ist. Mit diesem Magnetield kann die Brenn-
spannung vermindert und damit der fUr die Trigge-
rung zugingliche Druckbereich vergréfert werden.

In der AusfUhrungsform des Gasentladungs-
schalters gem3 Figur 2 sind die einander gegen-
{iberliegenden Oberfldchen der Elektroden 2 und 3
oder der Eins#fze 8 und 9 an der Entladungsstrek-
ke 10 mit in der Figur nicht n3her bezeichneten
Ausnehmungen versehen, die den Abstand der
Elektroden im Entladungsbereich 11 zusitzlich ver-
gréBern. In dieser Ausflhrungsform sind die Elek-
troden 2 und 3 zwischen dem Entladungsbereich
11 und dem Isolator 16 jewsils mit einem Schirm
18 bzw. 19 versehen, die in eine entsprechende
Ausnehmung 21 bzw. 22 der gegeniberliegenden
Elekirode hineinragen. In dieser Ausflihrungsform
entstehen im Abschirmbereich 12 zwischen dem
Entladungsbereich 11 und dem Isolator 16 hinter-
einander zwei U-ringférmige Diffusionssperren, die
eine Diffusign des Metalldampfes aus dem Entla-
dungsbereich 11 zum Isolator 16 verhindern.

In der AusfUhrungsform des Gasentladungs-
schalters gem#B Figur 3 ist eine Reihenschaltung
von Entladungssirecken vorgesehen, die eine ent-
sprechend hohere Schaltspannung ermdglicht. In
dieser Ausfihrungsform ist zwischen den Elekiro-
den 2 und 3 noch eine Zwischenelekirode 41 vor-
gesehen, die ebenfalls mit einer koaxialen Bohrung
42 versehen ist und mit den Bohrungen 5 und 6
eine Reihenschaltung von Entladungsstrecken 44
und 45 bildet. Die Zwischenelekfrode 41 ist mit
zwei ringférmigen Schirmen 46 und 47 versehen,
die jeweils in eine enisprechende Ausnehmung 48
bzw. 49 der beiden anderen Elektroden hineinra-
gen. Diese Schirme 46 und 47 dienen ebenfalls als
Diffusionssperren flir einen Metallniederschlag. In
dieser Ausflihrungsform erhdlt man eine entspre-
chende ErhShung der Schaltspannung. Neben der
dargestellten Ausfiihrungsform des Gasentladungs-
schalters mit einer Zwischenelektrode 41 kdnnen
flir hthere Spannungen auch noch weitere Zwi-
schenelektroden vorgesehen sein.

In Figur 4 ist lediglich eine besondere Ausge-
staltung des Kathodenriickraumes 25 mit dem Vor-
entladungsraum 30 angedeutet. In dieser Ausfiih-
rungsform ist eine Hilfselskirode vorgesehen, die
als Blockierelektrode 52 dient und zwischen zwei
ringférmigen Isolatoren 55 und 56 angeordnet ist.
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Diese Blockierelekirode 52 ist im wesentlichen
hohlzylindrisch gestaltet und ihr unteres Ende
schirmt die Offnungen 27 im Gehduse 26 ab. An
diese Blockierelektrode 52 wird vor dem Schaltvor-
gang vorzugsweise ein positives Potential angelegt,
das durch die Offnungen 27 in das Gehduse 26
hineingreift und eine vorzeitige Auslésung des
Schaltvorgangs verhindert. Eine Diffusion von Me-
talldampf zum lIsolator 55 ist somit nicht mdglich.
Fiir den zweiten Isolator 56 kann zweckmdBig ein
Ansatz 53 der Vorionisationselektrode 32 vorgese-
hen sein, die den isolator 56 abschirmt.

In der Ausflihrungsform gemapB Figur 5 ist die
Blockierelektrode 52 in die Steuerelekirode 33 inte-
griert. Zu diesem Zweck ist diese soweit veridn-
gert, daB ihr unteres Ende die Offnungen 27 des
Gehduses 26 des Kathodenriickraumes 24 Uber-
decki. Das Potential der Blockierelektrode 51 ge-
geniiber dem Kathodenpotential ist somit gleich
der Brennspannung der Vorionisationsentiadung im
Vorionisationsraum 30 und kann durch dessen
HShe hy auf die bendtigte GroBe eingestellt wer-
den. Die HGhe hy wird deshalb im allgemeinen
wenigstens einige cm betragen.

Eine besonders vorteilhafte Ausflihrungsform
erhdlt man dadurch, daB das Geh&duse der Steuer-
elektrode 33 mit einem Fenster 51 zum Einkoppeln
von Mikrowellen versehen ist. Dieses Fenster kann
vorzugsweise aus Kunststoff oder Quarz bestehen.

In der Ausflhrungsform des Gasentladungs-

. schalters gem&B Figur 6 ist die topfiérmige Vorio-

nisierungselekirode von der Kathode 2 durch eine
Entkopplungselekirode 54 getrennt, die zur Steue-
rung dient und von der Steuerelekirode 33 und der
Elekirode 2 jeweils durch eine elekirische Isolation
57 bzw. 58 getrennt ist. In dieser Ausflihrungsform
des Gasentladungsschaliers ohne Vorionisations-
hohlkathode dient die Entkopplungselekirode 54
zur Entkopplung der Vorionisierung im Vorionisa-
tionsraum 30 von der Entladungsstrecke 10.

in der Ausflihrungsform des Gasentiadungs-
schalters gem&g Figur 7 mit einer Steuerung durch
eine Gleitentladung ist eine Triggerelektrode 60 in
der Form eines Ringes vorgesehen, die mit einer in
der Figur etwas verstirkt dargestellten diinnen Zwi-
schenlage 59 aus einem Material mit einem h&he-
ren spezifischen elekirischen Widerstand als Me-
tall, beispielsweise organische Isolatoren, vorzugs-
weise Kunststoffe, insbesondere Mylar, oder auch
Halbleiter sowie Graphit, vom Gehduse 26 des
Kathodenriickraumes 24 getrennt ist. Die Dicke der
Zwischenlage 59 kann vorzugsweise h&chstens
etwa 0,1 bis 0,2 mm betragen und wird im allge-
meinen 0,5 mm nicht wesentlich liberschreiten. Die
Steuereinrichtung flir die Gleitentladung kann
zweckmiBig mit einem Gehduse 61 versehen sein,
das beispielsweise aus Metall bestehen kann.
Durch Anlegen eines Steuerspannungspulses zwi-
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schen der Triggerelekirode 60 und der Kathode
wird iiber die Oberfliche der dlinnen Zwischenlage
59, gegebenenfalls nach vorherigem Formieren mit
hheren Spannungen, eine Gleitentladung erzwun-
gen. Durch diese Gleitentladung werden Ladungs-
triger und Plasma in den Kathodenrlickraum 24
injiziert, die den Schaltvorgang an der Entladungs-
strecke 10 ausldsen.

Der Innendurchmesser Dy der Zwischenlage
59, Uber deren Oberflache die Gleitentladung ge-
ziindet wird, kann vorzugsweise gréBer gewahit
werden als der Innendurchmesser d7 des Gehdu-
ses 26 des Kathodenriickraumes 24. Dadurch wird
die durch einen Pfeil 66 angedeutete freie Oberfld-
che der Zwischenlage 59 durch die Oberkante des
Innenmantels des Gehduses 26 gegeniiber einer
Entladung an der Entladungsstrecke 10 abge-
schirmt.

Der Abstand des Ortes der Gleitentladung an
der durch den Pfeil 66 bestimmten Oberfléche der
Zwischenlage 59 von der Entladungsstrecke 10
wird wesentlich bestimmt durch die HShe hy des
Kathodenriickraumes 24. Diese Hdhe kann zur Be-
grenzung der Erosion der Gleitentladungsstrecke
und damit zur Erhdhung der Lebensdauer des Ga-
sentladungsschalters vorzugsweise mdglichst grof
gewdhit werden. In der praktischen Ausfihrungs-
form des Gasentladungsschalters kann die HShe h2
vorzugsweise wenigstens etwa das Doppelte des
innendurchmessers d; des Gehduses 26 betragen.

In der Ausflihrungsform geméaB Figur 8 kann im
Vorionisationsraum 30 auch sine Gliihkathode 62
vorgesehen sein, der eine Heizeinrichtung, bei-
spielsweise eine Heizwendel 83, zugeordnet ist, die
liber einen geeigneten Schalter 64 an eine Heiz-
stromquelle 65 angeschlossen sein kann. In dieser
AusfUhrungsform mit einer indirekt oder gegebe-
nenfalls auch direkt geheizten Glihkathode 62 wird
der Elektronenstrom durch die Entkopplungseiek-
trode 54 gesteuert.

Ferner kann der Gasentladungsschalter gemas
Figur 9 auch mit einem internen Wasserstoffreser-
voir versehen sein, das beispielsweise aus einem
metallischen Gasspeicher 68 flir Wasserstoff oder
Deuterium bestehen kann. Dieser Gasspeicher
kann beispielsweise aus Palladium, Titan oder Tan-
tal bestehen, in dessen Gitter Wasserstoff gespei-
chert ist. Der Gasspeicher 68 ist ebenfalls mit einer
Heizeinrichtung versehen, die beispielsweise aus
einer Heizwendel 70 bestehen kann, die an eine in
der Figur nicht dargestelite Heizstromquelle ange-
schlossen ist. Das Gasreservoir des Gasspeichers
68 kann in Verbindung mit der Erfindung als Druck-
regelungssystem flir den Gasentladungsschaiter
dienen. In dieser Ausflhrungsform kann beispiels-
weise die Brennspannung der Vorionisationsentia-
dung oder deren Druck gemessen werden und in
Abhingigkeit davon die Gaszugabe geregelt wer-
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den.

Zur Gaszugabe kann gem&B Figur 9 auch ein
elektrisch gesteuertes Gasdosierventil 71 oder
auch ein Membranventil vorgesehen sein, das bei
Druckabfall oder Brennspannungsanstieg die Gas-
zufiihrung aus einem externen Gasspeicher 69 re-
gelt, bis Druck oder Brennspannung wieder ihren
normalen Arbeitswert erreicht haben.

Anspriiche

1. Gasentladungsschalter mit folgenden Merk-
malen:

a) Es sind wenigstens zwei koaxiale Elektro-
den (2, 3) vorgesehen, die mit koaxialen Bohrungen
(5, 6) versehen sind und in einem zentralen Entla-
dungsbereich (11) eine Gasentladungsstrecke (10)
und an ihren Réndern einen Isolationsbereich (13)
bilden,

b) zur Ziindung der Gasentladung durch In-
jektion von Ladungstrdgern im Kathodenrlckraum
(25) ist eine Steuereinrichtung (24) vorgesehen,

¢) der Abstand D der Elekiroden (2, 3) im
Entladungsbersich (11) ist groBer als der Abstand
di der Elektroden (2, 3) im Isolationsbereich (13) in
Achsrichtung der Elekiroden (2, 3) am inneren
Rand eines ringscheibenférmigen Isolators (16), in
dem die Elektroden (2, 3) jewsils mit siner der
Flachseiten des Isolators (18) verbunden sind, und

d) dieser Abstand di ist mindestens so groB
wie der Abstand d. der Elektroden (2, 3) in einem
zwischen dem Isolationsbereich (13) gebildeten Ab-
schirmbereich (12), in dem Mittel zur Abschirmung
des isolators (16) vorgesehen sind (Figur 1).

2. Gasentladungsschalier nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dag der Abstand dz der
Elektroden (2, 3) im Abschirmbereich (12) hoch-
stens die Hilfte des Abstands D der Elekiroden (2,
3) an der Entladungsstrecke (10) betrdgt.

3. Gasentladungsschalter nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Abstand di der
Elektroden (2, 3) im Isolationsbereich (13) anni-
hernd gleich der Dicke A des Isolators (16} ist.

4. Gasentladungsschalter nach Anspruch 1, ge-
kenn zeichnet durch mindestens eine U-ringférmi-
ge Gestaltung des Abschirmbereiches (12) zwi-
schen dem Entladungsbereich (i1) und dem Isola-
tionsbereich (13) (Figur 2).

5. Gasentladungsschalter nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB eine Reihenschaltung
von Entladungsstrecken (44, 45) vorgesehen ist
(Figur 3).

6. Gaseniladungsschalter nach Anspruch 1, ge-
kennzeichnet durch eine Glimmentladung zur
Steuerung der Gasentladung.
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7. Gasentladungsschalter nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB ein hohlzylindrisches
Gehduse (26) einen Kathodenrlickraum (25) bildet
und mit einer hohlzylindrischen Vorionisationshohl-
kathode (28) versehen ist, die einen Hohlkathoden-
bereich (32) umschlieft und deren offenes Ende
dem Anodenbereich (31) sines Vorionisationsrau-
mes {30) gegenlibersteht.

8. Gasentladungsschalter nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB der Mantel des Ge-
hiuses (26) mit Offnungen (27) versehen ist, denen
eine Blockierelektrode (52) zugeordnet ist (Figur 4).

9. Gasentladungsschalter nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daf der Vorionisations-
raum (30) in einem Magnetfeld angeordnet ist.

10. Gasentladungsschalter nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daf die Blockierelek-
trode (52) gegen eine Steuerelektrode (33) und die
Kathode (2) elektrisch isoliert ist.

11. Gasentladungsschalter nach Anspruch 8§,
dadurch gekennzeichnet, daB die Blockierelek-
trode (52) in der Steuerelektrode (33) integriert ist
{Figur 5).

12. Gasentladungsschalter nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, da die Steuerelekiro-
de (33) mit einem Fenster (51) zum Einkoppeln von
Mikrowellen versehen ist.

13. Gasentladungsschalier nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerelekiro-
de (33) eine Entkopplungselekirode (54) zugeord-
net ist (Figur 6).

14. Gasentladungsschalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine
Komponente des Arbeitsgases aus Quecksilber Hg
besteht.

15. Gasentladungsschalter nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch eine Sieuerung der Ga-
sentladung durch eine Gleitentladung (Figur 7).

16. Gasentladungsschalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf eine Glihkathode
(62) als Elektronenquelle vorgesehen ist (Figur 8).

17. Gasentladungsschalter nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch eine Steuerung der Zufiih-
rung des Arbeitsgases in Abhdngigkeit von der
Brennspannung der Vorionisationsentladung oder
vom Druck p des Arbeitsgases.

18. Gasentladungsschalter nach Anspruch 17-
.dadurch gekennzeichnet, daB zur Gasdruckre-
gelung ein Gasreservoir (68, 69) vorgesehen ist
(Figur 9).
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