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Description

La présente invention concerne un conteneur iso-
therme, notamment un trolley ambulant destiné au
transport de produits frais, du type & parois isothermes
définissant un espace intérieur divisé horizontalement
par un écran, en une zone supérieure recevant un ré-
servoir ouvert d'un produit réfrigérant se sublimant, et
une zone inférieure recevant au moins un compartiment
de produits & maintenir au froid, les zones supérieure et
inférieure étant accessibles par des moyens d'accés
disposés sur un méme cbté du conteneur, un espace
étant ménagé entre le réservoir de produit réfrigérant et
I'écran.

Le document FR-A-2.178.437 décrit une voiture-
boissons du type ci-dessus comportant un tiroir supé-
rieur de produit réfrigérant et au moins un tiroir inférieur
a boissons, les tiroirs étant supportés sur des glissiéres
montées sur les parois intérieures planes du conteneur,
I'écran étant constitué par une téle métallique de sépa-
ration s'étendant entre les glissiéres du tiroir supérieur
et permettant simplement un échappement vers le bas,
en avant et en arriére, de CO, froid gazeux.

Le document US-A-1.997.936 décrit d'autre part un
conteneur pour produits en vrac avec une chambre clo-
se de produit réfrigérant disposée dans un boitier en
matériau isolant poreux ou perforé.

La Demanderesse a mis en évidence que pour pou-
voir exécuter, par exemple, des transports de longue du-
rée (30 heures) & des températures basses, proches de
0°C, mais sans geler les produits, compte tenu des do-
ses de CO, solide & mettre en oeuvre, divers aména-
gements aux conteneurs du type défini plus haut étaient
nécessaires.

Un objet de la présente invention est de proposer
un conteneur isotherme, notamment un trolley ambu-
lant, de conception simple et fiable, d'utilisation aisée et
permettant un stockage de longue durée de produits
frais sans risques de gel ou de réchauffement locaux de
ces produits.

Pour ce faire, selon une caractéristique de l'inven-
tion, I'écran est réalisé en matériau thermiquement iso-
lant et présente des dimensions |égérement inférieures
a la section interne du conteneur pour laisser a son
pourtour un espace propre au passage de gaz, en ce
que le réservoir de produit réfrigérant est agencé dans
la zone supérieure, et notamment a une distance suffi-
sante au-dessus de |'écran, de fagon que cette zone su-
périeure constitue une zone d'échange de chaleur par
convection naturelle, et en ce que le compartiment pour
produit frais est agencé dans la zone inférieure de fagon
aménager un espace libre autour du compartiment, ses
dimensions notamment étant sensiblement inférieures
au volume interne du conteneur.

La présente invention a pour autre objet de propo-
ser un trolley ambulant de stockage et de transport de
produits frais comportant un tel conteneur isotherme, et
les applications de tels conteneurs ou trolleys a la con-
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servation et au transport de produits & des températures
proches de 0°C.
De préférence, on utilise comme produit réfrigérant
du dioxyde de carbone solide stocké dans le réservoir.
L'invention présente les avantages suivants :

les produits stockés a proximité du réservoir sont
protégés du rayonnement et donc des trop basses
températures par I'écran qui forme barriére
thermique ;

les gaz de sublimation peuvent s'écouler le long des
parois du conteneur, dans l'espace libre laissé entre
I'écran et les parois internes verticales. Lors de la
sublimation de départ, les gaz froids descendent
vers le bas du conteneur en échangeant leurs fri-
gories au fur et & mesure. L'ambiance chaude du
conteneur remonte par convection naturelle et pas-
se dans la zone propre a |'échange par convection
naturelle, en particulier entre I'écran et le réservoir
de produit réfrigérant ou elle refroidit.

Le produit réfrigérant est alors un agent de refroi-
dissement d'une surface d'échange thermiquement
conductrice qui rayonne et qui permet d'assurer le re-
froidissement permanent de I'ambiance par convection
naturelle.

Le compartiment & aliment peut &tre amovible ou
non. Il reste un espace libre autour du compartiment
dans le conteneur. Le gaz froid s'écoulant le long des
parois du conteneur s'écoule également le long des pa-
rois du compartiment et le refroidit de fagon homogéne.
La double enveloppe formée joue le réle d'une nouvelle
barriere thermique a faible pouvoir d'isolation, mais
compensée par le fait que I'échange gaz/solide (sans
circulation) apporte un faible coefficient de transfert
thermique.

Dans le cas de transport de plateaux-repas par
exemple, les produits frais peuvent étre stockés éven-
tuellement sur plusieurs plateaux disposés dans le com-
partiment & aliment.

Le compartiment & aliment peut étre ouvert, par
exemple, & l'avant et/ou a l'arriére pour permettre le
chargement et le déchargement facile des produits frais,
et dans ce cas les gaz réfrigérants sont au contact des
produits frais durant le stockage. |l peut également étre
hermétique.

Le dioxyde de carbone est cependant néfaste a la
bonne conservation de certains produits frais. C'est
pourquoi, dans ce cas, le compartiment & aliment doit
étre hermétique.

On dispose au sein du conteneur une structure de
tasseaux en polyéthyléne qualité alimentaire fixés de
maniére définitive sur les parois du conteneur. Cette
structure interne permet de charger les produits a trans-
porter sans précautions particuliéres, son rble étant es-
sentiellement d'assurer la circulation du CO, gazeux
autour du produit dans le conteneur équipé de double
enveloppe. La double enveloppe ou compartiment for-
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mé(e) par un caisson métallique étanche réalisé en téle
mince est déposé(e) sur la structure interne du conte-
neur isotherme, c'est-a-dire sur les tasseaux inférieurs
et entre les tasseaux latéraux, et son étanchéité assu-
rée en facade, cbté chargement, par une porte métalli-
que solidaire de la porte isotherme du conteneur.

Dans ce cas, la porte peut étre elle aussi équipée
d'une plaque fixée sur sa face interne, la plaque étant
espacée de la face interne de la porte pour assurer la
double enveloppe, I'étanchéité du compartiment étant
alors garantie par un joint & lévres. Ce joint permet d'as-
surer I'étanchéité du compartiment méme lorsque I'ex-
cés de CO, s'échappe par la porte en s'écartant du con-
teneur.

Comme cela apparaitra par la suite, les conteneurs
selon l'invention remplissent parfaitement les conditions
de température, de stabilité de la température durant le
stockage et d'homogénéité de la température pour la
conservation des produits frais.

C'est pourquoi la présente invention concerne éga-
lement l'application de ces conteneurs & la conservation
de produits a des températures proches de 0°C.

D'autres caractéristiques et avantages de l'inven-
tion apparaitront a la lecture de la description détaillée
suivante et au vu des dessins annexés qui
représentent :

- alafigure 1, une vue de face en coupe selon A-A
d'un conteneur selon l'invention ;

- alafigure 2, une vue de cbté partielle en coupe se-
lon B-B du méme conteneur ;

- alafigure 3, une vue en perspective de I'ensemble
du réservoir et de I'écran selon l'invention.

Comme cela apparait a la figure 1, le conteneur 1
parallélépipédique est constitué de parois pourvues de
matériau isolant 2. Au-dessus d'une zone inférieure re-
cevant au moins un compartiment C pour produits frais
s'étend une plaque de polyéthyléne 3 formant écran
suspendue par quatre colonnes de suspension 4 & la
paroi supérieure 5 du conteneur 1. Cette plaque formant
écran 3 délimite une zone 6 propre a I'échange par con-
vection naturelle ou les gaz chauds qui remontent de la
partie basse du conteneur par l'espace 8 libre entre
I'écran 3 et les parois verticales 9 du conteneur se re-
froidissent au passage entre I'écran 3 et le réservoir 10
de produit réfrigérant.

Usuellement, les conteneurs comportent en outre
dans leur partie basse un caillebotis 11 ou des tasseaux
en matiére plastique, par exemple en polyéthyléne sur
lequel sont disposés les produits frais a transporter.

A la figure 2 apparait en coupe, et vue de cété le
méme conteneur 1 pourvu de I'écran 3 suspendu par
les colonnes 4 et du réservoir 10 disposé dans la zone 6.

Sur cette vue de cbté apparait une porte 19 du con-
teneur 1, thermiquement isolée également, la porte 19
étant pourvue de joints de porte 20 assurant |'étanchéi-
té.
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A la figure 3 apparaissent en perspective I'écran 3
et le réservoir 10 tels qu'ils sont disposés dans la partie
haute du conteneur pour former la zone de convection
naturelle. La plaque formant écran 3 est munie comme
décrit plus haut de quatre colonnes de suspension 4. Le
réservoir 10 est un tiroir en inox 304L muni de glissiéres
12 aptes a glisser en translation sur des coulisses 13
paralléles au tiroir et elles-méme munies de plots de
suspension 14 & la paroi supérieure 5 du conteneur 1.

Les plots 15 situés au bout des coulisses 13 du cbté
du fond 16 du tiroir 10 forment butée. Le tiroir 10 est
équipé, du cbté opposé au fond 16, d'une poignée 17
permettant & |'utilisateur de manier le tiroir en translation
lors du remplissage ou du contréle de niveau en produit
réfrigérant. Le fond 18 du réservoir 10 se trouve a une
distance de quelques centimétres de l'écran 3. Une
zone de convection convenable est délimitée dans la
partie haute du conteneur par exemple si le fond 18 du
tiroir 10 est environ a mi-distance entre I'écran 3 et la
paroi supérieure du conteneur ou sont fixés les plots et
colonnes de suspension (4, 14, 15).

On peut en variante, prévoir deux plaques super-
posées, séparées par des rondelles. Comme matériau
pour laou les plaques, le PVC expansé est convenable.

On a réalisé des essais avec un conteneur selon
l'invention. Le réservoir 10 est un tiroir en inox 304L de
dimensions intérieures (en mm) 500 x 420 x 50 (épais-
seur 12/10). L'écran 3, une plaque de polyéthyléne
d'épaisseur 10 mm, est suspendu a 100 mm et le tiroir
est suspendu & 10 mm de la paroi 5. L'espace libre 8
fait 30 mm & l'avant et & l'arriére et 55 mm sur les cotés.

La température entre le tiroir-réserve pourvu en
CO, solide et la barriére thermique que forme la plagque-
écran est & une moyenne de -18°C les températures
mesurées dans le conteneur en dehors de cette zone
sont restées supérieures a -5°C, avec un écart entre le
bas et le haut du conteneur de l'ordre de 2°C. Les essais
ontduré plus de 5 heures & des températures ambiantes
de l'ordre de 15°C. Les produits stockés dans le conte-
neur sont restés entre 0,5 et 2°C.

Revendications

1. Conteneur isotherme a parois isothermes définis-
sant un espace intérieur divisé horizontalement par
un écran (3), en une zone supérieure (6) recevant
un réservoir ouvert (10) d'un produit réfrigérant se
sublimant, et une zone inférieure recevant au moins
un compartiment de produits & maintenir au froid,
les zones supérieure et inférieure étant accessibles
par des moyens d'accés (19) disposés sur un méme
c6té du conteneur, un espace étant ménagé entre
le réservoir de produit réfrigérant et I'écran, carac-
térisé en ce que I'écran est réalisé en matériau ther-
miquement isolant et présente des dimensions
Iégérement inférieures a la section interne du con-
teneur pour laisser a son pourtour un espace (8)
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propre au passage de gaz, en ce que le réservoir
de produit réfrigérant est agencé dans la zone
supérieure (6), et notamment a une distance suffi-
sante au-dessus de I'écran, de fagon que cette zone
supérieure constitue une zone d'échange de cha-
leur par convection naturelle, et en ce que le com-
partiment pour produits frais est agencé dans la
zone inférieure de fagcon & ménager un espace libre
autour du compartiment, ses dimensions notam-
ment étant sensiblement inférieures au volume
interne du conteneur.

Conteneur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'écran (3) est constitué d'au moins une pla-
que en matériau plastique suspendue par des
colonnes de suspension (4) a la paroi supérieure
(5) du conteneur.

Conteneur selon l'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que le réservoir est réalisé sous
la forme d'un tiroir (10) comportant des glissiéres
(12) coopérant avec des coulisses (13) supportées,
via des plots de suspension (14, 15), par la paroi
supérieure (5) du conteneur.

Conteneur selon l'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que le fond (18) du réservoir (10)
est disposé a environ mi-distance entre I'écran (3)
et la paroi supérieure (5) du conteneur (1).

Conteneur selon l'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que la largeur de l'espace (8)
entre le bord de I'écran (3) et les parois verticales
du conteneur estde 3a 6 cm.

Conteneur selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce qu'au moins la zone infé-
rieure comporte des tasseaux fixés sur les parois
du conteneur.

Conteneur selon l'une des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que le compartiment comporte
une porte d'accés solidaire de la porte isotherme du
conteneur.

Trolley ambulant de stockage et de transport de
produits frais, caractérisé en ce qu'il comporte un
conteneur (1) selon l'une des revendications précé-
dentes.

Trolley selon la revendication 8, caractérisé en ce
que le compartiment comporte des plateaux de
stockage de produits frais.

Application d'un conteneur ou d'un trolley selon
I'une des revendications précédentes & la conser-
vation et au transport de produits & des températu-
res proches de 0°C.
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Patentanspriiche

1.

Isolier-Container mit isolierten Wanden, die einen
Innenraum begrenzen, der horizontal von einer
Blende (3) in einen oberen Bereich (6) mit einem
offenen Behélter (10), der ein sublimierendes Kal-
temittel enthalt, und einen unteren Bereich der
wenigstens ein Abteil fir Gefrierprodukie umfaft,
geteilt ist, wobei die oberen und unteren Bereiche
Uber Zugangsmittel (19) zuganglich sind, welche
auf einer Seite des Behalters angeordnet sind,
wobei ein Raum zwischen dem Kaltemittelbehalter
und der Blende ausgebildet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Blende aus einem thermisch iso-
lierendem Material gefertigt ist und Abmessungen
hat, die etwas kleiner als der Innenquerschnitt des
Behélters sind, so daB3 an seinem auBeren Umfang
ein fir den Durchgang von Gas geeigneter Zwi-
schenraum (8) verbleibt, daf3 sich der Kaltemittel-
behalter im oberen Bereich (6) befindet und zwar in
einer derart hinreichenden Entfernung lber der
Blende, daB der obere Bereich eine Warmetausch-
zone durch natlrliche Konvektion bildet, und daB
sich das Abteil fiir geklihlte Produkte derart im unte-
ren Bereich befindet, daB ein freier Raum um das
Abteil herum ausgespart wird, dessen Abmessun-
gen deutlich unter denjenigen des Innenvolumens
des Container liegen.

Container nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Blende (3) aus wenigstens einer Kunst-
stoffplatte gebildet ist und lber Befestigungsstabe
(4) an der oberen Wand des Containers hangt.

Container nach einem der Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Behalter die
Form einer Schublade mit Gleitschienen (12) auf-
weist, die in Gleitfhrungen (13) eingreifen, die Uber
Stutzzapfen (14, 15) an der oberen Wand (5) des
Containers befestigt sind.

Container nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB3 der Boden (18) des
Behalters (10) ungefahr mittig zwischen der Blende
(8) und der oberen Wand (5) des Containers (1)
angeordnet ist.

Container nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf3 die Breite des Zwi-
schenraumes (8) zwischen dem Rand der Blende
(8) und den vertikalen Wanden des Containers 3
bis 6 cm betragt.

Container nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, da wenigstens der
untere Bereich an den Wénden des Containers
befestigte Abstandhalter umfaft.
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Container nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daf3 das Abteil eine mit
der Isoliertlr des Containers einstiickige Zugangs-
tdr umfaBit.

Rollwagen zur Lagerung und zum Transport fri-
scher Produkte, dadurch gekennzeichnet, daf3 die-
ser einen Container nach einem der vorstehenden
Anspriche umfaBt.

Rollwagen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daf das Abteil Lagerbdden fir gekihlie Pro-
dukte umfaBt.

Verwendung eines Containers oder eines Rollwa-
gens nach einem der vorstehenden Anspriiche zur
Konservierung und zum Transport von Produkten
bei Temperaturen um 0°C.

Claims

Isothermal container with isothermal walls defining
an interior space divided horizontally by a screen
(8) into an upper area (6) receiving an open reser-
voir (10) of a sublimating refrigerant, and a lower
area receiving at least one compartment of prod-
ucts to be kept cold, the upper and lower areas
being accessible through access means (19) dis-
posed on the same side of the container, a space
being provided between the reservoir of refrigerant
and the screen, characterised in that the screen is
produced from a thermally insulating material and
is slightly smaller than the internal section of the
container, to leave at its periphery a space (8) suit-
able for the passage of gas, in that the reservoir of
refrigerant is arranged in the upper area (6), and
notably at a sufficient distance above the screen,
so that this upper area forms an area of heat
exchange by natural convection, and in that the
compartment for fresh products is arranged in the
lower area so as to form a free space around the
compartment, its size notably being substantially
less than the internal volume of the container.

Container according to Claim 1, characterised in
that the screen (3) consists of at least one plate
made of plastic suspended by suspension columns
(4) from the top wall (5) of the container.

Container according to one of Claims 1 or 2, char-
acterised in that the reservoir is produced in the
form of a drawer (10) having runners (12) cooper-
ating with slides (13) supported, through suspen-
sion studs (14, 15), by the top wall (5) of the con-
tainer.

Container according to one of Claims 1 to 3, char-
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10.

acterised in that the bottom (18) of the reservoir (10)
is disposed approximately half-way between the
screen (3) and the top wall (5) of the container (1).

Container according to one of Claims 1 to 4, char-
acterised in that the width of the space (8) between
the edge of the screen (3) and the vertical walls of
the container is 3to 6 cm.

Container according to one of the preceding claims,
characterised in that at least the lower area has
ledges fixed on the walls of the container.

Container according to one of Claims 1 to 6, char-
acterised in that the compartment has an access
door fixed to the isothermal door of the container.

Mobile trolley for storage and transport of cool prod-
ucts, characterised in that it includes a container (1)
according to one of the preceding claims.

Trolley according to Claim 8, characterised in that
the compartment has plates for storage of fresh
products.

Application of a container or trolley according to one
of the preceding claims to the conservation and
transport of products at temperatures close to 0°C.
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