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@ Pulvermetallurgisches Verfahren zum Herstellen eines Halbzeugs fiir elekirische Kontakte aus
einem Verbundwerkstoff auf Silberbasis mit Eisen.

@ Es wird ein pulvermetallurgisches Verfahren zum
Herstellen eines Halbzeugs flr elektrische Kontakie
aus einem Verbundwerkstoff auf Silberbasis mit Ei-
sen beschrieben. Der Verbundwerkstoff besteht aus
5 bis 50 Gew.-% Eisen als erstem Nebenbestandteil
und aus 0 bis 5 Gew.-% eines zweiten Nebenbe-
= standteils aus einem oder mehreren der Metalle Ti-
tan, Zirkon, Niob, Tantal, Molybddn, Wolfram, Man-
e=gan und Zink und/oder ihrer Oxide und/oder ihrer
© Karbide und zum Rest aus Silber als Hauptbestand-
¥ teil. Zundchst wird aus wenigstens zwei unterschied-
©Q lichen Bestandtesilen des Verbundwerkstoffs, von de-
®Inen einer Silber oder Eisen ist, sin Verbundpuiver
bzw. - wenn mdglich - ein Legierungspuiver herge-
© stelit, insbesondere nach dem Verfahren der Spriih-
pyrolyse, und dieses dann ggfs. mit den restlichen
LI Bestandteilen des Verbundwerkstoffs in Pulverform
gemischt, gepreft und gesintert.
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Pulvermetallurgisches Verfahren zum Herstellen eines Halbzeugs fiir elekirische Kontakte aus einem
Verbundwerkstoff auf Silberbasis mit Eisen

Die Erfindung geht aus von einem pulvermetal-
lurgischen Verfahren zum Herstellen eines Halb-
zeugs flr elektrische Kontakte aus einem Verbund-
werkstoff auf Silberbasis bestehend aus
5 bis 50 Gew.-% Eisen als erstem Nebenbestand-
teil und
0 bis 5 Gew.-% eines zweiten Nebenbestandteils
aus einem oder mehreren Substanzen aus der
Gruppe, welche die Metalle Titan, Zirkon, Niob,
Tantal. Molybddn, Wolfram, Mangan, Kupfer und
Zink, ihre Oxide und ihre Karbide enthilt,
und zum Rest aus Siiber als Hauptbestandteil, wel-
ches in der Zlteren, aber nicht vorverdffentlichten
DE-A-38 16 895 oifenbart ist. Gem3B der DE-A-38
16 895 werden die einzeinen Bestandteile des Ver-
bundwerksioffs in Pulverform miteinander ge-
mischt, zu Formkdrpern gepreft und gesintert, also
nach einem Ublichen pulvermetallurgischen Verfah-
ren hergestellt. Auf schmelzmetallurgischem Weg
kann der Verbundwerkstoff nicht hergestellt wer-
den, weil Eisen in Silber selbst im schmelzflissi-
gen Zustand nicht nennenswert 18slich ist.

Ein vorveréffentlichter Stand der Technik findet
sich in der japanischen Patentanmeldung 79/148
109, welche elek trische Kontaktwerkstoffe offen-
bart, die neben Silber noch Eisen, Nickel, Chrom
und/oder Kobalt enthalten, darunter einen Werkstoff
der Zusammensetzung Ag90 Fe10. Die hier in
Rede stehenden Koniaktwerkstoffe sollen als Ersatz
fur herk&mmliche Kontakiwerkstoffe aus Silber-Nik-
kel in Niederspannungsschaltgerdten, insbesondere
in Motorschiltzen, zum Einsatz kommen. Man ver-
langt deshalb von ihnen, dass sie niedrigen Ab-
brand, geringe Verschweifineigung, gleichbleibend
niedrigen Kontakiwiderstand (und damit eine gerin-
ge Kontakterwdrmung) sowie gute Lichibogenl|d-
schung miteinander verbinden.

Ein Kontaktwerkstoff der Zusammensetzung
Ag9G Fe10 zeigt zwar eine geringe Verschweifnei-
gung bet zunfchst niedrigem elektrischem Kontakt-
widerstand, doch bilden sich im Schaltbetrieb auf
den kontaktgebenden Oberflichen zunehmend Ei-
senoxidschichten, die den Kontakiwiderstand erhd-
hen und zu einer unerwiinschten Erwdrmung der
Kontaktstlicke flihren. Um dieser Erhdhung des
Kontaktwiderstandes zu entgehen, sind in der DE-
A-38 18 895 Zusitze zum Silber-Eisen in geringe-
rer Menge vorgeschlagen, darunter Titan, Tantal,
Molybdédn, Woifram, Mangan, Zink, Tantaloxid, Mo-
lybddnoxid, Wolframoxid und Zinkoxid einzein oder
in Kombination miteinander. Erste Erfahrungen zei-
gen, dass solche Zusidize in der Tat den Kontaktwi-
derstand herabsetzen k&nnen, ohne die Ver-
schweifineigung zu erhdhen. Es hat sich jedoch
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auch gezeigt, dass der Kontaktwiderstand trotz die-
ser Zusétze in ein und demselben Schaltgerét in
ein und demselben Kontakipaar gelegentlich, z.T.
auch vorlibergehend, wieder ansteigt und unter
Dauerstrombedingungen zu einer unerwiinschten
und von Fall zu Fall auch untragbaren Erw&rmung
im Schaltgerat flhrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Weg zu finden, auf dem die Hiufigkeit solcher
spontan aufiretender Erh8hungen des Kontaktwi-
derstandes verringert werden kann.

Diese Aufgabe wird gel8st durch ein Verfahren
mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
Gegenstand der Unteransprliche.

Die Erfinder haben herausgefunden, dass die
Haufigkeit der Erhdhung des Kontakiwiderstandes
im Schaltbetrieb drastisch reduziert wird, wenn der
Verbundwerkstoff nicht nach dem Ublichen pulver-
metalilurgischen Verfahren durch Mischen der flir
den Verbundwerkstoff vorgesehenen einzelnen Be-
standteile in Pulverform mit nachfolgendem Pres-
sen und Sintern hergestellt wird, sondern wenn
zundchst aus wenigstens zwei unterschiedlichen
Bestandteilen des Verbundwerkstoffs, von denen
einer Silber oder Eisen ist, ein Verbundpulver oder
- wenn dies bei den gewdhlten Bestandteilen m&g-
lich ist ein Legierungspuiver hergestelit und dieses
dann mit den ggfs. noch zuzusetzenden restlichen
Bestdndteilen des Verbundwerkstoffs in Pulverform
gemischt, gepreft und ggfs. gesintert wird. Vermut-
lich beruht der positive Effekt der Erfindung darauf,
dass der Verbundwerkstoff wesentlich homogener
aufgebaut ist, wenn man bei seiner Herstellung
Pulver einzelner Bestandteile zumindestens teilwei-
se durch ein Legierungspulver oder ein Verbund-
pulver erseizt, in welchem zwei oder mehr Be-
standteile des Verbundwerkstoffes bereits in feiner,
gleichméssiger Verteilung vorliegen. In diesem Zu-
sammenhang wurde festgestellt, dass bereits bei
einem nur aus Silber und Eisen bestehenden Kon-
taktwerkstoff eine Verbesserung in den geforderten
Kontakteigenschaften erreicht wird, wenn der Kon-
taktwerkstoff statt aus einer Mischung eines Eisen-
pulvers mit einem Silberpulver aus einem Eisen-
Silber-Verbundpuiver hergestellt wird, in dessen
Pulverteilchen das Eisen und das Silber in feiner
Verteilung nebeneinander vorliegen. Besonders
deutlich ist der technische Fortschriit jedoch bei
einem Kontakiwerkstoff, welcher den zweiten Ne-
benbestandteil, der aus einem oder mehreren der
Metalle Titan, Zirkon, Niob, Tantal, Molybd&n, Woi-
fram, Mangan und Zink undfoder ihrer Oxide
und/oder ihrer Karbide besteht, als MuBkomponen-
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te enthilt, und zwar in einer Menge von 0,1 bis 5
Gew.-%, vorzugsweise 0,2 bis 2 Gew.-% bezogen
auf den Verbundwerkstoff. Es scheint némlich so
zu sein, dass vor allem eine mdglichst feine und
gleichméssige Verteilung des zweiten Nebenbe-
standteils im Verbundwerkstoff einen glinstigen
Einfluss auf das Erzielen eines gleichbleibend nied-
rigen Kontaktwiderstandes auslibt. Demgemas
empfehlern wir die folgenden Varianten flr die
Durchfiihrung des erfindungsgeméBen Verfahrens:

1. Es wird sin Legierungs- bzw. Verbundpul-
ver aus dem Silber und dem zweiten Nebenbe-
standteil hergestellt, mit einem mdglichst feinen
Eisenpulver gemischt, zu Formlingen gepreft und
gesintert.

2. Es wird aus dem Eisen und dem zweiten
Nebenbestandteil ein Legierungs- bzw. Verbund-
pulver hergestellt und mit einem mdglichst feinteili-
gen Silberpulver gemischt, zu Formlingen gepreft
und gesintert.

3. Aus dem Silber und einem Teil des zwei-
ten Nebenbestandteils wird ein erstes Legierungs-
bzw. Verbundpulver hergestellt. Aus dem Eisen
und dem Rest des zweiten Nebenbestandteils wird
ein zweites Legierungs- bzw. Verbundpulver herge-
stellt. Beide Verbundpulver werden miteinander ge-
mischt, zu Formlingen gepreBt und gesintert.

4. Es wird ein Verbundpulver hergestellt,
welches alle fiir den Verbundwerkstoff vorgesehe-
nen Bestandteile enthdlt, zu Formlingen gepreft
und gesintert. i

Von diesen Verfahrensweisen ist "die zuletzt
genannte besonders bevorzugt.

Besonders glinstig ist es, das Legierungs- bzw.
Verbundpulver dadurch herzustellen, dass man in
wissriger Ldsung vorliegende Verbindungen der
flir das Legierungs- bzw. Ver bundpulver vorgese-
henen Metalle durch das Verfahren der Spriihpyro-
fyse pyrolytisch zersetzt. Das Verfahren der Sprih-
pyrolyse ist z.B. in der US-A-3 510 291, in der EP-
0 012 202 Al sowie in der DE-29 29 630 C2
beschrieben. Dabei werden Salze der fiir das
Legierungs- bzw. Verbundpulver vorgesehenen Me-
talle in einer Fllissigkeit geldst und die Losung in
einem heiBen Reakior oder in eine Flamme hinein
zerstdubt, so dass das L&sungsmittel schiagartig
verdampft, und zwar bei einer Temperatur, die un-
terhalb der Schmelztemperatur der gel8sten Metal-
le liegt. Bei der schiagartigen Verdampfung des
L&sungsmittels entstehen Verbundpulverteilchen, in
denen die Metalle in sehr feiner und gleichmissi-
ger Verteilung gemischt aneinander gebunden vor-
liegen. Die Verbundpulver entstehen durch die
Spriihpyrolyse zumeist mit Teilchen, die kleiner als
100 wm (Durchmesser) sind. Flr das erfindungsge-
miBe Verfahren verwendet man vorzugsweise Pul-
ver, deren Teilchen nicht gréBer als 40 Lm sind. In
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dem spriihpyrolytisch hergestellten Verbundpuiver
liegen die einzelnen Bestandteile Uberwiegend als
0,1 um bis 1 um (Durchmesser) groBe Teilchen
vor, welche miteinander verbunden sind. Die Ver-
wendung derartig fein strukturierter Pulverteilchen
beglinstigt das Ausbilden der erwilinschten Eigen-
schaften der Kontaktstiicke (niedriger Abbrand, ge-
ringe Verschweiineigung, gleichbleibend geringer
Kontaktwiderstand).

Ein weiterer Grund fUr die Uberraschend gln-
stigen Eigenschaften von erfindungsgeméBen Kon-
takistlicken, die mit Hilfe eines spriihpyrolytisch
hergesteliten Verbundpulvers hergesteilt wor den
sind, liegt vermutlich darin, dass bei der Sprihpy-
rolyse zwischen den flr das Verbundpulver vorge-
sehenen Bestandieilen, insbesondere zwischen
demn Eisen und den Substanzen des zweiten Ne-
benbestandteils, Wechselwirkungen auftreten, die
bei herkdmmlicher pulvermetallurgischer Herstel-
lung des Verbundwerkstoffes nicht m&glich sind.

Das sprithpyrolytisch hergestellte Verbundpui-
ver kann nicht nur metallische Bestandteile, son-
dern auch Oxide oder Karbide enthalten, wenn die
oxidbildenden oder die karbidbildenden Metalle der
zu verspriihenden L&sung von vornherein in Form
eines 18slichen Salzes zugegeben werden. Damit in
der heifen Atmosphére, in welcher die Metallsalz-
[Bsung verspriiht wird, Oxide bzw. Karbide entste-
hen, muss die Atmosphare natlirlich freien Sauer-
stoff oder Sauerstoff in einer reaktionstdhigen Ver-
bindung bzw. eine gasfdrmige Kohlenstoffverbin-
dung, z.B. einen gasformigen Kohlenwasserstoff,
enthalten, mit dem die durch die Sprihpyrolyse
zundchst entstehenden, reaktionsfdhigen Metalle
unter Oxidbildung bzw. Karbidbiildung reagieren
kdnnen. Die gegebenenfalls vorgesehenen oxidi-
schen oder karbidischen Bestandteile bewirken
teils eine Erniedrigung der Kontakistellentempera-
tur im Schaltbetrieb und teils eine Verldngerung
der Lebensdauer der Kontakistlicke nicht nur bei
kleiner und mittlerer Strombelastung, sondern auch
im Schwerlastbereich, wie er in der IEC-Norm 158-
1 fiir die AC4-Priifbedingungen festgelegt ist
(Ausschaltstrom gleich Einschaltstrom). Molybdén-
oxid, Molybdéinkarbid, Wolframoxid und Wolfram-
karbid wirken schon in geringen Mengen
(gréBenordnungsméssig ab 0,1 Gew.-%).

Legierungspulver und Verbundpulver, die zur
Verwendung im erfindungsgemégen Verfahren in-
frage kommen, kénnen aber nicht nur durch Spriih-
pyrolyse, sondern auch auf andere Weise erzeugt
werden, beispielsweise durch chemische Mischfal-
lung der fir das Legierungs- bzw. Verbundpulver
vorgesehenen Metalle aus einer L&sung ihrer Salze
oder durch Verdiisen der schmelzflissigen Metalle.
Eine chemische Mischfiliung kommt infrage fiir die
Herstellung von Verbundpulvern aus solchen Be-
standteilen, die sich in L&sung bringen und unter
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einander Zhnlichen Bedingungen chemisch féllen
lassen. Das Verdiisen schmelzflissiger Metalle
kommt in erster Linie infrage zur Herstellung von
Legierungs- oder Verbundpulvern aus Metallen, die
zumindest in schmelzflissigem Zustand in den hier
interessierenden Mengenverhéltnissen ineinander
I8slich sind, was flir Paarungen von Eisen mit den
meisten der flir den zweiten Nebenbestandteil vor-
gesehenen Metalle zutrifft; im Silber ist Mangan in
einer Menge bis zu einigen Prozent auch fest i&s-
lich, wohingegen Titan und Zirkon im Silber zwar
nicht in festem Zustand, wohl aber in schmelzflis-
sigem Zustand bis zu einem gewissen Grade 15s-
lich sind. Aus Metallen, die auch in schmelzflussi-
gem Zustand nicht ineinander I8slich sind, 144t sich
durch Verdlsen nur dann ein Verbundpulver bil-
den, wenn man die schmeizfliissigen Metalle durch
Rihren intensiv miteinander vermischt oder wenn
man die Sprithstrahlen der schmeizflUssigen Metal-
le einander durchdringen 48t

Durch Mischféllung oder Verdlisen gewonnene
Legierungs- oder Verbundpulver kann man nach-
trdglich sinem Verfahren der inneren Oxidation un-
terziehen und dadurch ein oxidisches Verbundpul-
ver erzeugen oder einer Karburierung unterziehen
und dadurch ein karbidhaltiges Verbundpulver er-
zeugen.

Ausfiihrungsbeispiele:

1. Zur Herstellung eines Halbzeugs aus Sil-
ber mit 9,5 Gew.-% Eisen und 0,5 Gew.-% Wol-
fram wird zundchst ein EisenWolfram-Verbundpul-
ver hergestelit, welches 5 Gew.-% Wolfram enthilt,
und zwar durch Verspriihen einer wéssrigen L&~
sung von Eisen (li)-Chlorid FeCiz und Ammonium-
metawolframat (NHe)sHaW12040 in einem auf ca.
950" C aufgeheizten Reaktor mit inerter Atmosphé-
re, z.B. unter Argon, wobei ein Eisen-Wolfram-
Pulver ausfillt in welchem Eisen und Wolfram sehr
fein verteilt nebeneinander vorliegen. Anschliefend
werden 10 Gew.-Teile dieses Pulvers mit 90 Gew.-
Teilen eines Silberpulvers mit siner TeilchengréBe
kleiner als 20 um eine Stunde lang trocken ge-
mischt, anschliefend isostatisch zu Bldcken ge-
preBt und danach bei einer Temperatur von 1100°
K 1,5 Stunden lang gesintert. Der so gebildete
Rohling wird vorgewdrmt in den Rezipienten einer
Strangpresse eingelegt und darin unter Quer-
schnittsverminderung zu einem Strang mit einem
Querschnitt von 10 x 75 mm? heiB, bei einer Tem-
peratur von ca. 1120° K stranggepreBt und an-
schiieBend durch Warmwalzplattieren auf seine
endgliltige Dicke von ca. 2 mm herabgewalzt und
nach Ublichen Verfahren zu Kontakipldtichen wei-
terverarbeitet, die auf Kontaktirager aufgelStet wer-
den kdnnen.
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2. Das erste Beispiel wird dahingehend ab-
gewandelt, dass zundchst ein Silber-Wolfram-Ver-
bundpulver der Zusammensetzung 99,45 Gew.-%
Silber und 0,55 Gew.-% Wolfram durch Verspriihen
einer wiéssrigen Ldsung von Silbernitrat AgNOs;
und Ammoniummetawolframat in einem auf ca.
950° C aufgeheizten Reaktor mit inerter At-
mosphdre hergestellt wird, wobei ein Silber-
Woifram-Verbundpulver ausfiilt, in welchem das
Silber und das Wolfram sehr fein verteilt nebenein-
ander vorliegen. Anschliefend werden 90,5 Gew.-
Teile dieses Pulvers mit 8,5 Gew.-Teilen eines Ei-
senpulvers mit einer TeilchengréBe kleiner als 10
um eine Stunde lang trocken gemischt und weiter-
verarbeitet wie im ersten Beispiel.

3. Das erste Beispiel wird dahingehend ab-
gewandelt, dass ein Verbundpulver der Zusam-
mensetzung 90 Gew.-% Silber mit 9,5 Gew.-%
Eisen und 0,5 Gew.-% Wolfram hergestellt wird
durch Verspriihen einer wéssrigen L&sung von Sil-
bernitrat und Eisen (llf)-Chiorid und Ammoniumme-
tawolframat in einem auf ca. 950" C aufgeheizten
Reaktor mit inerter Atmosphire. Das dabei ausfal-
lende Verbundpulver enthilt Silber, Wolfram und
Eisen nebeneinander in sehr feiner Verteilung und
wird isostatisch zu BlScken geprefit und danach
weiterverarbeitet wie im ersten Beispiel.

4. Zur Herstellung eines Verbundwerkstoffes
aus Silber mit 9 Gew.-% Eisen, 0,5 Gew.-% Zink
und 0,5 Gew.-% Kupfer wird zunZchst ein Verbund-
pulver aus Eisen mit 0,55 Gew.-% Kupfer herge-
stellt. durch Verspriihen einer wéssrigen L8sung
von Eisen-(lll)-Chlorid und Kupfernitrat Cu(H20)a-
(NOs)z in einem auf ca. 950" C aufgeheizten Re-
aktor mit inerter Atmosphéire. Dabei fallt ein Eisen-
Kupfer-Pulver aus, in welchem das Eisen und das
Kupfer sehr fein verteilt nebeneinander vorliegen.
Anschliefend werden 90 Gew.-Teile eines Silber-
pulvers mit siner Teilchengréfe kleiner als 20 um,
0,5 Gew.-Teile eines Zinkpulvers mit einer Teil-
chengrdBe kleiner als 10 um sowie 9,5 Gew.-Teile
des Eisen-Kupfer-Pulvers eine Stunde lang trocken
miteinander gemischt und dann weiterverarbeitet
wie im ersten Beispiel.

Anspriiche

1. Pulvermetallurgisches Verfahren zum Her-
stellen eines Halbzeugs fiir elekirische Kontakie
aus einem Verbundwerkstoff auf Silberbasis beste-
hend aus
5 bis 50 Gew.-% Eisen als erstem Nebenbestand-
teil und
0 bis 5 Gew.-% eines zweiten Nebenbestandteils
aus einer oder mehreren Substanzen aus der Grup-
pe, welche die Metalle Titan, Zirkon, Niob, Tantal,
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Molybdén, Wolfram, Mangan, Kupfer und Zink so-
wie ihre Oxide und ihre Karbide enthilt,

und zum Rest aus Silber als Hauptbestandteil,
durch Herstellen eines Verbundpulvers bzw. - wenn
mdglich -eines Legierungspulvers aus wenigstens
zwei unterschiedlichen der flir den Verbundwerk-
stoff vorgesehenen Bestandisile, von denen einer
Silber oder Eisen ist,

Mischen des Verbund- bzw. Legierungspulvers mit
den ggfs. vorhandenen restlichen Bestandteilen
des Verbundwerkstoffs in Pulverform,

und Pressen des Verbundpulvers bzw. der Pulver-
mischung zur Bildung von Formkérpern aus dem
Verbundwerkstoff. ]

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Formk&rper nachfolgend
gesintert werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Formkdrper nachfolgend
durch Pragen, Strangpressen oder durch Strangpr-
essen und Walzen umgeformt werden.

4, Verfahren nach einem der vorstehenden An-
spriiche zur Herstellung eines Verbundwerkstoffs,
der den zweiten Nebenbestandteil als MuBkompo-
nente enthilt, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Nebenbestandteil mit einem Anteil von we-
nigstens 0,1 Gew.-% vorgesehen und wenigstens
zu einem Drittel im Verbundpuiver enthalten ist.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zweite Nebenbestandteil
wenigstens zur Hilfte im Verbundpulver enthalten
ist.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Verbundpulver den zwei-
ten Nebenbestandteil vollsténdig enthilt.

7. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3 zur
Herstellung eines Verbundwerkstoffs, der den zwei-
ten Nebenbestandteil als MuBkomponente en-
thélt,dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Nebenbestandteil mit einem Anteil von wenigstens
0,1 Gew.~-% vorgesehen und aus mehr als der
Hilfte, vorzugsweise aus ungefdhr einem Drittel
des zweiten Nebenbestandteils und aus dem Silber
ein erstes Legierungs- bzw. Verbundpulver und aus
dem Rest des zweiten Nebenbestandteils und aus
dem Eisen ein zweites Legierungs- bzw. Verbund-
pulver hergestellt wird.

8. Verfahren nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Nebenbestandteil in einer Menge von 0.2
bis 2 Gew.-% singesetzt wird.

9. Verfahren nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Legierungs- bzw. Verbundpulver hergestellt wird
durch Zersetzen einer Ldsung von Salzen der im
Legierungs- bzw. Verbundpulver enthalienen Be-
standteile durch das Verfahren der Spriihpyrolyse
in inerter Atmosphére oder - wenn das Verbundpul-
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ver einen oxidischen oder karbidischen Bestandieil
enthalten soll - in oxidierender bzw. kohlenstoffhal-
tiger Atmosphére.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Legierungs- bzw. Verbundpulver durch chemische
Mischfillung der im Legierungs- bzw. Verbundpul-
ver enthaitenen Metalle aus einer Ldsung ihrer
Salze gewonnen wird.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbund-
pulver bzw. insbesondere das Legierungspulver
durch Verdisen seiner schmelzflissigen Bestand-
teile gewonnen wird.

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11 zur
Herstellung eines oxidhaltigen Verbundwerkstoffs,
dadurch gekennzeichnet, dass das durch Misch-
fallung bzw. Verdisen gewonnene Legierungs-
bzw. Verbundpulver nach dem Verfahren der inne-
ren Oxidation oxidiert wird.
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