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&) Nadeldrucker.

@ Zum Aufbau eines einfachen, schnellen und we- 16
nig stéranfilligen Nadeldruckers, bei dem die Betati- 14 '
gung der Nadeln (15) unter Ausnutzung der in einem 4
Magnetfeld (12) auf einen stromdurchfiossenen Lei-
ter (13) ausgelibten Kraft erfolgt, wird gemas der
Erfindung vorgeschlagen, da8 mindestens ein als
EEinzelleiter ausgebildetes, singespanntes, elastisch
verformbares Leiterelement (13) vorgesehen ist, das
0 an der Stelle seiner gréBten Auslenkung mit einer
gDrucknadel (15) versehen ist.
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Nadeldrucker

Die Erfindung bezieht sich auf einen Nadel-
drucker, bei dem die Betdtigung der Nadeln unter
Ausnutzung der in einem Magnetfeld auf einen
stromdurchflossenen Leiter ausgeilibten Kraft er-
folgt.

Ein Nadeldrucker der eingangs genannten Art
ist z. B. durch die DE-OS 24 08 132 bekannt
geworden. Die bekannte Bauart enthdlt eine An-
schiagvorichtung flr Punktdrucker mit einer elek-
trodynamischen Spule, die mit einem Anschiag-
hammer fest verbunden, der Wirkung mindestens
eines zu ihrer Ebene im wesentlichen senkrechten
Magnetfeldes ausgesetzt und mitiels eines ela-
stisch verformbaren Aufhdngeteils mit einem fest-
stehenden Halter verbunden ist. Dabei ist die elek-
trodynamische Spule durch mindestens eine, aus
einer diinnen Metallfolie ausgeschnittenen Spirale
gebildet, wihrend das elastische Aufhdngeteil
durch Metallbdndchen gebildet ist, die untereinan-
der und zu der Spirale coplanar sind. Die aus den
Metallfolien geschnittenen Spiralen werden mit un-
magnetischen Seitenplatten verbunden. Die um
eine feststehende Achse Uber die elastischen Me-
tallbdndchen drehbare Vorrichtung ist formschlis-
sig mit einem Anschlaghammer verbunden, der mit
sinem Ambof zusammenwirken kann. Die bekann-
te Bauart besitzt einen komplizierten Aufbau und
viele zu bewegende Teile.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
Aufbau eines Nadeldruckers der eingangs genann-
ten Art zu vereinfachen. Diese Aufgabe wird gemis
der Erfindung dadurch geldst, da8 mindestens ein
als Einzelleiter ausgebildetes, eingespanntes, ela-
stisch verformbares Leiterelement vorgesehen ist,
das an der Stelle seiner gréBten Auslenkung mit
einer Drucknadel versehen ist. Eine derartige Bau-
art besitzt kleine zu bewegende Massen und er-
mdglicht damit hohe Druckgeschwindigkeiten. Der
Aufbau ist denkbar einfach und stdrunanfillig. Eine
besondere Riickholfeder entfillt, da das als Einzei-
leiter ausgebildete Leiterelement elastisch verform-
bar ist. Die Drucknadel ist an der Steile angebracht,
an der das elastisch verformbare Leiterelement bei
Stromdurchgang seine gréfte Auslenkung erféhrt.
Dabei ist das zu bedruckende Papier in einem
solchen Abstand vor der Drucknadel angeordnet,
daf die Drucknadel keine Schwingungen ausflihren
kann. Die erfindungsgem&pe Bauart besitzt ferner
eine geringe Gerduschentwicklung, da im Vergleich
zu bekannten Bauarten nur ein Bruchteil von Bau-
elementen zu bewegen ist. Dies bedeutet ebenfalls
ginen geringeren Leistungsbedart. Insgesamt ergibt
sich damit im Vergleich zu bekannten Bauarten
eine héhere Lebensdauer. Das elastisch verformba-
re Leiterelement ist im Hinblick auf seine Feder-
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konstanten derart gewdhit, daB die beim Strom-
durchgang durch das elastische Element zur Aus-
lenkung und damit zum Druck erforderliche Kraft
mdglichst klein ist.

In Ausgestaltung der Erfindung ist das Leiter-
element ein endseitig eingespannter Drahtblgel,
wobei die von der Einspannsteile ausgehenden
Schenkel des Drahtbligels in unterschiedlich ge-
richteten Magnetfeldern liegen und wobei die
Drucknadel an dem beide Schenkel verbindenden
freien Bligelteil angeordnet ist. Eine derartige Bau-
art ergibt mit relativ geringen Kréften eine relativ
grofe Auslenkung der Nadel in Richtung auf das zu
bedruckende Papier. Gem3B einer weiteren Ausge-
staltung der Erfindung ist als Leiterelement ein
gerader, an seinen Enden eingespannter Draht vor-
gesehen, der in einem gleichsinnig gerichteten Ma-
gnetfeld liegt und im Mittelbereich mit der Druckna-
del versehen ist. Ein derartiger Einzeldraht kann
auf einfache Weise an seinen beiden Enden einge-
spannt werden. Auch kdnnen dabei die zur Erzie-
lung einer maximalen Auslenkung bei einer mini-
malen Energiezufuhr erforderlichen Federkonstan-
ten einfach bestimmt werden.

Eine weitere vorteilhaite Ausflihrungsiorm be-
steht darin, daB das Leiterelement eine viereckig
geformte Schieife ist, die von einem gleichsinnig
gerichteten Magnetfeld durchsetzt ist, wobei die
eine Ecke mit siner Drucknadel versehen ist, wih-

‘rend die gegentiberliegende Ecke als Stromzu- und

-abfiihrung ausgebildet ist. Bei Stromzufihrung er-
folgt dabei ein Zusammenziehen der Schieife und
damit eine Auslenkung der mit der Drucknadel
versehenen Spitze der Schieife.

Eine Befestigung der oben genannten Drahtbi-
gel oder Schieifen kann z. B. auf einfache Weise
durch Einldten des Blgel- oder Schieifenendes in
eine Platine erfolgen.

Die elastisch verformbaren Leiterslemente kdn-
nen entweder innerhalb eines l&ngs einer Druckzei-
le verschiebbaren Druckkopfes angeordnet sein,
sie kGnnen jedoch ebenfalls, nach einer weiteren
vorteilhaften Ausgestaltung, ortsfest Uber die
Druckbreite des Druckers verteilt angeordnet sein.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des Ge-
genstandes gem&B der Erfindung besteht darin,
daB ein sich Uber die Breite der Druckwalze er-
streckender, im Querschniit etwa sichelférmiger
Dauermagnet vorgesehen ist, in dessen Magnetfeld
sich eine Schar von elastisch verformbaren Leiter-
elementen befindet. Diese Leiterelemente befinden
sich vorzugsweise innerhalb eines Rahmens, der
sich Uber die Breite des Magneten erstreckt, wobei
die Leiterelemente schrdg zu den Magnetfeldlinien
verlaufend angeordnet sind. Durch die mehr oder
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weniger schrige Anordnung der Leiterelemente
wird die GréBe der beim Stromdurchgang im Zu-
sammenwirken mit dem Magnetfeld erzeugten
Kraft eingestelit.

In der Zeichnung sind in den Fig. 1 bis 8
Ausflihrungsbeispiele des Gegenstandes gemaB
der Erfindung schematisch dargestellt.

Fig. 1 zeigt eine Ausflihrung mit bligelf&rmi-
gen Leiterelementen in zwei gegensinnig gerichte-
ten Magnetfeldern,

Fig. 2 zeigt endseitig eingespannte Dréhte in
einem gleichsinnig gerichteten Magnetfeld,

Fig. 3 zeigt ein schleifenfdrmiges Leiterele-
ment in einem gleichsinnig gerichteten Magnetfeld,

Fig. 4 zeigt in perspektivischer Ansicht eine
Ausflihrung mit einem sich Uber die Zeilenbreite
erstreckenden Dauermagneten, Fig. 5 zeigt eine
Leiteranordnung flir eine Bauart gem&B Fig. 4, .

Fig. 6 zeigt eine Ausflihrung mit Einzelma-
gneten und blattfederférmig ausgebildeten Leiter-
elementen, und

Fig. 7 zeigt die Auslenkung eines erfin-
dungsgemiBen Leiterelementes in Abhéngigkeit
von der Zeit,

Fig. 8 ein konkretes Ausflinrungsbeispiel ge-
maB Fig. 4 und 5.

Fig. 1 zeigt schematisch in perspektivischer
Ansicht zwei Dauermagnete 10 und 11, zwischen
deren Polen sich ein magnetisches Feld 12 auf-
baut. In diesem Magnetfeld liegen drei blgelfGrmi-
ge, elastisch verformbare Leiterelemente 13, die an
ihrem einen Ende 13a bei 14 jewsils fest einge-
spannt sind und die an ihrem freien Ende 13b
jeweils eine Drucknadel 15 tragen. Sobald Uber
einen Ubertrager 16 die Blgel 13 mit Strom ver-
sorgt werden, erfolgt eine elastische Auslenkung
der Biigel 13 in Richtung 17 und somit eine Bewe-
gung der Drucknadeln 15 in Richtung auf eine nicht
dargestellte Druckwalze.

GemiB Fig. 2 sind die elastisch verformbaren
Leiterelemente als beidseitig eingespannte Einzel-
dréhte 18 ausgebildet, die an der Stelle ihrer groB-
ten Auslenkung mit den Drucknadeln 15 versehen
sind. Das Magnetfeld 12 verlduft rechtwinklig zu
den Drahten 18 und zu der Auslenkung in Richtung
17.

Fig. 3 zeigt eine weitere Variante, wonach das
glastisch verformbare Leiterelement in Form eines
Viereckes gebogen ist, dessen sine Ecke mit einer
Drucknadel 15 versehen ist. Die somit gebildete
Schleife 19 besitzt an der der Drucknadel gegen-
Uiberliegenden Seite die Stromzu- und -abflhrung.
Sobald die Schleife mit Strom beschickt wird, er-
folgt eine Zusammenziehung der Schleife in Rich-
tung 20 und somit eine Auslenkung der Nadel 15 in
Richtung 17.

Fig. 4 zeigt in einer perspektivischen Teilan-
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sicht einen im Querschnitt etwa halbmondférmigen
Dauermagneten 21, der zwischen seinen Polen ein
Magnetfeld 12 ausbildet. In diesem Magnetfeld
liegt ein Rahmen 22 (sishe Fig. 5), der mit schrég
angeordneten, elastisch verformbaren Leiterele-
menten 23 versehen ist. Mit 24 ist ein Farbband
und mit 25 ein zu bedruckendes Papier bezeichnet.
Die als elastisch verformbare Einzeldrdhte 23 aus-
gebildeten Leiterelemente sind in dem Rahmen 22
eingespannt und werden Uber eine Schaltung 26
mit Strom versorgt. Der Rahmen 22 kann eine
Leiterplatte sein, wobei die Verdrahtung 26 und die
elastischen Drdhte 23 in einem Arbeitsgang, z. B.
Atzen, hergestellt werden kdnnen. Bei StromfluB in
Richtung 27 erfolgt eine Auslenkung der elasti-
schen Drihte 23 in Richtung senkrecht zur Zei-
chenebene. Dabei wirkt die rechtwinklig zu den
Drihten 23 verlaufende Komponente 12a des Ma-
gnetfeldes 12. Somit bewirkt die Gr&Be des Win-
kels 28 die GréBe der auf die Drihte 23 ausgelib-
ten Kraft. :

Fig. 6 zeigt in einer schematischen, perspekti-
vischen Teilansicht eine Bauart, wobei die elastisch
verformbaren Leiterelemente als Blattfedern 29
ausgebildet sind, die einzelnen Teilmagneten 30
zugeordnet sind. Mit 31 sind Weicheisenteile be-
zeichnet. Bei StromfluB durch die Leiter 28 in Rich-
tung 32 erfolgt eine Auslenkung der endseitig ein-
gespannten Blattfedern 29 in Richtung 17, so das.
die Drucknadeln 15 ebenfalls in Richtung auf das
zu bedruckende Papier bewegt werden.

Fig. 7 zeigt die Auslenkung eines Lsitersle-
mentes in Abhingigkeit von der Zeit. Mit 33 ist der
maximale Nadelhub und mit 34 die Stromanschali-
zeit bezeichnet.

Fig. 8 zeigt eine perspektivische Darsteliung
eines Druckkopfes gemdB dem Ausflihrungsbei-
spiel nach Fig. 4 und 5. Der Druckkopf enthalt den
sich Uber die gesamte Breite des zu bedruckenden
Papiers 25 erstreckenden, etwa halbmondférmigen
Dauermagneten 21, der gem3B Fig. 4 zwischen
seinen Polen sin Magnetfeld 12 ausbildet. In die-
sem, in Fig. 8 nicht eingezeichneten Magnetfeld
liegt der Rahmen 22 mit den schrdg angeordneten,
elastisch verformbaren Leiterelementen 23. Als Wi-
derlager fir die Druckelemente 23 dient ein den
Hohiraum des halbmondférmigen Dauermagneten
ausflillendes, nicht-magnetisches Material 35, das
an seiner AuBenfliche zum Papier hin gew&libt ist.
Mit 36 sind Papiereinzugsrollen, mit 37 Papier-
transportrollen und mit 38 ist eine Papierflihrung
bezeichnet. Der Rahmen 22 mit den Leiterelemen-
ten 23, auf denen die Drucknadeln 15 ausgebildet
sind, wird von einem orisfesten Trdger 39 gehaiten.
Das Farbband 24 verlduft zwischen den Nadeln 15
und dem zu bedruckenden Papier und wird von
Farbbandtransportrollen 40 gefSrdert. Da sich der
Druckkopf mit dem Magneten 21 und den die Na-
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dein 15 fragenden Leiterelementen 23 {ber die
gesamie Breite des zu bedruckenden Papiers 25
erstrecki, erfolgt bei diesem Ausflihrungsbeispiel
keine LAngsbewegung des Druckkopfes.

Anspriiche

1. Nadeldrucker, bei dem die Betiitigung der
Nadeln unter Ausnutzung der in einem Magnetfeld
auf einen stromdurchflossenen Leiter ausgetlibten
Kraft erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daf minde-
stens ein als Einzelleiter ausgebildetes, einge-
spanntes, elastisch verformbares Leiterelement (13,
18, 23, 29) vorgesehen ist, das an der Stelle seiner
gréBen Auslenkung mit einer Drucknadel (15) ver-
sehen ist.

2. Nadeldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Leiterelement ein endseﬁ
eingespannter Drahtbligel (13) ist, daB die von der
Einspannstelle (14) ausgehenden Schenkel (13',
13") in unterschiedlich gerichteten Magnetfeidern
(12) liegen und daB die Drucknadeln (15) an dem
beide Schenkel (13", 13") verbindenden freien Bi-
gelteil angeordnet sind.

3. Nadeldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als Leiterelement ein gerader,ﬁ'
seinen freien Enden eingespannter Draht (18) vor-
gesehen ist, der in einem gleichsinnig gerichteten
Magnetfeld (18) liegt und im Mittelbereich eine
Drucknadel (15) aufweist.

4. Nadeldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da das Leiterelement eine z.B. vier-
eckig geformte, rechtwinklig von einem Magnetfeld
(12) durchsetzte Schleife (19) ist, deren eine Ecke
als Zu- und Abflihrung des Stromes und zur Ein-
spannung dient und deren gegeniiberliegende
Ecke mit einer Drucknadel (15) versehen ist.

5. Nadeldrucker nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die elastisch
verformbaren Leiterelemente (13, 18, 19, 23) oris-
fest {iber die Breite des Druckers vertsilt angeord-
net sind.

6. Nadeldrucker nach sinem der Anspriiche 1
bis 5, gekennzeichnet durch einen sich Uber die
Breite der Druckwalze erstreckenden, im Quer-
schnitt etwa sichelférmigen Dauermagneten (21)
und durch eine im Magnetfeld (12) des Dauerma-
gneten (21) angeordnete Schar von elastisch ver-
formbaren Leiterelementen (23).

7. Nadeldrucker nach Anspruch 6, gekenn-
zsichnet durch einen sich {iber die Breite des Dau-
ermagneten erstreckenden Rahmen mit schrig
zum Magnetfeld verlaufenden Leiterslementen (23).
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8. Nadeldrucker nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die elastisch
verformbaren Leiterelemente (13, 18, 19) innerhalb
eines ldngsverschiebbaren Druckkopfes angeordnet
sind.

9. Nadeldrucker nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch in einem l|&ngsbeweglichen Druck-
kopt oder ortsfest Uber die Breite des Druckers
verteilt angeordnete Dauermagnete (30), zwischen
denen jeweils blattfederférmige, elastisch verform-
bare Leiterelemente (29) mit je einer darauf ange-
brachten Drucknadel (15) angeordnet sind.

10. Nadeidrucker nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der von dem sichel-
férmigen Dauermagneten (21) gebildete Hohlraum
von einem nicht-magnetischen, als Widerlager fiir
die Drucknadeln (15, 23) dienenden Material (35)
ausgefillt ist.
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