
M9) à  
Europâisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets 

®  Numéro  de  publication: 0  3 3 8   8 9 4  

A 1  

®  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  89401011.5 

©  Date  de  dépôt:  12.04.89 

<§)  int.  a.*:  G  21  F  9 / 3 6  

®  Priorité:  18.04.88  FR  8805090 

@  Date  de  publication  de  la  demande: 
25.10.89  Bulletin  89/43 

@  Etats  contractants  désignés  : 
AT  BE  CH  DE  ES  FR  GB  GR  IT  Ll  LU  NL  SE 

©  Demandeur:  ELECTRICITE  DE  FRANCE  Service  National 
2,  rue  Louis  Murât 
F-75008  Paris  (FR) 

@  Inventeur:  Phlix  Pascal 
Clos  Louzier,  18,  Chemin  des  Charpes 
38300  Bourgoin-Jallieu  (FR) 

Credoz  Jean-Paul 
34,  Chemin  du  David 
69370  Saint-Didier-au-Mont  d'Or  (FR) 

@  Mandataire:  Obolensky,  Michel  et  al 
c/o  CABINET  LAVOIX  2,  place  d'Estienne  d'Orves 
F-75441  Paris  Cédex  09  (FR) 

00 

oo 
00 
00 

@  Conteneur  de  stockage  de  déchets  radio-actifs. 

(g)  Le  conteneur  est  constitué  d'un  récipient  (2)  et  d'un 
bouchon  (3),  le  récipient  comportant  une  enveloppe  (4)  externe 
en  béton  et  une  paroi  interne  composite  (5)  formant  toutes 
deux  une  cuve  destinée  à  contenir  les  déchets  tout  en 
permettant  d'absorber  les  variations  dimensionnelles  dans  le 
temps  de  l'enveloppe  et  d'isoler  thermiquement  l'enveloppe  de 
l'intérieur  de  la  cuve.  Le  bouchon  (3)  est  un  bouchon 
préfabriqué  en  béton  comportant  un  revêtement  métallique 
(20).  Le  récipient  (2)  est  pourvu  d'un  élément  annulaire  (15) 
solidaire  de  la  cuve  et  en  appui  sur  l'enveloppe  (4)  pour  former 
un  siège  pour  le  bouchon  (3).  Des  parties  latérales  (21)  du 
revêtement  (20)  et  (17)  de  l'élément  annulaire  (15)  sont 
juxtaposées  et  font  saillie  dans  une  gorge  (23)  ménagée  sur  la 
face  supérieure  du  conteneur.  Les  rebords  de  ces  parties 
latérales  sont  reliés  par  exemple  par  soudage. 

Le  conteneur  est  adapté  au  transport  et  au  stockage  de 
déchets  solidifiés  faiblement  ou  moyennement  radio-actifs. 
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Description 

Conteneur  de  stockage  de  déchets  radio-actifs 

L'invention  concerne  les  conteneurs  de  stockage 
de  déchets  radioactifs,  plus  particulièrement 
adaptés  au  stockage  de  déchets  solidifiés  faible-  5 
ment  et  moyennement  radioactifs  des  sites  nu- 
cléaires. 

Les  conteneurs  concernés  sont  des  conteneurs 
en  béton  et  les  déchets  sont  notamment  constitués 
par  des  déchets  dits  de  procédé  tels  que  des  filtres,  10 
des  concentrats  d'évaporateur  et  des  résines 
échangeuses  d'ions  usées.  Les  conteneurs  en 
béton  sont  de  rigueur  pour  le  transport  et  le 
stockage  de  tels  déchets  radioactifs  dès  que  la 
radioactivité  mesurée  dépasse  200  mrem/h.  15 

Les  déchets  liquides  sont  versés  dans  les  conte- 
neurs  et  ensuite  conditionnés  en  vue  de  leur 
solidification. 

Les  conteneurs  de  stockage  doivent  être  conçus 
de  façon  à  offrir  un  volume  utile  optimal  tout  en  20 
garantissant  la  protection  biologique  dans  le  temps. 

Les  conteneurs  connus  sont  constitués  d'un 
récipient  fermé  par  un  bouchon.  Le  récipient 
comporte  une  coque  ou  enveloppe  en  béton  et  une 
cuve  intérieure  métallique  dont  la  paroi  comprend,  si  25 
besoin  est,  une  couche  de  plomb  constituant  un 
blindage.  Le  bouchon  est  un  bouchon,  le  plus 
souvent  en  béton,  coulé  sur  place.  Les  bouchons  en 
béton  coulés  sur  place  présentent  parfois  une 
certaine  fissuration  due  aux  variations  dimension-  30 
nelles  du  béton  dans  le  temps  et  ils  sont  d'une 
qualité  variable  et  difficile  à  contrôler.  D'autres 
bouchons  connus  sont  constitués  par  des  billes  de 
plomb  noyées  dans  un  mélange  de  brai  et  de  résine 
époxy.  Cette  solution  offre  une  meilleure  protection  35 
contre  les  radiations,  mais  elle  est  difficile  et 
coûteuse  à  réaliser. 

L'invention  a  pour  but  d'obvier  à  ces  inconvé- 
nients  en  proposant  un  conteneur  permettant  un 
bouchage  plus  rapide  et  plus  sûr  à  l'aide  d'un  40 
bouchon  dont  la  qualité  peut  être  contrôlée  préala- 
blement. 

L'invention  a  pour  objet  un  conteneur  de  stockage 
de  déchets  radioactifs,  plus  particulièrement 
adapté  au  stockage  de  déchets  solidifiés  faiblement  45 
ou  moyennement  radioactifs,  constitué  d'un  réci- 
pient  et  d'un  bouchon,  le  récipient  comportant  une 
enveloppe  externe  en  béton  et  une  paroi  interne 
composite  formant  tous  deux  cuve  destinée  à 
contenir  les  déchets  tout  en  permettant  d'absorber  50 
les  variations  dimensionnelles  dans  le  temps  de 
l'enveloppe,  et  d'isoler  thermiquement  l'enveloppe 
de  l'intérieur  de  la  cuve  et,  en  coopération  avec 
celle-ci,  à  confiner  les  radiations  à  l'intérieur  du 
conteneur,  le  récipient  comportant  en  outre  un  siège  55 
pour  le  bouchon  et  des  moyens  de  liaison  destinés 
à  coopérer  avec  des  moyens  de  liaison  du  bouchon, 
caractérisé  en  ce  que  le  bouchon  est  un  bouchon 
préfabriqué  en  béton. 

L'utilisation  de  l'invention  permet,  en  outre,  une  60 
moindre  exigence  en  qualification  de  personnel 
exploitant,  ce  qui  présente  un  intérêt,  notamment 
dans  les  installations  exportées  (Afrique  du  Sud, 

Corée  du  Sud,  Chine  Populaire,  ...). 
Selon  d'autres  caractéristiques  de  l'invention  : 

-  le  bouchon  comporte  un  revêtement  métallique 
dont  le  bord  constitue  lesdits  moyens  de  liaison  du 
bouchon  et  dont  la  face  tournée  vers  la  cuve  délimite 
avec  celle-ci  le  volume  intérieur  du  conteneur  ;  le 
récipient  est  pourvu  d'un  élément  annulaire  solidaire 
de  la  cuve  et  en  appui  sur  l'enveloppe  pour  former  le 
siège  pour  le  bouchon  ;  le  bord  externe  de  l'élément 
annulaire  constitue  les  moyens  de  liaison  du  réci- 
pient  ;  les  bords  du  revêtement  du  bouchon  et  de 
l'élément  annulaire  sont,  après  la  mise  en  place  du 
bouchon  sur  le  siège,  juxtaposés  et  font  saillie  vers 
l'extérieur  du  conteneur. 
-  les  bords  sont  reliés  ensemble  de  façon  étanche 
par  un  cordon  continu  de  soudure  ou  un  sertissage 
continu. 
-  Le  revêtement  métallique  est  en  forme  de  cuvette  ; 
l'élément  annulaire  comporte  une  âme  radiale  et  une 
jupe  dirigée  vers  le  haut  ;  les  bords  de  la  cuvette  et 
de  la  jupe  font  saillie  vers  le  haut  du  conteneur. 
-  le  bouchon  est  pourvu  d'un  évidement  s'étendant 
sur  toute  la  périphérie  de  sa  face  supérieure  ; 
l'enveloppe  du  récipient  est  pourvue  d'un  évidement 
correspondant  à  l'extrémité  de  sa  paroi  interne  en 
regard  du  bouchon  ;  les  évidements  forment, 
lorsque  le  bouchon  est  mis  en  place  sur  le  récipient, 
une  gorge  dans  laquelle  débouchent  les  bords  de  la 
cuvette  et  de  la  jupe. 
-  la  paroi  latérale  du  revêtement  du  bouchon  et  la 
jupe  de  l'élément  annulaire  de  récipient  sont 
évasées  afin  d'assurer  le  centrage  et  de  contribuer 
à  l'étanchéité  par  contact  de  la  paroi  latérale  du 
revêtement  du  bouchon  sur  la  jupe. 

L'invention  sera  maintenant  décrite  plus  en  détails 
en  référence  aux  dessins  annexés  sur  lesquels  : 

La  figure  1  est  une  vue  schématique  latérale, 
partiellement  en  coupe,  d'un  conteneur  suivant 
un  premier  mode  de  réalisation  de  l'invention. 

La  figure  2  est  une  vue  de  dessus  du 
conteneur  de  la  figure  1. 

La  figure  3  est  une  vue  en  coupe  partielle 
d'un  conteneur  suivant  une  variante  du  premier 
mode  de  réalisation. 

La  figure  4  est  une  vue  en  coupe  partielle 
d'un  conteneur  suivant  un  deuxième  mode  de 
réalisation  de  l'invention  ;  et 

La  figure  5  est  une  vue  en  coupe  partielle 
d'un  conteneur  suivant  un  troisième  mode  de 
réalisation  de  l'invention. 

Les  figures  1  et  2  montrent  un  premier  mode  de 
réalisation  de  l'invention.  Le  conteneur  1  est  consti- 
tué  d'un  récipient  2  hermétiquement  fermé  à  l'aide 
d'un  bouchon  préfabriqué  3  en  béton. 

Le  récipient  comporte  une  enveloppe  externe  4  en 
béton  et  une  paroi  interne  composite  5  formant 
cuve.  La  paroi  interne  est  de  forme  cylindrique  et 
composée  d'éléments  différents  disposés  dans 
l'ordre  suivant,  vu  de  l'intérieur  vers  l'extérieur  de  la 
figure  1  :  d'abord  un  premier  élément  en  acier  6 
formant  la  face  interne  du  récipient,  suivi  d'un 
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élément  en  matériau  lourd  tel  que  du  plomb  7 
formant  blindage  contre  la  radiation.  Ce  blindage  est 
recouvert  par  un  deuxième  élément  en  acier  8  suivi 
d'un  élément  souple  9. 

L'élément  souple  9  a  pour  fonction  d'absorber  les 
variations  dimensionnelles  dans  le  temps  de  l'enve- 
loppe  2,  ce  qui  est  primordial  pour  éviter  des  fissures 
dans  le  béton  provoquées  par  des  tensions  dans 
celui-ci  lors  de  son  retrait.  L'élément  souple  9  doit 
aussi  servir  comme  isolant  thermique  lors  du 
remplissage  du  récipient  2,  étant  donné  que  les 
déchets  peuvent  être  versés  dans  le  récipient  à  l'état 
chaud  et  subir  une  élévation  de  température  en 
cours  de  solidification,  ce  qui  provoque  des  sollicita- 
tions  thermiques  dans  le  béton,  li  est  donc  souhaita- 
ble  d'atténuer  ces  sollicitations  en  disposant  un 
élément  thermo-isolant  entre  la  cuve  et  l'enveloppe 
en  béton. 

L'élément  souple  9  est  de  préférence  constitué  de 
polystyrène  expansé. 

L'élément  doit  être  protégé  contre  l'humidité 
contenue  dans  le  béton  et  cette  protection  peut  être 
assurée  par  une  couche  10  d'une  matière  appro- 
priée,  par  exemple  le  polyane,  appliquée  sur  la  face 
externe  de  l'élément  souple  9  afin  d'empêcher  que 
celui-ci  soit  en  contact  direct  avec  l'enveloppe  4  en 
béton. 

Un  agitateur  13  peut  être  utilisé  pour  le  condition- 
nement  des  déchets  en  vue  de  leur  solidification  et  il 
reste  ensuite  avec  les  déchets  dans  le  conteneur. 
Dans  ce  cas,  un  sabot  1  1  formant  support  pour  l'axe 
12  de  l'agitateur  13  à  pales  14  est  fixé  au  centre  du 
fond  de  la  cuve  5. 

Le  récipient  2  est  pourvu  d'un  élément  annulaire 
15  solidaire  de  l'extrémité  ouverte  de  la  cuve  5  et 
destiné  à  former  un  siège  pour  le  bouchon  3. 

L'élément  annulaire  15  comporte  une  âme  radiale 
16,  une  jupe  17  dirigée  vers  le  haut  et  une  collerette 
axiale  rentrante  18  qui  forme  un  organe  anti-débor- 
dement  lors  de  l'agitation  des  déchets  en  vue  de  leur 
conditionnement  et  qui  délimite  le  volume  utile  du 
conteneur. 

Le  récipient  2  est,  sur  toute  sa  périphérie,  pourvu 
d'une  gorge  19  destinée  à  recevoir  une  ceinture  de 
manutention  du  récipient  vide  ou  du  conteneur 
rempli  et  fermé. 

Le  bouchon  en  béton  3  est  pourvu  d'un  revête- 
ment  métallique  20  dont  la  face  tournée  vers  la 
cuve  5  délimite  avec  celle-ci  le  volume  intérieur  du 
conteneur.  Dans  le  premier  mode  de  réalisation 
illustré  sur  la  figure  1  ,  le  revêtement  métallique  20 
est  en  forme  de  cuvette. 

La  paroi  latérale  21  de  la  cuvette  20  coopère, 
lorsque  le  bouchon  3  est  en  place  sur  le  récipient  2, 
avec  la  jupe  17  de  l'élément  annulaire  15  du 
récipient  2  de  façon  que  leurs  bords  respectifs 
forment  des  moyens  de  liaison  du  bouchon  avec  le 
récipient.  Les  bords  sont  juxtaposés  et  assemblés 
sur  toute  leur  longueur  par  un  cordon  de  soudure 
continu  22.  Le  cordon  de  soudure  est  avantageuse- 
ment  appliqué  à  l'aide  d'un  robot  de  soudage,  ce  qui 
permet  d'automatiser  tout  le  processus  de  bou- 
chage.  Ce  procédé  d'assemblage  a  aussi  l'avantage 
d'assurer  un  joint  absolument  étanche  entre  les 
éléments. 

Au  lieu  d'appliquer  un  cordon  de  soudure  pour 
assembler  le  bouchon  et  le  récipient,  il  est  possible 
d'effectuer  un  sertissage  continu  assurant  l'assem- 
blage  étanche  des  éléments. 

5  La  paroi  latérale  21  de  la  cuvette  20  et  la  jupe  17  de 
l'élément  annulaire  15  ont  de  préférence  une  forme 
évasée.  La  forme  évasée  assure  le  centrage  du 
bouchon  3  lors  de  la  mise  en  place  de  celui-ci  sur  le 
récipient  2.  La  jupe  17  de  forme  évasée  forme  une 

10  surface  d'appui  contre  laquelle  repose  la  paroi 
latérale  21  du  revêtement  20  également  évasée,  ce 
qui  contribue  aussi  à  l'étanchéité  entre  le  bouchon  3 
et  le  récipient  2. 

La  paroi  latérale  21  de  la  cuvette  20  et  la  jupe  17  de 
15  l'élément  annulaire  15  peuvent  aussi  être  de  forme 

cylindrique,  ce  qui  nécessite  alors  un  cer  tain  jeu 
entre  ces  éléments  pour  faciliter  la  mise  en  place  du 
bouchon. 

L'enveloppe  externe  4  en  béton  dépasse  en 
20  hauteur  la  jupe  17  de  l'élément  annulaire.  La  face 

ouverte  du  bouchon  3  affleure  de  préférence  ou 
dépasse  légèrement  la  face  d'extrémité  supérieure 
de  l'enveloppe  4,  lorsque  le  bouchon,  est  mis  en 
place  sur  son  siège,  afin  de  présenter  une  surface 

25  aussi  homogène  que  possible  pour  faciliter  l'empile- 
ment  des  conteneurs  lors  de  leur  stockage. 

L'enveloppe  4  du  récipient  2  est,  à  l'extrémité  de 
sa  paroi  interne  qui  est  en  regard  du  bouchon  3, 
pourvue  d'un  évidement  continu  23a.  Le  bouchon 

30  est  pourvu  d'un  évidement  correspondant  23b 
s'étendant  sur  toute  la  périphérie  de  sa  face 
supérieure.  Les  évidements  23a,  23b  forment, 
lorsque  le  bouchon  est  mis  en  place  sur  le  récipient, 
une  gorge  23  dans  laquelle  débouchent  les  bords  de 

35  la  cuvette  20  et  de  la  jupe  17. 
La  gorge  23  est  remplie  d'un  mortier  24  pour 

protéger  le  cordon  de  soudure  22. 
La  gorge  23  communique  avec  la  paroi  latérale 

externe  de  l'enveloppe  4  par  des  rainures  radiales  26 
40  formant  déversoirs  régulièrement  disposées  à  l'ex- 

trémité  ouverte  de  celle-ci. 
Le  récipient  est  de  préférence  pourvu  d'un 

anneau  25  en  matériau  lourd  de  même  nature  que  le 
blindage  7  formant  un  blindage  de  compensation  de 

45  la  réduction  d'épaisseur  de  la  paroi  du  récipient  et 
du  bouchon  dû  à  la  présence  de  ladite  gorge  23. 
L'anneau  25  est  disposé  à  l'intérieur  du  récipient  2  et 
relié  à  l'élément  annulaire  15  de  celui-ci.  L'anneau  25 
peut  être  une  pièce  rapportée  comme  le  montre  la 

50  figure  1  ou  faire  partie  du  blindage  7  de  la  paroi 
interne  5. 

Le  bouchon  3  est  muni  de  deux  douilles  taraudées 
27  disposées  dans  des  évidements  opposés  28  sur 
sa  face  supérieure.  Les  douilles  sont  destinées  à 

55  coopérer  avec  des  vis  29  solidaires  d'anneaux  de 
levage  30  mis  en  place  uniquement  pendant  la 
manutention  du  bouchon. 

La  figure  3  est  une  vue  partielle  en  coupe  d'une 
variante  du  premier  mode  de  réalisation  de  l'inven- 

60  tion.  Le  récipient  31  est  constitué  d'une  enveloppe 
32  en  béton  et  d'une  paroi  interne  composite  33 
formant  cuve.  La  paroi  interne  33  a  la  même 
structure  que  la  paroi  interne  déjà  décrite  en 
référence  à  la  figure  1  . 

65  Le  bouchon  34  en  béton  comporte  un  revêtement 
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métallique  35  en  forme  de  plaque.  Le  récipient  31 
lomporte  un  élément  annulaire  plat  36  qui  forme  un 
iège  pour  le  bouchon. 

Le  bord  du  revêtement  35  et  le  bord  extérieur  de 
élément  annulaire  36  font  saillie  vers  la  surface 
itérale  externe  du  conteneur.  Le  bouchon  34  est 
lourvu  d'un  évidement  37a  s'étendant  sur  toute  sa 
iériphérie  et  l'enveloppe  32  du  récipient  est  pourvue 
l'un  élément  correspondant  37b  à  l'extrémité  supér- 
sure  de  sa  paroi  latérale  externe.  Les  évidements 
S7a,  37b  forment,  lorsque  le  bouchon  est  mis  en 
>lace  sur  le  récipient,  une  gorge  37  dans  laquelle 
iébouchent  les  bords  du  revêtement  métallique  35 
Ju  bouchon  et  de  l'élément  annulaire  36  du 
écipient.  Lesdits  bords  constituent  des  moyens  de 
iaison  respectifs  du  revêtement  35  et  de  l'élément 
mnulaire  36.  Ils  sont  reliés  par  un  cordon  de 
ioudure  continu  38. 

Le  bouchon  34  est  pourvu  d'au  moins  deux 
:anaux  39  qui  relient  la  gorge  37  à  la  face  supérieure 
iu  bouchon  34.  Les  canaux  39  dont  destinés  au 
emplis  sage  de  la  gorge  3  par  un  mortier  (non 
eprésenté)  et  à  l'évacuation  de  l'air  de  celle-ci.  La 
jorge  37  doit  être  fermée  à  l'aide  d'un  coffrage  (non 
eprésenté)  après  l'application  du  cordon  de  sou- 
Jure  38,  ce  qui  permet  le  remplissage  de  la  gorge  et 
a  protection  du  cordon  de  soudure. 

Le  bouchon  34  est  de  préférence  pourvu  d'un 
ebord  de  centrage  40  disposé  sur  sa  face  tournée 
/ers  le  récipient  31.  Le  rebord  de  centrage  40 
coopère  avec  le  bord  interne  de  l'élément  annulaire 
36  du  récipient  31  pour  la  mise  en  place  du  bouchon 
34  sur  le  récipient. 

L'élément  annulaire  36  est,  comme  dans  le  mode 
de  réalisation  déjà  décrit,  de  préférence  pourvu 
d'une  collerette  axiale  rentrante  41  délimitant  l'ou- 
/erture  du  récipient  31  et  formant  un  organe 
anti-débordement  coopérant  avec  le  rebord  de 
centrage  40. 

Le  récipient  31  comporte  un  anneau  42  en 
matériau  lourd  formant  un  blindage  de  compensa- 
tion  de  la  réduction  d'épaisseur  de  la  paroi  du 
récipient  31  et  du  bouchon  34  dû  à  la  présence  de  la 
gorge  37.  L'anneau  42  constitue  une  prolongation  du 
blindage  de  la  paroi  interne  composite  33  en  formant 
une  bride  tournée  vers  l'intérieur  du  récipient. 

La  figure  4  est  une  vue  partielle  en  coupe 
montrant  un  second  mode  de  réalisation  de  l'inven- 
tion.  Le  conteneur  est  constitué  d'un  récipient  43 
fermé  par  un  bouchon  44.  Le  récipient  comporte  une 
enveloppe  45  et  une  paroi  interne  composite  46 
formant  cuve.  La  paroi  interne  46  a  la  même 
structure  que  celle  décrite  en  référence  à  la  figure  1  . 
Le  bouchon  est  pourvu  d'un  revêtement  métallique 
47  formant  des  moyens  de  liaison  destinés  à 
coopérer  avec  des  moyens  de  liaison  du  récipient 
constitués  par  un  élément  annulaire  48  soli  daire  de 
la  cuve  46  et  qui  de  plus  forme  un  siège  pour  le 
bouchon. 

Le  revêtement  métallique  47  est  en  forme  de 
cuvette  et  pourvu  d'une  bride  périphérique  49.  La 
paroi  latérale  47a  de  la  cuvette  47  forme  un  organe 
de  centrage  lors  de  la  mise  en  place  du  bouchon  sur 
le  récipient.  Le  bouchon  44  et  l'enveloppe  45 
délimitent,  lorsque  le  bouchon  est  mis  en  place,  une 

gorge  annulaire  ou  aeDOuenant  vers  le  naui  uu 
conteneur.  Les  moyens  de  liaison  entre  le  bouchon 
44  et  le  récipient  43  sont  disposés  au  fond  de  la 
gorge  50. 

5  La  bride  49  est  pourvue  à  sa  périphérie  de  trous  51 
régulièrement  espacés  disposés  en  regard  de  trous 
correspondants  52  ménagés  dans  l'élément  annu- 
laire  48.  Des  moyens  d'assemblage  sont  constitués 
par  des  boulons  53  disposés  de  façon  à  coopérer 

W  avec  des  écrous  54  à  travers  lesdits  trous  51,  52 
pour  la  fermeture  étanche  du  conteneur. 

Un  joint  d'étanchéité  55  est  de  préférence  monté 
entre  les  faces  en  regard  du  revêtement  métallique 
47  du  bouchon  44  et  de  l'élément  annulaire  48  du 

15  récipient  43. 
Un  anneau  métallique  56  identique  à  celui  déjà 

décrit  en  référence  à  la  figure  3  s'étend  radialement 
à  l'intérieur  du  récipient  43.  Dans  ce  cas  l'anneau  56 
est  relié  à  une  collerette  axiale  rentrante  57 

?0  délimitant  l'ouverture  du  récipient  et  formant  un 
organe  anti-débordement. 

La  gorge  50  communique  avec  la  paroi  latérale 
externe  de  l'enveloppe  45  par  des  rainures  radiales 
58  formant  déversoirs  régulièrement  disposés  à 

25  l'extrémité  ouverte  de  celle-ci. 
La  figure  5  est  une  vue  partielle  en  coupe 

montrant  un  troisième  mode  de  réalisation  de  l'inven 
tion.  Le  conteneur  est  constitué  d'un  récipient  59 
fermé  par  un  bouchon  60.  Le  récipient  59  comporte 

30  une  enveloppe  61  et  une  paroi  interne  composite  62 
formant  cuve.  La  paroi  interne  62  a  la  même 
structure  que  celle  décrite  en  référence  à  la  figure  1  . 
Le  bouchon  60  est  pourvu  d'un  revêtement  métalli- 
que  63  formant  des  moyens  de  liaison  destinés  à 

35  coopérer  avec  des  moyens  de  liaison  du  récipient  59 
constitués  par  un  élément  annulaire  64  solidaire  de 
la  cuve  62.  L'élément  annulaire  64  est  dans  ce  cas 
avantageusement  constitué  par  un  prolongement 
radial  de  la  paroi  interne  composite  62.  Cet  élément 

40  annulaire  forme  de  plus  un  siège  pour  le  bouchon. 
Le  revêtement  métallique  63  du  bouchon  60  est  en 

forme  de  cuvette.  La  paroi  latérale  63a  de  ladite 
cuvette  est  cylindrique  et  forme  un  organe  de 
centrage  lors  de  la  mise  en  place  du  bouchon  60  sur 

45  le  récipient  59. 
La  partie  périphérique  du  revêtement  métallique 

63  forme  une  bride  65.  Le  récipient  59  est  pourvi 
d'organes  de  retenue  66  régulièrement  disposés  sur 
l'enveloppe  61  et  s'étendant  radialement  vers  l'inté- 

50  rieur  du  conteneur.  Les  organes  de  retenue  66  sont 
destinés  à  coopérer  avec  la  face  supérieure  de  la 
bride  65.  La  bride  65  du  revêtement  métallique  63  est 
pourvue  de  découpes  67  complémentaires  des 
organes  de  retenue  66  de  façon  à  permettre  au 

55  bouchon  60  de  venir  en  appui  contre  le  siège.  Des 
organes  de  butées  68  sont  disposés  sur  la  face 
supérieure  de  la  bride  65.  Les  organes  de  butées  68 
sont  destinées  à  venir  en  butée  contre  les  organes 
de  retenue  66  du  récipient  59  par  déplacement 

60  angulaire  du  bouchon  60  par  rapport  à  celui-ci.  La 
bride  65  et  les  organes  de  retenue  66  forment  ainsi 
un  emboitement  à  baïonnette  qui  consti  tue  les 
moyens  de  liaison  entre  le  bouchon  et  le  récipient. 

Comme  dans  le  deuxième  mode  de  réalisation  un 
65  joint  d'étanchéité  69  est  de  préférence  monté  entre 
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les  faces  en  regard  du  revêtement  métallique  64  du 
bouchon  60  et  de  l'élément  annulaire  64  du  récipient 
59. 

Une  gorge  70  est  formée  entre  la  paroi  interne  de 
l'enveloppe  61  et  la  paroi  latérale  du  bouchon  60.  La 
gorge  70  est  remplie  d'un  mortier  (non  représenté) 
après  la  fermeture  du  bouchon.  La  gorge  70 
communique  avec  la  paroi  latérale  externe  de 
l'enveloppe  61  par  des  rainures  radiales  71  formant 
déversoirs  régulièrement  disposées  à  l'extrémité 
ouverte  de  celle-ci. 

L'élément  annulaire  64  comprend  en  outre  une 
collerette  axiale  rentrante  72  délimitant  l'ouverture 
du  récipient  et  formant  un  organe  anti-débordement. 

La  bride  65  du  bouchon  60  selon  ce  mode  de 
réalisation  peut  avantageusement  comporter  sur  sa 
surface  supérieure  des  portions  formant  coins  (non 
représentées)  coopérant  avec  les  organes  de 
retenue  correspondants  66  pour  bloquer  le  bouchon 
dans  sa  position  de  fermeture. 

La  présente  invention  permet  ainsi  un  bouchage 
rapide  et  sûr  des  conteneurs.  Elle  assure  aussi  une 
bonne  qualité  de  l'étanchéité  dans  le  temps  entre  le 
bouchon  et  le  récipient. 

Revendications 

1.  -  Conteneur  de  stockage  de  déchets 
radioactifs,  plus  particulièrement  adapté  au 
stockage  de  déchets  solidifiés  faiblement  ou 
moyennement  radioactifs,  constitué  d'un  réci- 
pient  (2  ;  31  ;  43  ;  59)  et  d'un  bouchon  (3  ;  34  ; 
44  ;  60),  le  récipient  comportant  une  enveloppe 
(4  ;  32  ;  45  ;  61)  externe  en  béton  et  une  paroi 
interne  composite  (5  ;  33  ;  46  ;  62)  formant  tous 
deux  cuve  destinée  à  contenir  les  déchets  tout 
en  permettant  d'absorber  les  variations  dimen- 
sionnelles  dans  le  temps  de  l'enveloppe  (4  ;  32  ; 
45  ;  61)  et  d'isoler  thermiquement  l'enveloppe 
de  l'intérieur  de  la  cuve  et,  en  coopération  avec 
celle-ci,  à  confiner  les  radiations  à  l'intérieur  du 
conteneur,  le  récipient  comportant  en  outre  un 
siège  pour  le  bouchon  et  des  moyens  de  liaison 
(15;  36;  48;  66)  destinés  à  coopérer  avec  des 
moyens  de  liaison  (20;  35;  47;  63)  du  bouchon 
(3;  34;  44;  60),  caractérisé  en  ce  que  le 
bouchon  (3  ;  34  ;  44  ;  60)  est  un  bouchon 
préfabriqué  en  béton. 

2.  -  Conteneur  suivant  la  revendication  1, 
caractérisé  en  ce  que  le  bouchon  (3  ;  34) 
comporte  un  revêtement  métallique  (20  ;  35) 
dont  le  bord  constitue  lesdits  moyens  de  liaison 
du  bouchon  et  dont  la  face  tournée  vers  la  cuve 
délimite  avec  celle-ci  le  volume  intérieur  du 
conteneur,  en  ce  que  le  récipient  (2  ;  31)  est 
pourvu  d'un  élément  annulaire  (15  ;  36)  solidaire 
de  la  cuve  et  en  appui  sur  l'enveloppe  (4  ;  32) 
pour  former  le  siège  pour  le  bouchon  (3  ;  34), 
en  ce  que  le  bord  extérieur  de  l'élément 
annulaire  (15  ;  36)  constitue  les  moyens  de 
liaison  du  récipient,  et  en  ce  que,  après  la  mise 
en  place  du  bouchon  sur  le  siège,  lesdits  bords 
du  revêtement  (20  ;  35)  du  bouchon  (3  ;  34)  et 
de  l'élément  annulaire  (15  ;  36)  du  récipient  (2  ; 

31)  sont  juxtaposés  et  font  saillie  vers  l'exté- 
rieur  du  conteneur. 

3.  -  Conteneur  suivant  la  revendication  2, 
caractérisé  en  ce  que  les  bords  sont  reliés 

5  ensemble  de  façon  étanche  par  un  cordon 
continu  (22  ;  38)  de  soudure  ou  par  sertissage 
continu. 

4.  -  Conteneur  suivant  la  revendication  3, 
caractérisé  en  ce  que  le  revêtement  métallique- 

10  (20)  est  en  forme  de  cuvette,  en  ce  que 
l'élément  annulaire  (15)  comporte  une  âme 
radiale  (16)  et  une  jupe  (17)  dirigée  vers  le  haut, 
et  en  ce  que  les  bords  de  la  cuvette  (20)  et  de  la 
jupe  (17)  font  saillie  vers  le  haut  du  conteneur. 

15  5.-  Conteneur  suivant  la  revendication  4, 
caractérisé  en  ce  que  le  bouchon  (3)  est  pourvu 
d'un  évidement  (23b)  s'étendant  sur  toute  la 
périphérie  de  sa  face  supérieure,  en  ce  que 
l'enveloppe  (4)  du  récipient  (2)  est  pourvue  d'un 

20  évidement  correspondant  (23a)  à  l'extrémité  de 
sa  paroi  interne  en  regard  du  bouchon  (3),  et  en 
ce  que  lesdits  évidements  (23a,  23b)  forment, 
lorsque  le  bouchon  (3)  est  mis  en.  place  sur  le 
récipient  (2),  une  gorge  (23)  dans  laquelle 

25  débouchent  les  bords  de  la  cuvette  (20)  et  de  la 
jupe  (17). 

6.  -  Conteneur  suivant  la  revendication  4  ou  5, 
caractérisé  en  ce  que  la  paroi  latérale  du 
revêtement  (20)  du  bouchon  (3)  et  la  jupe  (17) 

30  de  l'élément  annulaire  (15)  du  récipient  (2)  sont 
de  forme  cylindrique. 

7.  -  Conteneur  suivant  la  revendication  4  ou  5, 
caractérisé  en  ce  que  la  paroi  latérale  du 
revêtement  (20)  du  bouchon  (3)  et  la  jupe  (17) 

35  de  l'élément  annulaire  (15)  du  récipient  (2)  sont 
complémentairement  évasées. 

8.  -  Conteneur  suivant  la  revendication  2  ou  3, 
caractérisé  en  ce  que  le  revêtement  métallique 
(35)  du  bouchon  (34)  est  en  forme  de  plaque, 

40  en  ce  que  l'élément  annulaire  (36)  du  récipient 
est  plat  et  en  ce  que  le  bord  du  revêtement  (35) 
et  le  bord  extérieur  de  l'élément  annulaire  (36) 
font  saillie  vers  la  surface  latérale  extérieure  du 
conteneur. 

45  9.-  Conteneur  suivant  la  revendication  8, 
caractérisé  en  ce  que  le  bouchon  (34)  est 
pourvu  d'un  évidement  (37a)  s'étendant  sur 
toute  sa  périphérie,  en  ce  que  l'enveloppe  (32)' 
du  récipient  (31)  est  pourvue  d'un  évidement 

50  correspondant  (37b)  sur  ,sa  paroi  latérale 
extérieure,  et  en  ce  que  lesdits  évidements 
(37a,  37b)  forment,  lorsque  le  bouchon  (34)  est  ' 
mis  en  place  sur  le  récipient  (31),  une  gorge 
(37)  dans  laquelle  débouchent  les  bords  du 

55  revêtement  métallique  (35)  du  bouchon  (34)  et 
de  l'élément  annulaire  (36)  du  récipient  (31  ). 

10.  -  Conteneur  suivant  la  revendication  9, 
caractérisé  en  ce  que  la  gorge  (37)  est  reliée  à 
la  face  supérieure  du  bouchon  (34)  par  au 

60  moins  deux  canaux  (39)  destinés,  au  remplis- 
sage  de  ladite  gorge  (37)  par  un  mortier  et  à 
l'évacuation  de  l'air  hors  de  celle-ci. 

11.  -  Conteneur  suivant  la  revendication  1, 
caractérisé  en  ce  que  le  bouchon  (44  ;  60) 

65  comporte  un  revêtement  métallique  (47  ;  63) 
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comprenant  les  moyens  de  liaison  du  bouchon 
et  formant  une  bride  périphérique  (49  ;  65),  la 
face  du  revêtement  (47  ;  63)  tournée  vers  la 
cuve  (46  ;  62)  délimitant  avec  celle-ci  le  volume 
intérieur  du  conteneur,  en  ce  que  le  récipient  5 
(43  ;  59)  est  pourvu  d'un  élément  annulaire  (48  ; 
64)  solidaire  de  la  cuve  (46  ;  62)  et  formant 
siège  pour  le  bouchon  (44  ;  60),  et  constituant 
de  plus  les  moyens  de  liaison  du  récipient  (43  ; 
59),  en  ce  que  le  bouchon  (44  ;  60)  et  10 
l'enveloppe  (45  ;  61)  du  récipient  (43  ;  59) 
délimitent,  lorsque  le  bouchon  (44  ;  60)  est  mis 
en  place,  une  gorge  annulaire  (50  ;  70) 
débouchant  vers  le  haut  du  conteneur,  et  en  ce 
que  les  moyens  de  liaison  entre  le  bouchon  15 
(44  ;  60)  et  le  récipient  (43  ;  59)  sont  disposés 
au  fond  de  ladite  gorge  (50  ;  70). 

12.  -  Conteneur  suivant  la  revendication  11, 
caractérisé  en  ce  que  la  bride  (49)  est  pourvue 
à  sa  périphérie  de  trous  (51)  régulièrement  20 
espacés,  disposés  en  regard  de  trous  (52) 
correspondants  ménagés  dans  l'élément  annu- 
laire  (48),  et  en  ce  que  des  moyens  d'assem- 
blage  sont  constitués  par  des  boulons  (53) 
disposés  de  façon  à  coopérer  avec  des  écrous  25 
(54)  à  travers  lesdits  trous  (51,  52)  pour  la 
fermeture  étanche  du  conteneur. 

13.  -  Conteneur  suivant  la  revendication  11, 
caractérisé  en  ce  que  le  récipient  (59)  est 
pourvu  d'organes  de  retenue  (66)  régulière-  30 
ment  disposés  sur  l'enveloppe  (61)  et  s'éten- 
dant  radialement  vers  l'intérieur  du  conteneur, 
en  ce  que  la  bride  (65)  est  pourvue  de 
découpes  (67)  complémentaires  des  organes 
de  retenue  (66)  de  façon  à  permettre  au  35 
bouchon  (60)  de  venir  en  appui  contre  le  siège, 
et  d'organes  de  butée  (68)  disposés  sur  sa  face 
supérieure,  destinés  à  venir  en  butée  contre  les 
organes  de  retenue  (66)  du  récipient  (59)  par 
déplacement  angulaire  du  bouchon  (60)  par  40 
rapport  à  celui-ci. 

14.  -  Conteneur  suivant  la  revendication  13, 
caractérisé  en  ce  que  la  bride  (65)  comporte  sur 
sa  surface  supérieure  des  portions  formant 
coins  coopérant  avec  les  organes  de  retenue  45 
correspondants  (66)  pour  bloquer  le  bouchon 
(60)  dans  sa  position  de  fermeture. 
15.  -  Conteneur  suivant  la  revendication  12  ou 

13,  caractérisé  en  ce  que  le  revêtement  métalli- 
que  (47  ;  63)  est  plan.  50 

16.  -  Conteneur  suivant  la  revendication  12  ou 
13,  caractérisé  en  ce  que  le  revêtement  métalli- 
que  (47  ;  63)  est  en  forme  de  cuvette  pourvue 
d'une  bride  périphérique  (49  ;  65),  et  en  ce  que 
la  paroi  latérale  (47a  ;  63a)  de  ladite  cuvette  55 
(47  ;  63)  est  cylindrique  et  forme  un  organe  de 
centrage  lors  de  la  mise  en  place  du  bouchon 
(44  ;  60)  sur  le  récipient  (43  ;  59). 
17.  -  Conteneur  suivant  l'une  quelconque  des 

revendications  8,  9,  10  et  15,  caractérisé  en  ce  60 
que  le  revêtement  (35)  est  pourvu  sur  sa  face 
tournée  vers  le  récipient  d'un  rebord  de 
centrage  (40)  coopérant  avec  le  bord  interne  de 
l'élément  annulaire  (36)  du  récipient,  pour  la 
mise  en  place  du  bouchon  (34)  sur  le  récipient  65 

(31). 
18.  -  Conteneur  suivant  l'une  quelconque  des 

revendications  2  à  17,  caractérisé  en  ce  que 
l'élément  annulaire  (15  ;  36  ;  48  ;  64)  comprend 
en  outre  une  collerette  axiale  rentrante  (18  ;  41  ; 
57  ;  72)  délimitant  l'ouverture  du  récipient  (2  ; 
31  ;  43  ;  59)  et  formant  un  organe  anti-déborde- 
ment. 

19.  -  Conteneur  suivant  l'une  quelconque  des 
revendications  4  à  18,  caractérisé  en  ce  qu'un 
anneau  en  matériau  lourd  (25  ;  42  ;  56  ;  64) 
formant  un  blindage  de  compensation  de  la 
réduction  d'épaisseur  de  la  paroi  du  récipient 
(2  ;  31  ;  43  ;  59)  et  du  bouchon  (3  ;  34  ;  44  ;  60) 
du  à  la  présence  de  ladite  gorge  (23  ;  37  ;  50  ; 
70),  est  diposé  à  l'intérieur  du  récipient  (2  ;  31  ; 
43  ;  59)  et  relié  à  l'élément  annulaire. 

20.  -  Conteneur  suivant  l'une  quelconque  des 
revendications  5  à  7  et  9  à  19,  caractérisé  en  ce 
que  ladite  gorge  (23  ;  37  ;  50  ;  70)  est  remplie 
d'un  mortier  de  protection  de  l'assemblage  des 
moyens  de  liaison  du  récipient  (2  ;  31  ;  43  ;  59) 
et  du  bouchon  (3  ;  34  ;  44  ;  60) 
21.  -  Conteneur  suivant  l'une  quelconque  des 

revendications  2  à  20,  caractérisé  en  ce 
qu'entre  les  faces  en  regard  du  revêtement 
métallique  (47  ;  63)  du  bouchon  (44  ;  60)  et  de 
l'élément  annulaire  (48  ;  64)  du  récipient  (43  ; 
59)  est  monté  un  joint  d'étanchéité  (55  ;  69). 

22.  -  Conteneur  suivant  l'une  quelconque  des 
revendications  4  à  7  et  10  à  21,  caractérisé  en 
ce  que  la  gorge  (23  ;  50  ;  70)  communique  avec 
la  paroi  latérale  externe  de  l'enveloppe  (4  ;  45  ; 
61)  par  des  rainures  radiales  (26  ;  58  ;  71) 
formant  déversoirs,  régulièrement  disposées  à 
l'extrémité  ouverte  de  celle-ci. 
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