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Description 

La  présente  invention  est  relative  à  un  élément  de 
contact  mâle  pour  connecteur  électrique  à  faible  force 
d'insertion,  du  type  comportant  une  partie  de  broche 
cylindrique  se  prolongeant  à  son  extrémité  par  une 
partie  fuselée  terminée  par  un  nez  à  génératrices  à 
rayon  constant. 

On  utilise  dans  de  nombreux  domaines,  et  notam- 
ment  dans  le  domaine  aéronautique,  des  connecteurs 
multicontacts  qui  comportent  un  nombre  de  plus  en 
plus  élevé  de  contacts,  certains  connecteurs  pouvant 
posséder  plusieurs  centaines  de  contacts. 

La  force  nécessaire  pour  accoupler  un  élément 
de  connecteur  mâle  et  un  élément  de  connecteur  fe- 
melle  correspondant  augmente  en  fonction  du  nom- 
bre  de  contacts  par  suite  du  cumul  des  forces  d'inser- 
tion  individuelles  nécessaires  pour  engager  chacun 
des  éléments  de  contact  mâles,  en  forme  de  broche, 
dans  un  élément  de  contact  femelle  correspondant  en 
forme  de  douille  élastique. 

Différentes  formes  pour  de  tels  éléments  de 
contact  mâles  ont  été  proposées  dans  le  but  de  limiter 
la  force  d'insertion. 

Des  exemples  de  réalisation  peuvent  en  être  trou- 
vés  dans  les  brevets  français  FR-A2  378  379  et  FR- 
A  2  450  510. 

Dans  le  premier  de  ces  documents  la  partie  fuse- 
lée  présente  une  forme  définie  par  des  surfaces  de 
révolution  générées  autour  de  l'axe  longitudinal  du 
contact  par  des  équations  d'ellipse. 

Dans  le  second  document  cité,  la  partie  fuselée 
est  tronconique  sur  la  majeure  partie  de  sa  longueur, 
les  génératices  rectilignes  de  la  partie  tronconique  se 
raccordant  à  celles  de  la  partie  cylindrique  par  une 
portion  circulaire. 

Les  éléments  de  contact  mâles  selon  ces  docu- 
ments  antérieurs  présentent  tous,  du  fait  de  leurs  ca- 
ractéristiques  de  structure,  une  longueur  de  partie  fu- 
selée  relativement  importante  par  rapport  au  diamè- 
tre  nominal  de  la  partie  cylindrique  du  contact,  cette 
longueur  étant  dans  tous  les  cas  égale  à  au  moins 
deux  fois  le  diamètre  de  la  partie  cylindrique  du 
contact. 

Une  telle  longueur  est  incompatible  avec  certai- 
nes  spécifications  et  normes  telles  que  la  norme 
DOD-C-83527. 

De  plus,  les  éléments  de  contact  mâles,  selon  les 
documents  antérieurs  mentionnés,  présentent  un  nez 
de  forme  sensiblement  hémisphérique,  toutes  les  gé- 
nératrices  en  arc  de  cercle  définissant  le  nez  ayant  un 
centre  commun  sur  l'axe  longitudinal  du  contact. 

L'expérience  montre  qu'une  telle  condition  est 
particulièrement  difficile  à  mettre  en  oeuvre  dans  le 
cadre  des  techniques  d'usinage  utilisées. 

La  présente  invention  se  propose  de  réaliser  un 
élément  de  contact,  qui,  tout  en  présentant  une  lon- 
gueur  en  ce  qui  concerne  sa  partie  fuselée  qui  est  in- 

férieure  à  celle  des  éléments  de  contact  de  l'art  anté- 
rieur,  soit  facile  à  usiner  et  présente  une  force  d'inser- 
tion  du  même  ordre,  voire  inférieure. 

L'élément  de  contact  selon  l'invention  se  caracté- 
5  risé  essentiellement  par  le  fait  que  la  partie  fuselée 

présente  une  longueur  L  telle  que  1  ,80d  <  L  <  1  ,96d, 
d  étant  le  diamètre  nominal  de  la  partie  cylindrique  de 
l'élément  de  contact  mâle,  et  présente  une  première 
surface  ogivale  de  révolution  autour  de  l'axe  longitu- 

10  dinal  du  contact,  à  génératrices  à  rayon  constant,  R, 
tel  que  6,4d  <  R  <  à  7,9d,  et  une  seconde  surface  ogi- 
vale  de  révolution  autour  de  l'axe  longitudinal  du 
contact  constituant  le  nez  du  contact,  à  génératrices 
à  rayon  constant,  r,  tel  que  0,42d  <  r<à  0,52d,  lesdites 

15  première  et  seconde  surfaces  ogivales  se  raccordant 
tangentiellement,  et  la  première  surface  ogivale  se 
raccordant  tangentiellement  à  ladite  partie  cylindri- 
que. 

Ainsi  le  contact  selon  l'invention  est  constitué 
20  dans  sa  partie  terminale,  en  succession,  d'une  partie 

cylindrique  et  de  deux  parties  ogivales  de  révolution 
ce  qui  permet  un  usinage  simplifié,  notamment  au  ni- 
veau  du  nez,  dans  la  mesure  où  le  centre  de  chaque 
génératrice  en  arc  de  cercle  est  décalé  par  rapport  à 

25  l'axe  longitudinal  du  contact. 
Avantageusement,  la  valeur  de  ce  décalage  e  est 

comprise  entre  environ  0,08d  et  environ  0,17d. 
Le  lieu  géométrique  des  centres  des  génératrices 

en  arc  de  cercle  de  la  surface  ogivale  formant  le  nez 
30  est  un  cercle  de  rayon  e  disposé  dans  un  plan  ortho- 

gonal  à  l'axe  longitudinal  du  contact. 
De  même,  le  lieu  géométrique  des  centres  des 

génératrices  en  arc  de  cercle  de  la  surface  ogivale 
prolongeant  la  partie  cylindrique  est  un  cercle  de 

35  d 
rayon  R-  —  situé  dans  le  plan  frontal  d'extrémité  de  la 

partie  de  broche  cylindrique,  orthogonal  à  l'axe  lon- 
gitudinal  du  contact. 

De  manière  à  faciliter  l'usinage  il  est  possible,  se- 
40  Ion  une  caractéristique  particulière  de  l'invention,  de 

réaliser  l'extrémité  de  l'élément  de  contact  sous  la  for- 
me  d'une  surface  plane  orthogonale  à  l'axe  longitudi- 
nal  du  contact,  le  diamètre  ,p,  de  ladite  surface  étant 
tel  que  p  <  0,20d.  La  longueur  du  contact  est  alors  di- 

45  minuée  d'une  longueurM  <  0,06d.  La  présence  de 
cette  surface  plane  ne  modifie  pas  le  fonctionement 
du  contact  dans  la  mesure  où  le  premier  appui  de  la 
partie  fuselée  du  contact  dans  la  douille  constituant 
l'élément  de  contact  complémentaire  s'effectue  dans 

50  une  zone  située  à  une  distance  notablement  supé- 
rieure  à  A1  de  l'extrémité  du  contact. 

Un  exemple  de  mise  en  oeuvre  de  l'invention  est 
illustré  dans  le  dessin  annexé  dans  lequel  la  figure 
unique  est  une  vue  schématique  de  la  partie  d'extré- 

55  mité  d'un  élément  de  contact  mâle  selon  l'invention. 
L'élément  de  contact  selon  l'invention  comporte 

à  l'extrémité  de  sa  partie  de  broche  cylindrique  1  une 
partie  fuselée  de  longueur  L  constituée  de  deux  sur- 
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faces  ogivales  de  révolution  autour  de  l'axe  longitudi- 
nal  du  contact  2  et  respectivement  3,  la  surface  3  dé- 
finissant  le  nez  du  contact. 

Comme  on  le  voit  sur  la  figure,  la  surface  ogivale 
3  est  définie  par  des  génératrices  en  arc  de  cercle  de 
rayon  r,  les  génératrices  illustrées  étant  centrées  res- 
pectivement  en  Ai  et  A2,  les  points  Â  et  A2  étant  dis- 
posés  symétriquement  par  rapport  à  l'axe  longitudinal 
du  contact  à  une  distance  e  de  celui-ci. 

La  première  surface  ogivale  2  qui  s'étend  depuis 
le  plan  d'extrémité,  passant  par  le  point  B,  de  la  partie 
cylindrique  1  de  diamètre  d  est  définie  par  des  géné- 
ratrices  de  rayon  R,  le  rayon  R  illustré  sur  le  dessin 
étant  centré  en  un  point  0  situé  dans  le  plan  orthogo- 
nal  à  l'axe  longitudinal  du  contact  et  passant  par  le 
point  B.  Bien  entendu  tous  les  centres  des  génératri- 
ces  définissant  la  surface  ogivale  2  sont  centrés  dans 
ce  plan. 

Comme  on  le  voit  sur  le  dessin,  les  génératrices 
de  la  surface  ogivale  3  se  terminent  en  C  au  niveau 
de  l'axe  longitudinal  du  contact  conférant  au  nez  une 
forme  en  obus.  Ces  génératrices  se  raccordent  tan- 
gentiellement  en  T  aux  génératrices  définissant  la 
première  surface  ogivale  2  de  rayon  R. 

On  a  illustré  en  trait  interrompu  une  surface  plane 
4  qui  selon  une  variante  de  réalisation  peut  constituer 
l'extrémité  du  contact. 

Les  éléments  de  contact  mâles  obtenus  selon 
l'invention  présentent,  pour  un  même  diamètre  nomi- 
nal  d  de  la  partie  cylindrique,  une  longueur,  en  ce  qui 
concerne  la  partie  fuselée,  inférieure  en  moyenne  de 
20%  à  la  longueur  moyenne  des  contacts  réalisés  se- 
lon  les  brevets  mentionnés  en  préambule,  la  force 
d'insertion  mesurée  pour  les  mêmes  douilles  étant 
sensiblement  du  même  ordre  et  même  dans  certains 
cas  inférieure  de  l'ordre  de  7%. 

La  présente  invention  peut  être  mise  en  oeuvre 
avec  tous  les  matériaux  connus  et  utilisés  pour  des 
connecteurs  à  contacts  multiples  actuels.  De  plus  l'in- 
vention  peut  être  mise  en  oeuvre  avec  toutes  les  tech- 
niques  d'usinage  appropriées  permettant  notamment 
d'obtenir  les  états  de  surface  nécessaires  à  ce  type 
d'application. 

Revendications 

1  .  Elément  de  contact  mâle  pour  connecteur  électri- 
que  à  faible  force  d'insertion  du  type  comportant 
une  partie  de  broche  cylindrique  se  prolongeant 
à  son  extrémité  par  une  partie  fuselée  terminée 
par  un  nez  à  génératrices  à  rayon  constant,  ca- 
ractérisé  par  le  fait  que  la  partie  fuselée  (2,3)  pré- 
sente  une  longueur  L  telle  que  1  ,80d  <  L  <  1  ,96d, 
d  étant  le  diamètre  nominal  de  la  partie  cylindri- 
que  (1)  de  l'élément  de  contact  mâle,  et  présente 
une  première  surface  ogivale  (2)  de  révolution 
autour  de  l'axe  longitudinal  du  contact,  à  généra- 

trices  à  rayon  constant,  R,  tel  que  6,4d  <  R  <  7,9d, 
la  première  surface  ogivale  (2)  se  raccordant  tan- 
gentiellement  à  la  partie  cylindrique  (1),  et  une 
seconde  surface  ogivale  (3)  de  révolution  autour 

5  de  l'axe  longitudinal  du  contact,  constituant  le  nez 
du  contact,  à  génératrices  à  rayon  constant,  r,  tel 
que  0,42d  <r<0,52d,  lesdites  première  et  secon- 
de  surfaces  ogivales  (2,3)  se  raccordant  tangen- 
tiellement  (T). 

10 
2.  Elément  de  contact  mâle  selon  la  revendication  1  , 

caractérisé  par  le  fait  que  le  centre  (Â   ,A2)  des  gé- 
nératrices  en  arc  de  cercle  de  ladite  seconde  sur- 
face  ogivale  (3),  constituant  le  nez  du  contact,  est 

15  décalée  d'une  valeur  e,  de  préférence  comprise 
entre  environ  0,08d  et  environ  0,1  7d,  par  rapport 
à  l'axe  longitudinal  du  contact. 

20  Patentansprùche 

1.  Kontaktstift  fur  einen  elektrischen  Verbinder 
schwacher  Einsteckkraft  vom  Typ,  der  einen  zy- 
lindrischen  Stiftteil  aufweist,  der  an  seinem  Ende 

25  spindelfôrmig  zulàuft,  wobei  dièses  Ende  aus  ei- 
ner  Nase  besteht,  die  Erzeugende  mit  konstan- 
tem  Radius  aufweist,  dadurch  gekennzeichnet, 
daliderspindelfôrmigeTeil  (2,3)eine  Lange  Lwie 
1  ,80d  <  R  <  1  ,96d  aufweist,  wobei  d  der  Nenn- 

30  durchmesserdes  zylindrischen  Teils  (1)  des  Kon- 
taktstifts  ist,  und  der  eine  erste  spitzbogenfôrmi- 
ge  Rotationsf  lâche  (2)  um  die  Làngsachse  R  des 
Kontakts  mit  Erzeugenden  mit  konstantem  Radi- 
us  aufweist,  wie  6,4d  <  R  <  7,9d,  wobei  die  erste 

35  spitzbogenfôrmige  flàche  (2)  tangential  an  den 
zylindrischen  Teil  (1)  anschlielit,  und  eine  zweite 
spitzbogenfôrmige  Rotationsflàche  (3)  um  die 
Làngsachse  r  des  Kontakts  mit  Erzeugenden  mit 
konstantem  Radius  aufweist,  die  die  Nase  des 

40  Kontakts  bildet,  wie  0,42d  <  r  <  0,52d,  wobei  die 
besagten  spitzbogenfôrmigen  Flàchen  (2,3)  tan- 
gential  aneinander  anschlielien  (T). 

2.  Kontaktstift  gemàli  Anspruch  1  ,  dadurch  gekenn- 
45  zeichnet,  dali  der  Mittelpunkt  (A1,A2)  der  kreisbo- 

genfôrmigen  Erzeugenden  der  zweiten  spitzbo- 
genfôrmigen  Flàche'(3),  die  die  Nase  des  Kon- 
takts  bildet,  um  einen  Wert  e  verschoben  wird, 
dervorzugsweise  zwischen  etwa  0,08d  und  etwa 

50  0,1  7d  bezùglich  der  Làngsachse  des  Kontakts 
liegt. 

Claims 
55 

1.  Maie  contact  élément  for  electrical  connector 
having  low  insertion  force,  of  the  type  comprising 
a  cylindrical  pin  portion  continuing  at  its  end  into 

3 
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a  tapering  portion  terminated  by  a  nose  having 
génératrices  of  constant  radius,  characterized  by 
the  fact  that  the  tapered  portion  (2,  3)  has  a  length 
L  such  that  1.80d  <  L<  1.96d,  d  being  the  nominal 
diameter  of  the  cylindrical  portion  (1)  of  the  maie  5 
contact  élément,  and  has  a  f  irst  ogival  surface  (2) 
of  révolution  about  the  longitudinal  axis  of  the 
contact,  having  génératrices  of  constant  radius  R, 
such  that  6.4d  <  R  <  7.9d,  the  f  irst  ogival  surface 
(2)  Connecting  tangentially  to  the  cylindrical  por-  10 
tion  (1),  and  a  second  ogival  surface  (3)  of  révo- 
lution  about  the  longitudinal  axis  of  the  contact, 
constituting  the  nose  of  the  contact,  having  gén- 
ératrices  of  constant  radius  r,  such  that  0.42d  <  r 
<  0.52d,  said  f  irst  and  second  ogival  surfaces  (2,  15 
3)  Connecting  together  tangentially  (T). 

2.  Maie  contact  élément  according  to  Claim  1  ,  char- 
acterized  by  the  fact  that  the  centre  (Â   ,  A2)  of  the 
circular  arc  génératrices  of  said  second  ogival  20 
surface  (3)  constituting  the  nose  of  the  contact  is 
offset  by  a  value  e,  preferably  lying  between  ap- 
proximately  0.08d  and  approximately  0.1  7d,  from 
the  longitudinal  axis  of  the  contact. 

4 
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