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Aktivkohlefiiterschicht flir Gasmasken

Alle géngigen Maskenfilter bestehen aus einer
auswechselbaren Filterpatrone, die zumindest eine
Aktivkohlefilterschicht enthalt. Aktivkohle flir Mas-
kenfilter hat Ublicherweise eine spezifische oder
"innere” Oberfliche bestimmi nach der BET-Me-
thode von 500 bis Uber 2000 m%g. Es ist eine
besondere Eigenschaft der Aktivkohle, daB sie in
ihren Mikroporen, welche bis zu 50 % des Gesamt-
volumens ausmachen kdnnen, sehr unspezifisch
eine grofe Anzahl von Stoffen dauerhaft adsorbie-
ren kann. Toxische Gase z.B. HCN, die durch die
normale physikalische Adsorption nur schwach ge-
bunden werden, kénnen mit Hilfe von aufgetrage-
nen Metallverbindungen, z.B. von Silber, Kupfer
oder Chrom, durch eine Uberlagerte Chemiesorp-
tion gebunden werden. Die Aktivkohlefilterschicht
von Maskenfiltern ist Ublicherweise als Schiittfilter
ausgebildet, bei denen das zu reinigende Medium
ein Fixbett aus den Aktivkohleteilchen durchstrémt.
Um eine ausreichende Funktionsdauer des Filters
zu gewidhrleisten, muB eine genlgende Menge
bzw. Masse des Adsorbermaterials vorhanden sein.
Gieichzeitig ist aber die Adsorptionskinetik der an-
gebotenen "Zuferen” Oberfldche der Teilchen pro-
portional, so daB in dieser Beziehung kleine Teil-
chen glinstiger sind. Hinzu kommt noch, dag grd-
Bere Aktivkohleteilchen oft nur in den duBeren Be-
reichen voll genutzt werden. Diese sind meist be-
reits gesittigt - was eine Unterbrechung und Ersatz
der Filterpatrone verlangt - wenn im Inneren die
Kohle nur schwach- beladen ist. Die Verwendung
mdglichst kleiner Teilchen in einem Schitffilter
fihrt jedoch notgedrungen zu einem hohen Druck-
verlust. In der Praxis wird die Teilchengrdfe nach
unten durch den damit verbundenen Druckverlust
begrenzt. Ein weiterer Nachteil von Schittfiltern ist,
daf es durch Aneinanderreiben der Aktivkohleteil-
chen zu Abriebserscheinungen kommt, und daB die
pulverfdrmige Kohle den Strémungswiderstrand
noch zusitzlich erhdht.

Es wird allgemein die Auffassung vertreten,
eine gute Filterleistung bedinge notgedrungen ei-
nen hohen Durchgangswiderstand, weil nur dann
gin guter Kontakt zwischen dem zu reinigenden
Gas und den Adsorberkdrnern bestiinde. Um au-
Berdem Durchbrliche Uber Hohlrdume auszuschlie-
fen, die durch sich absetzende Teilchen entstehen,
mup die Packung fest komprimiert sein. Damit ist
ein hoher Strodmungswiderstand der Aktivkohie-
schittfitter flir Gasmasken vorprogrammiert. Er be-
deutet aber nicht nur eine effektive physiologische
Belastung des Gasmaskentrdgers, sondern ver-
stédrkt auch das Gefiihit der Beengung.

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung. eine Aktivkohlefilterschicht flir Gasmasken,
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d.h. einen Maskenfilter mit geringem Strémungswi-
derstand bei hoher Adsorptionsleistung zu schaf-
fen.

Die erfindungsgeméBe LOsung ist eine Aktiv-
kohlefilterschicht flir Gasmasken, die im wesentli-
chen aus Ubereinandergelegten hoch lufidurchiés-
sigen Fldchengebilden mit einer daran fixierten
Schicht aus kdrnigen oder kugelfdrmigen Aktivkoh-
leteilchen eines Durchmessers von 0,1 bis 1 mm
aufgebaut ist und deren Druckverlust bei einer Dik-
ke von 4 cm mit kreisférmigem Querschnitt von
100 cm? beim Durchstrémen mit einem Lufistrom
von einem Liter pro Sekunde weniger als 10 mm,
vorzugsweise weniger als 5, insbesondere weniger
als 2 mm Wassersdule betrégt.

Fldchengebilde mit daran befestigten k&rnigen
oder kugelf6rmigen Aktivkohleteilchen sind als so-
genannte Flichenfilter bekannt. Sie kdnnen ent-
sprechend der Lehre der vorliegenden Erfindung
vom Fachmann so modifiziert werden, da8 sie hoch
luftdurchidssig und mit der erforderlichen Menge
von k&rnigen oder kugelférmigen Aktivkohleteil-
chen der gewlnschten Grdfe bedeckt, in der not-
wendigen Anzahl Ubereinandergelegt ein Aktivkoh-
lefilter der flir Gasmasken Ublichen Dicke von eini-
gen Zentimetern ergeben.

Mit feinteiligen Substanzen mit spezischen
Schutzoder Adsorptionseigenschaften, z.B. auch
Aktivkohle beladene Fldchenfilter, insbesondere
textile Flachenfilter, sind bekannt. Sie sind aber
nicht flir Maskenfilter verwendet worden, weil man
dafiir aus den eingangs erlduterten Grlnden nur
Aktivkohleschiittfilter fur geeignet hieit.

In der DE-B-28 04 154 ist ein Filtermaterial aus
einem offenporigen, flexiblen Schaumstofftrdger
und von dessen Porenwinden getragenen Adsor-
berpartikeln beschrieben. Die Adsorberkdrner k&n-
nen auch kugelig ausgebildet sein und aus Aktiv-
kohie bestehen. Ihre Gr&Be ist jedoch erheblich
geringer als sie flir einen Fldchenfilter erforderlich
ist, aus dem ein erfindungsgemifer Maskenfilter
hergestellt werden kénnte.

Die DE-C-28 29 599 beschreibt einen mehrlagi-
gen Verbundwerkstoff flir Schutzbekleidung mit ei-
nem nicht entflammbaren Textilgewebe als AuBen-
schicht, einer Mineralfaserschicht und einer innen-
schicht aus luftdurchidssigem wirmeddmmendem
Polyurethanschaumstoff einer Dicke von 2 mm,
dessen Poren mit Aktivkohleteilchen besetzt sind,
die zumindest zum Teil aus kugeligen por8sen
AktivkohlekSrpern bestehen. Damit eine soiche
Schicht aus Polyurethanschaumstoff flr die Zwek-
ke der Erfindung brauchbar wiirde, muBte der
Schaumstoff eine sehr offenporige Strukiur aufwei-
sen und diese Poren dirfien nicht mit den Aktiv-



3 EP 0 339 487 A2 4

kohlepartikeln besetzt sein. Diese miiten vielmehr
in der richtigen Gr6fe an den Wiénden des
Schaumstoffs fixiert sein, um die hohe Lufidurch-
I4ssigkeit zu gewdhrleisten, die Fldchenfilter erfor-
dern, damit sie als Paket aufeinandergelegt einen
Maskenfilter mit dem geforderten geringen Druck-
verlust zu ergeben.

Die DE-C-29 51 827 beschreibt u.a. ein Schutz-
material gegen chemische Schadstoffe und kurz-
zeitige Hitzeeinwirkung aus einer luftdurchidssigen
flexiblen Trigerschicht, z.B. sinem Gewebe, Gele-
ge, Gewirke oder Vliesstoff, auf der auf mindestens
einer Seite an Tragsdulen aus einer erstarrten Hafi-
masse kugelige Adsorberkdrner eines Durchmes-
sern von etwa 0,1 bis 0,7 fixiert sind. Ein derartiger
Flachenfilter kann flir die Zwecke der Erfindung
brauchbar sein, wenn man als Adsorptionskdrner
kérnige oder kugelige Aktivkohle wéhit und die
Tragerschicht, z.B. als Gittergewebe sehr locker
gestaitet und die Aktivkohlekligelchen in der be-
schriebenen Weise auf beiden Seiten der luftdurch-
Idssigen Tragerschicht anbringt, die flr die Zwecke
der Erfindung durchaus aus Glasfasern oder metal-
lischen Fasern hergesteilt sein kann. Um als Aktiv-
kohlefilterschicht flir Gasmasken brauchbar zu sein,
muB auch ein solches Flichenfilter hoch luftdurch-
I4ssig und mit der erforderlichen Menge Aktivkohle
versehen sein, damit es in der erforderlichen An-
zahl als Paket aufeinandergelgt einen Maskenfilter
mit geringem Strémungswiderstand bei hoher Ad-
sorptionsleistung ergibt.

Die Verwendung eines flexiblen Fldchenfilters
der DE-C-29 51 827 jedoch mit einer Trégerschicht
aus Schaumstoff oder Gummihaar in einem Luftrei-
nigungsgerat zur Beseitigung von Geruchs- und
Schadstoffen in Fahrzeugkabinen ist Gegenstand
der EP-B-100 907.

~ Was oben fir das Material der DE-G-29 51 827
gesagt wurde, um es fUr die Zwecke der Erfindung
brauchbar zu machen, gilt auch fir das Material
der EP-B-118 618, bei dem ein Fléchenfilter aus
einem luftdurchidssigen textilen Trigermaterial und
darauf mit einem Kleber in gleichm&Biger Vertei-
lung fixierten Aktivkohle-Teilchen eines Durchmes-
sers von 0,1 bis 1 mm, daB ein Schmelzkieber, ein
18sungsmittelfreies Polyurethan oder ein seibstver-
netztendes Acrylat mittels einer Schabione als
punkt- oder linienfSrmiges Muster einer HBhe von
0,05 bis 0,5 mm und eines Durchmessers bzw.
einer Breite von 0,2 bis 1 mm auf ein lufidurchids-
siges textiles Trdgermaterial aufgedruckt ist, das
nur 30 bis 70 % der Oberfldche des Trigermateri-
als bedeckt, In diesem aufgedruckien Kleber ist
dann kugelige Aktivkohle fixiert.

Aus der DE-A-32 00 959 ist ein textiler Fld-
chenfilter aus einem textilen Flichengebilde, z.B.
sinem Vlies, einem Gewebe oder einem Plisch
bekannt, der Fasern enthilt, die bei erhdhter Tem-
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peratur vorlbergehend klebrig werden, ohne zu
schmelzen. Das k&nnen heterophile Fasern aus
zwei koaxial angeordneten Komponenten sein, von
denen die duBere einen niedrigeren Schmelz punkt
aufweist oder unverstreckie amorphe Polyesterfa-
sern, die bis etwa 85 C weich und kiebrig werden,
ohne zu schmelzen bei hdheren Temperaturen kri-
stallisieren und schlieflich die thermische Stabilitét
einer normalen Polyesterfaser annehmen. Wihrend
die erwdhnten Fasern vorlibergehend klebrig sind,
kann daran u.a. wieder auch kdrnige Aktivkohle
einer GréBe von 0,1 bis 0,5 mm fixiert werden.
Damit 148t sich anders als bei einer nur punktueflen
Fixierung der Aktivkohle auf der Ober- und Unter-
seite der textilen Fiichengebilde eine volistdndige
Bedeckung der freiliegenden Fasern und eine ent-
sprechend hohe Adsorptionsleistung bei geringem
Strémungswiderstand erreichen.

Schlieglich ist in der DE-A-1 279 917 eine
Dunstabzugsvorrichtung mit einem Adsorptionsfilter
aus einem faserartigen Material beschrieben, auf
dessen mit hochviskosem Leim Uberzogene Fasern
AktivkohiekGrner von 0,5 bis 1 mm Durchmesser
aufgeklebt sind. Die so vorbereiteten Fasern sind in
der bekannten Dunstabzugsvorrichtung zwischen
luftdurchldssigen Geweben zu Fasermatten gefaft.
Auch ein solches Material liefe sich nach der Leh-
re der Erfindung so gestalten, daB damit ein Mas-
kenfilter mit dem geforderten geringen Druckveriust
und hoher Adsorptionsleistung hergesteilt werden
kann.

Bei den bekannten oder erfindungsgemisB ge-
stalteten textilen Fldchengebilden sollte der Ab-
stand der F3den, Fasern, Monofilamente oder
Dréhte voneinander wenigstens doppelt so grof
sein wie der Durchmesser der jeweils verwendeten
Aktivkohleteilchen. Vorzugsweise beirdgt er etwa
das drei- bis zehnfache. Wenn das hoch luftdurch-
idssige Fldchengebilde aus einer offenporigen
Schaumstoffschicht besteht, sollten dessen Poren
einen Durchmesser von 1 bis 5 mm, vorzugsweise
1,5 bis 2,5 mm haben.

Die bekannten oder flir die Zwecke der Erfin-
dung in Frage kommenden Fldchengebilde haben
in der Regel eine Dicke von wenigen Millimetern,
beispielsweise 1 bis 5 mm. Sofern sie aus Monofi-
lamenten, Drihten oder Fiden aufgebaut sind, be-
trdgt deren Durchmesser vorzugsweise 0,1 bis 0,8
mm.

Die hoch luftdurchidssigen Fldchengebilde
kénnen flexibel, aber auch starr sein. Wenn daran
die ké&rnigen, insbesondere kugelfdrmigen Aktiv-
kohleteilchen fixiert sind und sie vorzugsweise voll-
stdndig mit den Aktivkohleteilchen bedeckt sind,
erhdht sich die Steifigkeit und die hoch luftdurch-
idssigen Flachengebilde sind dann wie erst recht
die daraus aufgebaute Aktivkohlefilterschicht flr
Gasmasken verhdtnisméBig starre, druckfeste Ge-
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bilde.

Statt den Maskenfilter aus den aufeinanderge-
legten Fldchenfiltern aufzubauen, woflir je nach de-
ren Dicke und der Dicke der Aktivkohlefilterschicht
der Gasmaske wenige oder viele Schichten erfor-
derlich sind, ist es auch mdglich die mit Aktivkohle-
kugein oder -kGrnern beladenen Flachenfilter nach-
raglich zu Elementarfiltern in Form von Streifen
oder Schnitzeln etwa von der GréBe weniger Qua-
dratzentimeter zu zerschneiden. Damit ist man von
der Form der zu filillenden Gegensténde véllig un-
abhédngig und die Elementarfilter kdnnen zusam-
men mit heterofilen Fasern oder
Schmelzkleber in die zu flilenden Hohlrdume ein-
gebracht werden. Das ganze &8t sich nach der
Fillung verfestigen, so daB auch bei hoher mecha-
nischer Beanspruchung kein Absetzen oder ein Ab-
rieb wie bei Schiitfiltern zu beflirchten ist.

Je nach dem Material, aus dem das Trigerge-
rist aufgebaut ist, kénnen die Aktivkohieteilchen
daran direkt fixiert werden oder es bedarf dazu
amner Haftmasse. Es sind Kunststoffmaterialien, ins-
besondere Fasermaterialien im Handel, die die Ei-
genschaft besitzen, bei einer erhGhten Temperatur
in einem bestimmten Temperaturintervall zundchst
oberflachlich klebrig zu werden, ohne zu Schmel-
zen. Diese Eigenschaft, die man als eingebauten
Schmeizkleber bezeichnen kdnnte, kann ausge-
nutzt werden, um die Aktivkohleteilchen daran zu
fixieren, wie das im einzeinen in der DE-A-32 00
959 beschrieben ist.

Eine andere, flir die Zwecke der Erfindung
bevorzugte, Mdglichkeit besteht darin, daB die Ak-
tivkchleteilchen mit einer Haftmasse an dem Tré-
gergerist fixiert werden. Damit hat der Fachmann
mehr Auswahl bezliglich des Materials, aus dem
das Trigerskelett aufgebaut ist. sowie hinsichtlich
der Haftmasse.

Bei den beiden M&glichkeiten wird der Durch-
messer der Dridhte, Monofilamente oder Fiden des
Fidchengebildet allein oder mit der Haftmasse so
bemessen, daf eine volistindige Umhillung mit
den Aktivkohleteilchen mdglich ist um in einer be-
vorzugten Ausflhrungsform der Erfindung ein voll-
stdndig mit den Aktivkohleteilchen bedecktes Filter-
element. zu erzeugen.

Um die Aktivkohleteilchen am Trdger zu fixie-
ren, k&nnen sowohi anorganische als organische
Haftsysteme eingesetzt werden. Zu letzteren gehé-
ren Polymere, insbesondere Acrylsdurederivate,
Polyurethane, Polystyrole, Polyvinylacetate sowie
Schmelzkieber. Bevorzugt werden Haftmassen, die
aus vernetzbaren Polymeren bestehen, die vor ih-
rer Vernetzung ein Viskositdtsminimum durchlau-
fen. Derartige Haftsysteme wie 2z.B. die
IMPRANIL®- High-Solid-PUR-Reaktivprodukte von
BAYER® sind zunichst hoch viskos. d.h. sie bieten
emne gute Anfangshaftung, wenn das Trigerskelett
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mit den Aktivkohleteilchen bestreut wird. Mit der
Temperaturerh8hung zeigen sie einen starken Vis-
kositdtsabfall, der eine bessere Benetzung des Ak-
tivkohleteilchen und damit nach dem Aushirten
durch Vernetzung eine besonders gute Haftung zur
Folge hat. Wi&hrend das Viskositdtsminimum
durchlaufen wird, bilden sich an den Kontaktstellen
zwischen Trégergeriist und Aktivkohleteilchen infol-
ge der Kapillarkrdfte kleine Einschniirungen. We-
gen der praktisch punktfdrmigen Fixierung der Ak-
tivkohlekiigelchen ist nach dem Aushérten fast de-
ren gesamte Oberfliche dem zu reinigenden Gas
zuginglich. Wenn das hoch luftdurchidssige Fl3-
chengebilde aus Glas-, Metall- oder Kohlefasern
besteht, kann man Haftmassen aus Emaille oder
Glasuren verwenden, wobei wegen der zum
Schmelzen dieser Uberziige bendtigten hohen
Temperaturen in inerter Atmosphire gearbeitet
werden muB, damit die Aktivkohieteilchen nicht
durch Oxidation in ihrer Wirkung besintrdchtigt
oder gar zerstdrt werden.

Die Aktivkohleteilchen miissen rieselfdhig und
abriebfest sein. lhr Durchmesser ist zweckméBiger-
weise drei bis flinfmal kleiner als der Durchmesser
der Poren oder Offnungen des hochiuftdurchldssi-
gen Fldchengebildet. Handeistibliche Aktivkohlek{-
gelchen eines Durchmessers von 0,1 bis 1 mm
sind nicht nur die rieselfhigste Form, sondern
halten aufgrand ihrer Symmetrie auch hdchste Be-
lastungen aus. K&rnige Aktivkohleteilchen sind aber
auch noch geeignet, sofern sie nicht zu kantig oder
in der Form zu unregeim&Big sind, weil es darauf
ankommt, daB die Aktivkohleteilchen bei ihrer Fixie-
rung am Fldchengebilde auch noch in Strukturen
von mehreren Zentimetern Dicke eindringen k&n-
nen.

Fur Maskenfilter geeignete Aktivkohleteilchen
sollen eine innere Oberfliche von 600 bis 2000
m2'g, vorzugsweise 1000 bis 1600 m%g bestimmt
nach der BET-Methode haben. Die Aktivkohleteil-
chen soliten sehr druckfest sein und sie sind vor-
zugsweise gegenliber Feuchtigkeit hochgradig un-
empfindlich. Eine sehr abriebfeste kugeifdrmige
Aktivkohie  |4Bt  sich  beispielsweise  aus
Steinkohlenteerpech- oder Petroleumdesiillations-
rlckstdnden herstellen. Durch eine besondere
Nachbehandlung ist eine zusitzliche Hartung der
Oberildche sowie eine bemerkenswerte Unemp-
findlichkeit gegeniiber Feuchtigkeit zu erreichen.
Die Herstellung geeigneter Aktivkohlekligelchen ist
beispielsweise in EP-B-118 618, DE-B-29 32 571
und DE-A-30 41 115 beschrieben.

Um die Abriebfestigkeit zu erhdhen, kann die
Aktivkohle an ihrer Oberfldche auch in einer Kunst-
stoffdispersion oder einer Steinkohlenteerpechid-
sung bzw. Bitumenidsung imprdgniert und einer
leichten Nachaktivierung unterworfen werden. Die
Empfindlich keit gegeniliber Wasserdampf 188t sich
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durch Zugabe von Ammoniakgas wéhrend der
Nachaktivierung und Abkihlung auf 100° C unter
LuftausschiuB wesentlich herabsetzen.

Die Aktivkohleteilchen k&nnen mit Metallverbin-
dungen, insbesondere der Metalle Silber, Kupfer
und Chrom imprégniert sein. Daneben k&nnen
auch Gifte abbauende inkapsulierte Enzyme vorlie-
gen, wie sie in der EP-B-118 618 beschrieben sind.

Mit den beschriebenen Filtern wurden ausge-
zeichnete Abscheidungseffekte von Schadstoffen
und Gasen bei extrem niedrigen Druckverlusten
erzielt. Es hat sich ndmlich Uberraschenderweise
gezeigt, daB die Aktivkohlekdrner flir eine hohe
Wirksamkeit bei geringem Druckverlust nicht
durchstrémt, sondern nur angestrdmt zu werden
brauchen. Die Brown'sche Bewegung der Gasmo-
lekiile genligt, um sine hohe Adsorptionsgeschwin-
digkeit zu erzielen. Eine aufgelockerte Aktivkohlefil-
terschicht gem&s der- Erfindung hat ein gréBeres
Volumen als ein Schilttfilter bei gleicher Leistung,
aber erheblich geringerem Strémungswiderstand.
Die heute fiir Aktivkohlefilterschicht einer Gasmas-
ke libliche Menge von 100 g Aktivkohle kann bei
den erfindungsgeméBen Trigerstrukturen in einem
Volumen von stwa 350 mi untergebracht werden.

Wegen der vielfdltigen Md&glichkeiten der
Formgebung des erfindungsgemé&fen Filtermateri-
als kann auch die Form des Maskenfilters den
verschiedensten Bedlrfnissen angepaBt werden.
So 148t sich der Filter durchaus in einer Hauben-
maske, z.B. um den. Kopf oder im Nacken unter-
bringen und dient dann als zus#tzlicher Kopf-bzw.
Nackenschutz gegen St&Be. Dabei sollte die gefil-
terte Luft an den Augen vorbeistrdmen, um das
Beschiagen der Klarscheiben des Augenfensters zu
vermeiden. Ein plattenférmiger Filter kann auf der
Brust oder dem Riicken getragen und mit dem
Maskenkdrper durch einen flexiblen Schiauch ver-
bunden sein. Zylindrische Filterelemente mit einem
Durchmesser von einigen Zentimetern k&nnen
auch direkt in einem flexiblen Schlauch unterge-
bracht werden oder mit geeigneten Mittein zu ei-
nem schlauchférmigen Gebilde zusammengekop-
pelt werden. Soiche auswechselbaren Filterelemen-
te kénnen auch unterschiedliche Funktionen haben.
Die Eintritts8finung der die Filierelemente enthal-
tenden oder daraus zusammengesetzten Schidu-
che befindet sich zweckmé&Big auf der Innenseite
sines Schutzanzuges.

Anspriiche

1. Aktivkohlefilterschicht flir Gasmasken, da-
durch gekennzeichnet, daB sie im wesentlichen aus
{ibereinandergelegten hochiuftdurchldssigen Fia-
chengebilden mit einer daran fixierten Schicht aus
kérnigen oder kugelfrmigen Aktivkohleteilchen ei-
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nes Durchmessers von 0,1 bis 1 mm aufgebaut ist,
und daB ihr Druckverlust bei einer Dicke von 4 cm
mit kreisférmigem Querschnitt von 100 cm? bei
Durchstromen mit einem Luftstrom von 1 l/sec
weniger als 10 mm Wassers8ule betrigt.

2. Filterschicht nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Flichengebilde aus einer
hochluftdurchidssigen Schaumstoffschicht besteht.

3. Filterschicht nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Flichengebilde aus faserar-
tigem Material oder Gummihaar besteht.

4, Filterschicht nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das Fldchengebilde ein textiles
Flachengebilde ist.

5. Filterschicht nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das texiile Fldchengebilde ein
Viies ist.

6. Filterschicht nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das textile Fldchengebiide ein
Gewebe oder ein Plisch ist.

7. Filterschicht nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das textile Fl4-
chengebilde Fasern enthilii, die bei erhGhter Tem-
peratur vorlibergehend klebrig werden, ohne zu
schmelzen.

8. Filterschicht nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Fasern heterofile Fasern aus
zwei koaxial angeordneten Komponenten sind, von
denen die duBere einen niedrigeren Schmeizpunkt
aufweist.

9. Filterschicht nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Fasern unverstreckte amorp-
he Polyesterfasern sind, die bis etwa 85" C weich
und kiebrig werden.

10. Filterschicht nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Offnungen
oder Poren des Fidchengebildes einen Durchmes-
ser von 1 bis 5 mm, vorzugsweise 1,5 bis 2,5 mm
haben.

11. Filterschicht nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Fldchen-
gebilde vollstdndig mit den Aktivkohleteilchen be-
deckt ist.

12. Filterschicht nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktivkoh-
leteilchen mit einer Haftmasse an dem Trédgerge-
rist fixiert sind.

13. Filterschicht nach einem der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Haftmas-
se aus Polymeren, insbesondere Acrylsdurederiva-
ten, Polyurethanen, Polystyrolen, Polyvinylacetaten
oder Schmelizklebern besteht.

14. Filterschicht nach einem der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daff die Haftmas-
se aus vernetzbaren Polymeren bestehti, welche
vor ihrer Vernetzung ein Viskositdisminimum
durchlaufen.
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15. Filterschicht nach einem der Anspriiche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, da 50 bis 300 g
Aktivkohle pro Liter vorliegen.

16. Filterschicht nach einem der Anspriiche 1
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Akiivkoh-
leteilchen sehr druckfest sind.

17. Filterschicht nach einem der Anspriiche 1
bis 18, dadurch gekennzeichnet, da die Aktivkoh-
leteilchen gegeniiber Feuchtigkeit hochgradig un-
empfindlich sind.

18. Filterschicht nach einem der Anspriiche 1
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktivkoh-
leteilchen mit Metallverbindungen, insbesondere
der Metalle Silber, Kupfer und Chrom imprégniert
sind.

19. Filterschicht nach einem der Anspriiche 1
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB neben den
Aktivkohieteilchen inkapsulierte Enzyme vorliegen.

20. Filterschicht nach einem der Anspriiche 1
bis 19. dadurch gekennzeichnet, daB der Druckver-
fust einer Filterschicht einer Dicke von 4 cm mit
sinem kreisférmigem Querschniit von 100 cm12? bei
Durchstrdmen mit einem Luftstrom von 1 l/sec
weniger als 5, vorzugsweise weniger als 2 mm
Wassersiule betrégt.

21. Haubenmaske, dadurch gekennzeichnet,
dafl sie eine Filterschicht nach sinem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 20 enthilt.

22. Haubenmaske nach Anspruch 21, dadurch
gekennzeichnet, daB die Filterschicht als Kopf-
oder Nackenschutz ausgebildet ist.

23. Gasmaske, dadurch gekennzeichnet, daB
die Filterschicht nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 20 plattenfrmig ausgebildet ist,
so daf sie auf der Brust oder dem Ricken getra-
gen werden kann und mit dem Maskenkdrper
durch einen flexiblen Schlauch verbunden ist.

24. Gasmaske, dadurch gekennzeichnet, daf
zylindrische Filterelemente nach einem oder meh-
reren der Anspriiche 1 bis 20 mit einem Durch-
messer von einigen Zentimetern in ginem flexiblen
Schiauch angeordnet sind.

25. Gasmaske, dadurch gekennzeichnet, daf
auswechselbare, vorzugsweise zylindrische, Filter-
slemente, die unterschiedliche Funktionen haben
kénnen, zu einem Schlauch zusammengefligt sind.
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