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@ Verfahren zur Herstellung von langen Fertigteilen im Spannbett.

@ Bei der Herstellung von langen Fertigteilen aus Spannbeton - vornehmiich von Weichenschwellen -im
Spannbett werden zusammen mit den planmigigen Fertigteilen (271, 2/2...2/n) in den Endbereichen (5,6) der
Schalung (1) am Anfang und am Ende des Spannbetts je ein zusitzliches, im Regelfall verlorenes Widerlager-
element (7,8) aus Beton gegossen. Die Linge der Widerlagerelemente (7,8) ist so bemessen, daf die
Reibungskraft zwischen Beton und Spannbetischalung die Teilspannkraft, die auf die Fertigteile in Endlage (2/1,
2/n) durch Umlagerung der Spannkraft beim Erhérten des Betons entsteht, aufnehmen kann.

3 Fg.1 1 3

PESS-N

9
\ , / /
gy e BV /5 A
- T L A k-
T AV 2m i1 212 REINIE
,?'J Z2 A | AT o e o
\gllq ' W\l g 14 7 L

Xerox Copy Centre



10

15

20

25

30

35

46

45

50

EP 0 340 331 At

Verfahren zur Herstellung von langen Fertigteilen im Spannbett

Die Erfindung betrifit ein Verfahren zur Herstellung von langen Fertigteilen im Spannbett, wie es
gattungsmigig im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 beschrieben ist, sowie Mittel zur Durchflihrung
des Verfahrens.

Vorgespannte lange Fertigteile mit konstantem Querschnitt, wie er beispielsweise bei Weichenschwellen
gegeben ist, werden bevorzugt hintereinander in langen Spannbetten hergestelit. Sie sind bei der Fertigung
mit dem vollen Querschnitt oder mindestens mit den von Widerlager zu Widerlager durchgespannten
Spanngliedern miteinander verbunden und werden nach Erhdrtung des Betons durch Trennschnitte vonein-
ander getrennt.

Wihrend des Herstellprozesses treten Umlagerungen der Spannkraft auf, die zu Schdden an den
Fertigteilen flihren knnen: Beim Erhdrten des Betons in der von vorgespannten Spanngliedern durchzoge-
nen Schalung entwickelt sich Hydratationswérme, die den Fertigteilstrang und die Schalung gleichermafen
erwdrmt und verlingert, die Spannbettidnge jedoch nicht verdndert.

Die Spannungsumlagerungen spielen sich zwischen zwei Grenzféllen ab und werden am Beispiel eines
80m Iangen Spannbetts mit 83 m Widerlagerabstand erldutert:

. Hydratationserwdrmung und Wirmedehnungen finden im vollstdndig weichen Beton stait, die
Abkuh!ung in einem Beton mit vollstindig entwickelter Haftfestigkeit. Die Vorspannung ist festgelegt durch
ein ¢, = 5mm/m = 5 x 1073, bezogen auf die Spanngliedidnge von 80 m. Eine Erwédrmung von 20° durch
Hydratation von
6. = ops XAL=10x10"5%x20 = 2x 10~
Der Spannungsveriust betrégt in diesem Fall

nNE -2 x 107"

x 100 $ = 20 % = 4 %
5 x 10° 5

d.h. A8 ist ein vernachlédssigbarer Wert.

2. Hydratationserwérmung und Wirmedehnung finden im bereits volisténdig erstarrten Beton bei voll
ausgebildeter Haftung statt. Die Spannkraft im Fertigteil verdndert sich dann nicht. Die L&ngenédnderung des
Fertigteilstrangs bewirkt eine entsprechende Verkiirzung, d.h. Entspannung der nicht in Beton eingebetieten
Endabschnitte der Spannglieder. Die Lingeninderung .des Fertigteilstrangs betrégt bei einem 80 m langen
Spannbett:

Aly = 1 Xa;x At = 80 x 1075 x 20

= 1600 x 10~° = 1.6102m

Die Lingendnderung aus Vorspannung in den Endabschnitt betrégt bei {2 = Linge eines Endabschnitts =
1.5 m:

Al =2xlaXxe =2%x1,5mx5x107% = 1,5x 1072,

d.h. diese Lingeninderung hat dieselbe GrBenordnung wie die Lingenédnderung des Stranges, d.h. an
den Endflichen ist die Vorspannung null. Der Grenzfall 2 ist demnach der kritische Fall und ist gekenn-
zeichnet durch das Verhiltnis freie Spannglied-Endldngen zu Spannbettidnge.

Die wirklichen Abldufe bei der Erhdrtung liegen zwischen den beiden Grenzfillen. Der Vorspannungs-
verlust in den Endabschnitten der Spannglieder liegt zwischen 4 und 100 %, im praktischen Fall des
Beispiels bei etwa 25 %.

Der Spannungsverlust von 25 % wirkt als Vorspannung an den Stirnflichen der beiden Fertigteile in der
Endlage und muB in einem Friihstadium der Erhdrtung vom Beton aufgenommen werden. Diese Vorspan-
nung ist genligend groB, um bei dem jungen Beton die Haftfestigkeit zum Spannglied und die Spaltzugfe-
stigkeit im Eintragungsbereich der Kraft zu {berschreiten und Schaden in den Endverankerungsstrecken
des Spannglieds zu erzeugen.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei Herstellung von Fertigteilen im Spannbett Schdden in der Endlage
angeordneter Fertigteile zu vermeiden.

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren geldst, wie es im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1
beschrieben ist.

In Anspruch 2 ist ein Widerlagerelement zur Durchflihrung des erfindungsgem&fen Verfahrens angege-
ben, das fiir Beton mit normalem Erhirtungsverhalten die Voraussetzungen des Anspruchs 1 erfullt.
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In Anspruch 3 werden Mittel vorgeschlagen, mit denen die Reibung zwischen Widerlagerelement und
Schalung gesteigert und die Ldnge und damit zugleich die Kosten flir das Widerlagerelement vermindert
werden kdnnen.

Zur weiteren Erhdhung der Wirischaftlichkeit des Verfahrens wird man anstreben, die Widerlagerele-
mente so auszubilden, daB sie wirtschaftlich weiternutzbar sind.

Die Erfindung wird mit einem Beispiel in den Figuren 1 bis § erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 + 2: ein Spannbett fUr die Herstellung langer Fertigteile, z.B. Weichenschwellen.
Fig. 1 in Aufsicht, Fig. 2 im Langsschnitt;

Fig. 3 : einen Lingsschnitt durch ein Widerlagerelemen nach Anspruch 3 mit erfindungsgeméger die
Reibung verstérkender Vorrichtung;

Fig. 4 + 5: das Beispiel einer Vorrichtung nach Anspruch 3.
Fig. 4 im Teilquerschnitt, Fig. 5 in Teilaufsicht.

Zu einer Vorrichtung zur Herstellung von langen vorgespannten Fertigteilen 2/1, 2/2... 2/n - beispielswei-
se Weichenschwellen - im Spannbett werden die Fertigteile 2 in einer Schalung 1 zwischen Wideriagern 3,
gegen die Spannglieder 4 verankert und vorgespannt sind, hintereinanderliegend gegossen. In den Endbe-
reichen 5,6 der Schatung 1 sind die erfindungsgem&Ben Widerlagerelemente 7,8 angeordnet. Die einzelnen
hintereinander in einem Spannbett gefertigten Fertigteile 2/1, 2/2...2/n sind durch die Kopfscalungen 10 der
die Fertigteile 2 bildenden Trennvorrichtungen 9 begrenzt.

Das Widerlagerelement 8 ist durch die Reibung zwischen Schalung und Widerlagerelement in seiner
Linge bestimmt. Das Widerlagerelement 7 weist eine die Reibung verstirkende Vorrichtung 11 auf. Sie
besteht aus zwei Teilen 12,13, von denen der Teil 12 fest mit der Seitenwand der Schalung 1 verbunden ist
und sich nach oben keilfdrmig verjlingt, wihrend der Teil 13 mindestens die Dicke des Teils 12 aufweist -
im Beispiel hat es eine gréBere Dicke und umgreift Teil 12 von drei Seiten -, den Teil 12 sich nach unten
entsprechend &ffnend Ubergreift und Mittel 14 aufweist, mit denen es nach oben aus der Schalung 1
ausziehbar ist.

Anspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von langen Fertigteilen aus Spannbeton - vormehmlich von Weichenschwel-
len - im Spannbett, wobei die Fertigteile hintereinander zwischen Stirnschalungsplatten in einem von
vorgespannten Spanngliedern durchzogenem Spannbett hergestellt werden und die in unabhéngig gegrlin-
deten Widerlagern verankerten Spannglieder nach ausreichender Erhdrtung des Betons entspannt und
zwischen den Stirnschalungsplatten aufeinanderfolgender Fertigteile durchtrennt werden, dadurch gekenn-
zeichnet,
daB zusammen mit den planmdgigen Fertigteilen (2/1, 2/2...2/n) in den Endbereichen (5,6) der Schalung (1)
am Anfang und am Ende des Spannbetts je ein zusétzliches, im Regelfall verlorenes Widerlagerelement
(7.8) aus Beton gegossen wird, und daB die Lange der Widerlagerelemente (7,8) so bemessen ist, daB die
Reibungskraft zwischen Beton und Spannbettschalung mindestens so groB ist wie die Teilspannkraft, die
sich vor dem L&sen der Spannglieder (4) vom Widerlager (3) wéhrend des Erhdrtungsprozesses des
Betons auf die den Widerlagern (3) zugekehrten Stirnflichen dieser Widerlagerelemente (7,8) ergibt.

2. Widerlagerelemente aus Beton zur Durchflihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 dadurch
gekennzeichnet,
daB die Linge des Elements bei einer Teilspannkraft von 25 % der planmigigen Vorspannung 1-1,5 m
mift.

3. Widerlagerelement nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet,

. daB auf den Seitentafeln der Schalung (1) des Spannbetts im Bereich der Kontaktflichen der Seitentafein
mit dem Widerlagerelement (7,8) je mindestens eine in den Lichtraum des Spannbetts hineinstehende, die
Reibung zwischen Schalung (1) und Widerlagerelement (7.8) verstérkende Vorrichtung (11) angeordnet ist,

. dap diese Vorrichtungen aus zwei Teilen (12, 13) bestehen, von denen der eine Teil (12) sich nach oben
keilfdrmig verjingt und fest mit der Schalungsseitenwand verbunden ist, wéhrend der andere mindestens
gleich dicke Teil (13)den ersten Teil (12) tibergreifend sich nach unten entsprechend keilf6rmig Sffnet und
nach oben entfernbar ist und

. daB der Freiraum, der durch Ziehen des i&sbaren Teils (13) zwischen den Seitentafeln der Schalung des
Spannbetts und dem Widerlagerelement (7,8) entsteht, in Langsachse des Spannbetts mindestens so lang
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ist, daB8 er das Mitgleiten des Widerlagerelements (7,8) mit den sich entspannenden Spanngliedern (4) im
Spannbett nach dem L8sen der Verankerung am Spanngliedwiderlager (3) erm&glicht.
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