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©  Dispositif  pour  le  formage  de  rainures  sur  une  pièce. 

©  L'invention  concerne  un  dispositif  pour  le  forma- 
ge  de  rainures  sur  une  surface  cylindrique  (3)  d'une 
pièce  (1)  comportant  : 
-  un  support  (5,16)  destiné  à  maintenir  la  pièce  (1)  ; 
-  des  galets  rotatifs  de  formage  (29,30)  montés  dans 
une  cage  entourant  le  support  ;  et, 
-  des  moyens  pour  imprimer  au  support  et  à  la  cage 
un  mouvement  relatif  de  translation  parallèle  à  une 
direction  fixe,  les  galets  tournant,  chacun,  autour 
d'un  axe  orthogonal  à  la  direction  fixe,  pour  permet- 
tre,  lors  du  passage  de  la  pièce  entre  les  galets  de 
formage,  la  réalisation  des  rainures  sur  celle-ci. 

Selon  l'invention,  le  dispositif  comprend  au 
moins  deux  couronnes  identiques  (23  et  24)  de 
galets  rotatifs  (29  et  30)  régulièrement  répartis  angu- 
lairement,  les  couronnes  étant  disposées  l'une  au- 

- d e s s u s   de  l'autre  et  étant  angulairement  décalées 
^   l'une  par  rapport  à  l'autre  autour  de  la  direction. 
00  Application  à  la  réalisation  de  pignons  ou  de 
CD  poulies  crantées. 
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Dispositif  pour  le  formage  de  rainures  sur  une  pièce. 

La  présente  invention  concerne  un  dispositif 
pour  le  formage  de  rainures  ou  analogues  sur  une 
surface  cylindrique  d'une  pièce  par  déformation  du 
métal,  permettant  d'obtenir  par  exemple  des  pi- 
gnons  ou  des  poulies  crantées. 

Dans  une  application  particulière,  quoique  non 
exclusive,  ces  poulies  crantées  sont  destinées  à 
assurer  la  transmission  mécanique,  par  l'intermé- 
diaire  d'une  courroie  crantée,  entre  un  premier 
organe  mécanique,  tel  qu'un  arbre  à  cames  d'un 
moteur  à  combustion  interne,  et  un  second  organe 
mécanique  tel  que  le  vilebrequin  de  ce  moteur  ;  la 
transmission  entre  deux  poulies  crantées  disposées 
chacune  sur  l'un  desdits  organes  commandent 
alors  la  distribution  du  moteur. 

On  connaît  déjà  des  dispositifs  pour  le  formage 
de  rainures  ou  analogues  (cannelures)  sur  des  sur- 
faces  cylindriques  de  pièces.  Par  exemple,  le  bre- 
vet  français  FR-A-2  482  483  décrit  un  dispositif 
comportant  un  support  destiné  à  maintenir  la  pièce 
généralement  cylindrique  et  le  plus  souvent  réali- 
sée  en  tôle  emboutie,  et  une  pluralité  de  galets 
rotatifs  de  formage  montés  dans  une  cage  entou- 
rant  le  support,  chaque  galet  étant  inséré  dans  un 
logement  en  étant  orienté  vers  ladite  pièce.  Le 
dispositif  comporte  également  des  moyens  pour 
imprimer  au  support  de  la  pièce  et  à  la  cage 
portant  les  galets  un  mouvement  relatif  de  transla- 
tion  parallèle  à  une  direction  fixe,  les  galets  tour- 
nant,  chacun,  autour  d'un  axe  géométrique  ortho- 
gonal  à  la  direction  fixe,  pour  permettre,  lors  du 
passage  de  la  pièce  entre  les  galets  de  formage,  la 
réalisation  des  rainures  sur  la  surface  cylindrique 
de  la  pièce. 

Un  anneau  de  contrainte,  agencé  autour  de  la 
cage  et  en  contact  avec  le  sommet  des  différents 
galets,  absorbe  les  efforts  radiaux  agissant  sur 
l'ensemble  des  galets  lors  du  formage  des  rainu- 
res.  Ainsi,  pour  chaque  rainure  à  former  sur  la 
surface  cylindrique  de  la  pièce  correspond  un  galet 
de  formage  positionné  dans  un  logement  de  ladite 
cage. 

En  conséquence,  lorsque  le  nombre  de  rainu- 
res  à  réaliser  sur  la  surface  cylindrique  est  impor- 
tant  entraînant  par  conséquent  la  mise  en  place 
d'un  nombre  identique  de  galets  dans  la  cage,  il 
apparaît  de  façon  évidente  que  le  montage  des 
galets  dans  la  cage,  que  la  réalisation  proprement 
dite  de  celle-ci,  et  que  la  maintenance  qui  s'ensuit, 
s'avèrent  délicats,  problématiques  et  coûteux.  De 
plus,  le  nombre  de  galets  de  formage  étant  impor- 
tant,  ces  derniers  ont  par  conséquent  une  épais- 
seur  réduite,  ce  qui  peut  entraîner  des  déforma- 
tions  mécaniques  et  une  usure  plus  rapide  des 
galets  à  cause  des  efforts  radiaux  agissant  directe- 

ment  sur  les  galets  lors  du  formage  des  rainures 
sur  la  surface  cylindrique  de  la  pièce. 

La  présente  invention  a  pour  but  d'obvier  à  ces 
inconvénients  et  concerne  un  dispositif  pour  le 

s  formage  de  rainures  ou  analogues  sur  une  surface 
cylindrique  d'une  pièce,  qui  soit  d'une  conception 
originale  permettant  notamment  la  réalisation  d'un 
nombre  important  de  rainures  tout  en  étant  d'une 
maintenance  aisée,  et  dont  les  galets  de  formage 

70  offrent  une  très  bonne  résistance  aux  efforts  ra- 
diaux,  grâce  à  leur  montage  particulier. 

A  cet  effet,  le  dispositif  pour  le  formage  de 
rainures  ou  analogues  sur  une  surface  cylindrique 
d'une  pièce  du  type  comportant  : 

75  -  un  support  destiné  à  maintenir  ladite  pièce  ; 
-  une  pluralité  de  galets  rotatifs  de  formage  montés 
dans  une  cage  entourant  ledit  support  ;  et, 
-  des  moyens  pour  imprimer  audit  support  et  à 
ladite  cage  un  mouvement  relatif  de  translation 

20  parallèle  à  une  direction  fixe,  lesdits  galets  tour- 
nant,  chacun,  autour  d'un  axe  orthogonal  à  ladite 
direction  fixe,  pour  permettre,  lors  du  passage  de 

"  ladite  pièce  entre  les  galets  de  formage,  la  réalisa- 
tion  des  rainures  ou  analogues  sur  celle-ci,  est 

25  remarquable,  selon  l'invention,  en  ce  qu'il  com- 
prend  au  moins  deux  couronnes  identiques  de  ga- 
lets  rotatifs  régulièrement  répartis  angulairement, 
lesdites  couronnes  étant  disposées  l'une  au-dessus 
de  l'autre  et  étant  angulairement  décalées  l'une  par 

30  rapport  à  l'autre  autour  de  ladite  direction,  de  sorte 
que  chaque  galet  de  l'une  se  trouve,  en  projection, 
en  position  intermédiaire  entre  deux  galets  adja- 
cents  de  l'autre  couronne. 

Ainsi,  grâce  à  l'invention,  les  N  rainures  à 
35  former  sur  la  surface  cylindrique  de  ladite  pièce 

sont  exécutées  en  deux  phases  successives,  les- 
quelles  sont  effectuées,  d'une  part,  par  les  N/2 
galets  rotatifs  montés  dans  la  première  couronne, 
et  d'autre  part,  par  les  N/2  galets  rotatifs  montés 

40  dans  la  seconde  couronne.  De  par  la  disposition 
l'une  au-dessus  de  l'autre  des  deux  couronnes,  on 
peut  ainsi  réaliser  un  nombre  important  de  rainures 
sur  la  surface  cylindrique  sans  pour  autant  avoir  un 
nombre  considérable  de  galets  sur  une  même  cou- 

45  ronne,  comme  cela  était  le  cas  dans  l'art  antérieur. 
Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention, 

chaque  galet  peut  être  monté  libre  en  rotation  sur 
un  axe  fixe  lié  à  la  couronne  respective.  Dans  une 
forme  préférée  de  réalisation,  chacun  desdits  axes 

50  portant  un  galet  rotatif  est  monté  par  ses  extrémi- 
tés  dans  des  flancs  radiaux  issus  de  chacune  des 
couronnes. 

Ainsi,  grâce  à  cette  disposition,  les  efforts  ra- 
diaux  apparaissant  lors  du  formage  des  rainures 
sur  les  galets  sont  repris  par  les  axes  montés  dans 
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as  flancs  des  couronnes.  De  ce  fait,  les  galets  de 
ormage  ont  une  résistance  à  l'usure  plus  élevée, 
)t  peuvent  même  réaliser  des  rainures  de  dimen- 
:ion  plus  importante. 

Dans  un  mode  préféré  de  réalisation,  chaque 
jalet  rotatif  peut  présenter  au  moins  deux  arêtes 
le  formage  destinées  à  former  deux  rainures  adja- 
:entes  sur  ladite  pièce.  Cette  réalisation  permet 
ùnsi  de  réduire  le  nombre  de  galets  rotatifs  de 
ormage,  puisque,  pour  N  rainures  à  former  sur  la 
surface  cylindrique  de  la  pièce,  les  première  et 
seconde  couronnes  superposées  comportent,  cha- 
îne,  N/4  galets  de  deux  arêtes  de  formage.  Cha- 
que  galet  présente  donc  une  largeur  double  de 
:elle  des  galets  ayant  une  arête  de  formage,  ce  qui 
lugmente  ainsi  leurs  critères  mécaniques  de  résis- 
ance. 

Les  figures  du  dessin  annexé  feront  bien  com- 
jrendre  comment  l'invention  peut  être  réalisée. 
Des  références  identiques  désignent  des  éléments 
semblables. 

La  figure  1  est  une  vue  schématique  en 
:oupe  d'un  dispositif  de  formage  selon  l'invention, 
nontrant  la  pièce  1  après  son  passage  entre  les 
jeux  couronnes. 

La  figure  2  représente  deux  demi-vues  en 
:oupe,  respectivement  selon  la  ligne  A-A  de  la 
ïgure  1  montrant  le  passage  de  la  pièce  entre  les 
galets  de  formage  de  la  première  couronne,  et 
selon  la  ligne  B-B  de  la  figure  1  montrant  le  passa- 
ge  de  la  pièce  entre  les  galets  de  formage  de  la 
seconde  couronne. 

La  figure  3  est  une  vue,  à  une  échelle  agran- 
die,  d'un  galet  de  formage  réalisant  des  rainures 
;orrespondantes  sur  ladite  pièce. 

Le  dispositif  de  l'invention  montrée  sur  les  figu- 
res  1  et  2  est  destiné  au  formage  de  rainures  ou 
de  cannelures  sur  la  surface  cylindrique,  par  exem- 
ple  extérieure,  d'une  pièce  1.  Celle-ci,  avant  sa 
mise  en  place  dans  le  dispositif,  est  obtenue,  quoi- 
que  non  exclusivement,  par  emboutissage  et  com- 
porte  un  fond  2  et  une  paroi  latérale  cylindrique  3, 
à  la  surface  extérieure  4  de  laquelle  on  souhaite 
former  des  rainures. 

Le  dispositif  comporte  un  support  5  destiné  à 
maintenir  la  pièce  1  pendant  l'opération  de  forma- 
ge,  lequel  support  5  est  susceptible,  dans  ce  mode 
de  réalisation  de  coulisser  axialement  par  rapport  à 
un  bâti  6  fixe,  à  l'intérieur  duquel  le  support  est 
agencé,  suivant  une  direction  verticale  sur  la  figure 
1  qui  correspond  à  l'axe  géométrique  7  de  la  pièce 
cylindrique.  Le  coulissemnt  axial  du  support  par 
rapport  au  bâti  est  réalisé  par  deux  jeux  de  colon- 
nes,  parallèles  à  l'axe  7.  Un  premier  jeu  de  colon- 
nes  8,  dont  une  est  représentée  sur  la  figure  1, 
sont  fixées  à  la  partie  inférieure  9  du  support  5  et 
peuvent  coulisser  dans  des  orifices  respectifs  10 

de  diamètre  correspondant  prévus  aans  la  oase  1  1 
du  bâti  6.  Réciproquement,  un  second  jeu  de  co- 
lonnes  12,  dont  une  est  représentée  sur  cette 
même  figure,  sont  fixées  à  la  base  1  1  du  bâti  6,  et 

5  sur  lesquelles  peut  coulisser  le  support  5  par  l'in- 
termédiaire  d'orifices  1  4  prévus  dans  la  partie  infé- 
rieure  9  de  celui-ci:  De  par  cet  agencement,  on 
obtient  un  guidage  axial  précis  du  support  5  par 
rapport  au  bâti  6  suivant  la  direction  verticale, 

o  c'est-à-dire  l'axe  7. 
Le  support  5  est  constitué  d'une  matrice  16  sur 

laquelle  la  pièce  1  est  disposée.  La  matrice  16  a 
une  forme  analogue  à  celle  de  la  pièce  et  présente 
un  profil  extérieur  correspondant  au  profil  intérieur 

'5  de  la  paroi  latérale  cylindrique  3  de  la  pièce  après 
réalisation  sur  celle-ci  des  rainures  obtenues  par 
une  déformation  mécanique  du  métal  de  la  paroi 
latérale  cylindrique  3. 

La  pièce  1  est  positionnée  en  rotation  par  au 
;o  moins  un  pion  de  centrage  18,  agencé  sur  la 

matrice  16.  L'axe  7  est  par  conséquent  commun  à 
la  pièce  1  et  à  la  matrice  16  du  support  5. 

Comme  on  peut  le  voir  sur  la  figure  1  ,  la  pièce 
1  est  maintenue  axialement  sur  la  matrice  16  par 

15  une  seconde  matrice  19,  dont  la  face  venant  au 
contact  de  la  face  externe  du  fond  2  (la  face 
interne  de  celui-ci  reposant  sur  la  matrice  16)  pré- 
sente  une  forme  analogue  complémentaire  à  celle- 
ci. 

30  II  est  prévu  dans  la  seconde  matrice  19,  un 
perçage  dans  lequel  s'engage  le  pion  de  centrage 
18,  afin  d'assurer  un  positionnement  convenable 
entre  les  matrices  et  la  pièce,  coaxialement  à  l'axe 
7.  Schématiquement,  la  seconde  matrice  19  est 

35  fixée  au  moyen  de  vis  à  un  fût  20,  lui-même 
solidarisé,  au  moyen  de  vis,  à  une  plaque  supé- 
rieure  21.  Les  deux  matrices  enserrant  la  pièce 
sont  liées  l'une  à  l'autre  par  tout  moyen  de  liaison 
approprié  non  représenté. 

40  Selon  l'invention,  le  dispositif  comporte,  dans 
ce  mode  de  réalisation,  deux  couronnes  identiques 
23  et  24  coaxiales  à  l'axe  7,  et  disposées  l'une,  23, 
au-dessus  de  l'autre,  24,  lesquelles  couronnes  en- 
tourent  l'ensemble  constitué  principalement  du 

45  support  5,  des  matrices  1  6  et  1  9,  et  de  la  pièce  1  . 
Les  couronnes  23  et  24  sont  fixées  au  bâti  6 

grâce  à  une  pluralité  de  tiges  filetées  25,  dont  une 
est  représentée  sur  la  figure  1.  Des  entretoises 
d'extrémité  26  ainsi  qu'une  entretoise  intermédiaire 

50  27  séparant  les  deux  couronnes  sont  également 
prévus.  Le  centrage  et  le  positionnement  de  ces 
différentes  pièces  les  uns  sur  les  autres,  toutes 
coaxiales  à  l'axe  7,  sont  assurés  par  une  pluralité 
de  pions  de  centrage  ou  analogues,  comme  celui 

55  référencé  en  28  sur  la  figure  1  . 
Les  couronnes  23  et  24  portent  chacune  une 

pluralité  de  galets  rotatifs  de  formage  respective- 
ment  29  et  30  en  nombres  identiques.  Les  galets 

3 
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29  et  30  sont  régulièrement  répartis  angulairement 
par  rapport  à  l'axe  7,  et  tournent,  chacun,  autour 
d'un  axe  matériel  31  orthogonal  à  l'axe  7.  Les  axes 
31  sont  montés  par  leurs  extrémités  dans  des 
perçages  ménagés  dans  des  flancs  radiaux  32 
issus  des  couronnes  23  et  24  (figures  1  et  2). 

Avantageusement,  comme  on  peut  mieux  le 
voir  sur  la  figure  2,  les  deux  couronnes  superpo- 
sées  23  et  24  sont  angulairement  décalées  l'une 
par  rapport  à  l'autre  autour  de  l'axe  7  ou  la  direc- 
tion  fixe,  de  sorte  que  chaque  galet,  par  exemple 
29  de  la  couronne  supérieure  23,  se  trouve,  en 
projection  dans  le  plan  de  ces  couronnes,  en  posi- 
tion  médiane  entre  deux  galets  30  adjacents  de  la 
couronne  inférieure  24.  De  plus,  chaque  galet  de 
formage  29  ou  30  comporte,  de  façon  avantageu- 
se,  deux  arêtes  de  formage  33  (figures  2  et  3). 

En  conséquence,  pour  un  nombre  de  rainures 
N  à  réaliser  sur  la  paroi  latérale  de  la  pièce  1,  il 
suffit  de  prévoir  sur  chaque  couronne  décalée  an- 
gulairement  l'une  par  rapport  à  l'autre,  un  nombre 
N/4  de  galets  rotatifs  à  deux  arêtes  de  formage 
pour  obtenir  les  N  rainures  souhaitées. 

Des  moyens,  pouvant  être  du  type  pneumati- 
que,  et  solidaire  par  exemple  d'une  presse,  (non 
représentés  sur  les  figures)  permettent  d'imprimer, 
dans  ce  mode  de  réalisation,  à  i'ensemble  mobile 
constitué  du  support  5,  des  matrices  16  et  19 
enserrant  la  pièce  1,  du  fût  20  et  de  la  plaque 
supérieure  21,  un  mouvement  de  translation  par 
rapport  au  bâti  6  et  aux  couronnes  23  et  24  portant 
les  galets  29  et  30,  selon  l'axe  7. 

Le  cycle  de  fonctionnement  du  dispositif  s'ef- 
fectue  de  la  façon  suivante  :  l'ensemble  mobile 
précité  est  en  position  haute,  position  pour  laquelle 
la  pièce  1  a  été  représentée  en  pointillés  par  la 
référence  35  sur  la  figure  1.  Lors  de  la  mise  en 
action  des  moyens  pneumatiques,  provoquant  le 
déplacement  axial  de  l'ensemble  mobile  vers  la 
base  du  bâti  6,  lequel  déplacement  est  guidé  par 
les  jeux  de  colonnes  8  et  12,  la  pièce  1  passe  au 
travers  des  galets  rotatifs  29  à  deux  arêtes  de 
formage  33  de  la  couronne  supérieure  23  (figure  2, 
partie  gauche),  ce  qui  entraîne  par  suite  de  la 
déformation  du  métal  constituant  la  paroi  latérale 
cylindrique  3,  l'obtention  sur  la  surface  extérieure 
4,  de  la  moitié  des  rainures  36  à  former. 

Avantageusement,  les  efforts  radiaux  créés  lors 
du  formage  des  rainures  36  par  les  arêtes  de 
formage  33  des  galets  sont  repris  par  les  axes  31 
montés  dans  les  flancs  radiaux  32  de  la  couronne 
23. 

La  descente  de  l'ensemble  mobile  continuant, 
la  pièce  1  passe  au  travers  des  galets  rotatifs  30  à 
deux  arêtes  de  formage  33  de  la  couronne  inférieu- 
re  24  (figure  2,  partie  droite),  ce  qui  entraîne,  de 
façon  identique,  l'obtention  des  rainures  complé- 
mentaires  36  sur  la  surface  extérieure  4  de  la  pièce 

1.  Les  N  rainures  sont  alors  formées.  L'ensemble 
mobile  est  alors  dans  la  position  illustrée  sur  la 
figure  1.  Le  cycle  de  fonctionnement  des  moyens 
fluidiques  s'inverse  pour  remonter  l'ensemble  à  sa 

5  position  initiale.  La  pièce  1  réalisée  est  retirée 
manuellement,  voire  même  automatiquement  de  la 
matrice  16. 

Dans  une  variante  de  réalisation,  le  fonctionne- 
ment  pourrait  s'effectuer  de  façon  réciproque,  le 

10  bâti  portant  les  couronnes  à  galets  étant  mobiles, 
et  la  pièce  étant  alors  fixe. 

La  figure  3  permet  de  visualiser  davantage  la 
réalisation  des  rainures  36  par  les  arêtes  de  forma- 
ge  33  d'un  galet,  par  exemple  30,  de  la  couronne 

15  inférieure  24.  La  paroi  latérale  cylindrique  4  de  la 
pièce  1  présente  alors,  après  le  formage  des  rainu- 
res,  un  profil  intérieur  correspondant  au  profil  exté- 
rieur  38  de  la  matrice  16.  Bien  entendu,  la  forme 
des  rainures  36  réalisées  sur  la  surface  extérieure 

20  4  de  la  paroi  3  par  les  arêtes  33  des  galets  29  et 
30  pourrait  être  différente.  De  plus,  on  voit  que,  sur 
cette  figure  3,  les  plans  de  formage  39  des  arêtes 
33  convergent  vers  l'axe  7  afin  qu'elles  réalisent 
des  rainures  identiques. 

25  On  a  indiqué  précédemment  que  la  pièce  1, 
obtenue  par  une  opération  d'emboutissage  préala- 
ble,  était  directement  disposée  sur  la  matrice  16  du 
dispositif  selon  l'invention.  Cependant,  il  est  bien 
évident  que  cette  pièce  1  pourrait  déjà  avoir  fait 

30  l'objet  d'un  préformage  des  rainures  36  sur  un 
autre  dispositif,  avant  d'être  disposée  sur  la  matrice 
16  dudit  dispositif. 

Aussi,  après  la  réalisation  des  rainures  36  sur 
la  pièce  1  par  le  dispositif  de  l'invention,  on  pour- 

35  rait  également  prévoir,  une  opération  de  finition  et 
de  calibrage  des  rainures  sur  un  autre  dispositif. 

Quoique  le  dispositif  décrit  soit  constitué  de 
deux  couronnes  décalées  angulairement,  de  sorte 
que  chaque  galet  de  l'une  se  trouve,  en  projection, 

40  en  position  médiane  entre  deux  galets  adjacents  de 
l'autre  couronne,  il  va  de  soi  que,  du  fait  que  les 
galets  des  couronnes  sont,  en  projection,  régulière- 
ment  répartis  angulairement  par  rapport  à  la  direc- 
tion,  le  dispositif  pourrait  comporter  un  nombre 

45  supérieur  de  couronnes  identiques,  de  sorte  que 
chaque  galet  d'une  première  couronne  se  trouve, 
en  projection,  en  position  intermédiaire  entre  deux 
galets  adjacents  d'une  seconde  couronne. 

50 
Revendications 

1  -  Dispositif  pour  le  formage  de  rainures  ou 
analogues  sur  une  surface  cylindrique  (3)  d'une 

55  pièce  (1)  du  type  comportant  : 
-  un  support  (5,16)  destiné  à  maintenir  ladite  pièce 
(D; 
-  une  pluralité  de  galets  rotatifs  de  formage  (29,30) 

4 
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lontés  dans  une  cage  entourant  ledit  support  ;  et, 
des  moyens  pour  imprimer  audit  support  et  à 

adite  cage  un  mouvement  relatif  de  translation 
larallèle  à  une  direction  fixe,  lesdits  galets  tour- 
iant,  chacun,  autour  d'un  axe  orthogonal  à  ladite  5 
lirection  fixe,  pour  permettre,  lors  du  passage  de 
îdite  pièce  entre  les  galets  de  formage,  la  réalisa- 
ion  des  rainures  ou  analogues  sur  celle-ci, 
:aractérisé  en  ce  qu'il  comprend  au  moins  deux 
:ouronnes  identiques  (23  et  24)  de  galets  rotatifs  w 
29  et  30)  régulièrement  répartis  angulairement, 
ssdites  couronnes  étant  disposées  l'une  au-dessus 
le  l'autre  et  étant  angulairement  décalées  l'une  par 
apport  à  l'autre  autour  de  ladite  direction,  de  sorte 
lue  chaque  galet  (29  ou  30)  de  l'une  (23  ou  24)  se  75 
rouve,  en  projection,  en  position  intermédiaire  en- 
re  deux  galets  (30  ou  29)  adjacents  de  l'autre 
:ouronne  (24  ou  23). 

2  -  Dispositif  selon  la  revendication  1  , 
:aractérisé  en  ce  que  chaque  galet  (29  ou  30)  est  20 
nonté  libre  en  rotation  sur  un  axe  fixe  (31)  lié  à  la 
:ouronne  respective  (23  ou  24). 

3  -  Dispositif  selon  la  revendication  2, 
caractérisé  en  ce  que  chacun  desdits  axes  (31) 
jortant  un  galet  rotatif  (29  ou  30)  est  monté  par  25 
;es  extrémités  dans  des  flancs  radiaux  (32)  issus 
ie  chacune  des  couronnes  (23  ou  24). 

4  -  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  1  à 
3, 
caractérisé  en  ce  que  chaque  galet  rotatif  (29  ou  30 
30)  présente  au  moins  deux  arêtes  de  formage  (33) 
jestinées  à  former  deux  rainures  consécutives  (36) 
sur  ladite  pièce. 

5  -  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  re- 
/endications  1  à  4,  35 
:aractérisé  en  ce  que  lesdites  couronnes  (23  et  24) 
sont  séparées  l'une  de  l'autre  par  une  entretoise 
ntermédiaire  (27),  des  entretoises  d'extrémité  (26) 
étant  disposées  de  part  et  d'autre  desdites  couron- 
nes  (23  et  24).  40 

6  -  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  1  à 
5, 
caractérisé  en  ce  que,  en  projection,  les  galets  de 
formage  desdites  couronnes  sont  régulièrement  ré- 
partis  angulairement.  45 

7  -  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  re- 
vendications  précédentes, 
caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  deux  couronnes 
identiques  (23  et  24)  de  galets  rotatifs  (29  et  30) 
régulièrement  répartis  angulairement,  les  deuxdites  50 
couronnes  étant  disposées  l'une  au-dessus  de  l'au- 
tre  et  étant  angulairement  décalées  l'une  par  rap- 
port  à  l'autre  autour  de  ladite  direction,  de  sorte 
que  chaque  galet  (29  ou  30)  de  l'une  (23  ou  24)  se 
trouve,  en  projection,  en  position  médiane  entre  55 
deux  galets  (30  ou  29)  adjacents  de  l'autre  couron- 
ne  (24  ou  23). 
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