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@ Vorrichtung zum sterilen Verpacken von Flllglitern.

@ Beschrieben wird eine Vorrichtung zum sterilen
Verpacken von Fliemittein mit einem Transportband
(4), von welchem einseitig offene Packungen (5)
mittels  einer  Zwischenf&rdereinrichiung  (21-23)
durch eine Sterilisierungskammer (15) auf ein zwei-
tes Transportband (13) bringbar sind, weiches in
geinem durch ein Gehduse (14) abgeschiossenen ste-
rilen Raum (15) angebracht ist, wobei in diesem
= sierilon Raum (15) Full- (17) und VerschlieBeinrich-
FI'tungen (18) und in einer Gehdusewand eine Aus-
gangsschleuse (24) angeordnet sind.

Um eine solche Vorrichtung zu vereinfachen und
s0 zu verbessern, daB eine effektivere Sterilisierung
gestattet ist, wird erfindungsgemég vorgesehen, daf
die Sterilisierungskammer (15) als Eingangsschleuse
Q. (8) ausgebildet ist.
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Vorrichtung zum sterilen Verpacken von Fiiligiitern

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum ste-
rilen Verpakken von FlieBmittein mit einem ersten
Transportband, von welchem einseitig offene Pak-
kungen mittels einer ZwischenfSrdereinrichtung
durch eine Sterilisierungskammer auf ein zweites
Transportband bringbar sind, weliches in einem
durch ein Gehduse abgeschlossenen, sterilen
Raum angebracht ist, wobei in diesem sterilen
Raum Fll- und VerschlieBeinrichtungen und in ei-
ner Gehdusewand eine Ausgangsschleuse ange-
ordnet sind.

Es ist in der Technik bekannt, FlieBmittel steril
bzw. aseptisch zu verpacken, z.B. sogenannte halt-
bare oder H-Miich in Packungen, deren Seitenwin-
de aus mit Kunststoff beschichtetem Papier beste-
hen und an den Endwénden mit Boden und Deckel
versehen sind. Bei den in der Technik allgemein
bekannten Verfahren wird dabei die Packung zu-
ndchst soweit hergestelit, daB sie einseitig offen
sterilisiert wird, dann in einem sterilen Raum geflillt
und verschlossen werden kann, um gegebenenfalls
in weiteren Behandlungsstationen zu einem Ge-
samtgebinde in Umverpackungen gefiinrt zu wer-
den und dergieichen.

Wili man das Flillen, VerschilieBen und Endfor-
men der Packung in einem sterilen Raum durch-
flihren, ergibt sich stets die Schwierigkeit, daB man
die Packung sterilisieren, durch eine Eingangs-
schleuse in den sterilen Raum einfiihren, dort ver-
arbeiten und durch die Ausgangsschleuse wieder
heraustransportieren muf, ohne zuviel Energie zu
verlieren, beispielsweise durch die Schleusen oder
den Sterilisierungsvorgang.

Es ist bekannt, mit Kunststoff und gegebenen-
falls zusiizlich auch mit Aluminium beschichtete
Verpackungsbahnen aus Papier oder dergleichen
durch hohe Temperaturen, durch Wasserstoff oder
Elekironenbestrahiung 2zu sterilisieren. Gerade
wenn man sich fiir die Elektronenbestrahiung ent-
scheidet, ergeben sich besondere Probleme bei
deren Anordnung bezliglich des sterilen Raumes
und bei der Ausgestaltung von Schleusen.

AuBerdem hat der Bedarf am Markt gezeigt,
daB die Menge der mit sterilem Produkt, z.B. mit
sterilisierter Milch, geflillten Packungen derart an-
gestiegen ist, daB Verpackungsvorrichtungen fiir H-
Milch oder dergleichen mit hoher Leistung einge-
setzt werden sollten, damit pro Zeiteinheit eine
groBe Anzahl Packungen mit diesem Fiiligut steril
gefiillt werden kdnnen.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Vorrichtung zum sterilen Verpacken von
FlieBmitteln der eingangs bezeichneten Art zu
schaffen, die vereinfacht ist und eine effektivere
Sterilisierung gestattet.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemas dadurch
gelést, daB die Sterilisierungskammer als Ein-
gangsschleuse ausgebildet ist. Es wird also nicht
wie bei bekannten Maschinen eine gesonderte Ein-
gangsschleuse eingebaut, gegebenenfalls sogar
noch zwischen Sterilisierungskammer und Verar-
beitungsgehduse, sondern erfindungsgeméB wird
die Kammer sogleich als Schleuse benutzt. Damit
wird ein zweistufiges Herstellungsverfahren ge-
schaffen, bei welchem die einseitig noch offene
und ungefiillte Verpakkung zunéchst sterilisiert wird
und in der nachgeschalteten zweiten Stufe, in der
sie steril gehalten wird, geflillt und verschiossen
wird. Da man flr den Eintritt in den durch das
Gehduse abgeschlossenen sterilen Raum ohnehin
eine Schleuse bendtigt, wird die Sterilisierungs-
kammer erfindungsgemaB als Schleuse benutzt.
Wenn also zwischen dem ersten Fdrderband und
der Sterilisierungskammer  Eintrittseinrichtungen
vorgesehen sind, die wie eine mehr oder weniger
dicht abschlieBende Tir, verschliefbare Offnung
oder wie ein intermitfierend zu &finendes Tor aus-
gestaltet sind, kann der mangelhafte VerschiuB die-
ses Tores oder der Eintrittseinrichtung nicht ver-
gleichbar nachteilige Folgen haben wie eine
Schleuse direkt im Geh#use des sterilen Raumes,
weil die Sterilisierungseinrichtung mitgeschleppte
Bakterien oder dergleichen abtbtet. Man kann Tore,
Tunnel oder Drehdffnungen, gegebenenfalls auch
Gummimanschetten, die als Schleusen verwendet
werden, insbe sondere dann nicht einwandfrei
dichthalten, wenn Fdrdereinrichtungen oder Teile
derselben zusammen mit dem zu fSrdernden Pro-
dukt durch diese Schieusen hindurchiransportiert
werden sollen. Die Vereinigung ven Sterilisierungs-
kammer und Eingangsschleuse mildert dieses Pro-
blem erheblich und gestattet daher die Vereinfa-
chung der Verpackungsvorrichtung mit der zusétzli-
chen Wirkung, daf die Sterilisierung erheblich ef-
fektiver gestaltet werden kann.

Besonders zweckmé&fig ist es erfindungsge-
mé&B, wenn in der Sterilisierungskammer minde-
stens ein Elekironenstrahigerdt angeordnet ist. Es
ist bekannt, die Sterilisierung von Fldchen durch
hohe Temperaturen, HeiBdampf, Wasserstoff und
Elektronenstrahlen zu erreichen. In Verbindung mit
dem Problem der Schieusen ist hdufig Dampf oder
Wasserstoff verwendet worden, durch die erfin-
dungsgem&fe Mafnahmen kann man nun aber die
besser steuerbaren und mit weniger Energieveriust
arbeitenden Elekironenstrahigerdte einsetzen, de-
ren Elektronengeneratoren bei siner besonders be-
vorzugten Ausflihrungsform der Erfindung mit 250 -
300 keV Energie ausgelegt sind. Es genligt zwar,
wenn man eine sich bewegende Kette von Packun-
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gen einem Elekironenstrahigerdt aussetzt, beson-
ders zweckmapBig ist es aber, wenn man zwei die-
ser Gerite einander gegenlberliegend so anord-
net, dafB die die Elektronensirahlen durchlassenden
Fenster sozusagen einander gegeniiberliegend an-
geordnet sind. In diesem Falle ist es Zweckmégig,
die Anordnung so zu gestalten, da8 erfindungsge-
mi4B zwischen den beiden aufeinander zugerichte-
ten Fenstern der Elekironenstrahigerdte die zu be-
strahlende Packung bzw. Packungen angeordnet
sind und an denjenigen Stellen, wo keine Packun-
gen transportiert werden und die Strahlungen un-
terbrechen bzw. reflektieren, Schutzwinde ange-
ordnet sind, vorzugsweise mit Blei. Selbstverstind-
lich ist es zweckmipBig, auch das Gehduse des
sterilen Raumes mit Bleiwdnden zu versehen. We-
gen der Gefahr der Beschidigung sollen ndmlich
die Fenster der Elektronenstrahlgerdte nicht direkt
sinenaderzugerichtet sein, sondern es soll sich ein
Schutzschirm dazwischen befinden.

Dabei ist es erfindungsgemaB besonders
zweckmigig, wenn die Packungen in Richtung ihrer
Hauptlingsachse durch das Elektronenstranifeid
gefdrdert werden. Bei vorteilhafter Ausgestaltung
der Erfindung weist daflir die Zwischenf&rderein-
richtung eine durch die Sterilisierungskammer be-
wegbare Packungsstlitze auf. Diese Packungsstlt-
ze kann man besonders klein gestalten und gege-
benenfails Uber eine Stange bewegen, vorzugswei-
se in vertikaler Richtung, wobei dann das erste
Transportband sich auf einer unteren und das zwei-
te Transportband sich auf einer hSher gelegenen
Ebene befindet.

ErfindungsgemB hat es sich als besonders
vorteilhaft erwiesen, wenn die Sterilisierungskam-
mer ein Teil des den sterilen Raum umschlieBen-
den Geh3uses ist und die Eingangsschleuse einen
Tunnel und mindestens eine bewegliche VerschluB-
klappe aufweist. Vorstehend sind die verschiede-
nen Schleusenarten des Standes der Technik er-
wihnt worden. Insbesondere im Falle der erfin-
dungsgemipB als vorteilhaft angesehenen vertikalen
FSrderrichtung der Packungsstliize kann man be-
wegliche VerschluBklappen anordnen, die beim
Eintritt und auch danach wdhrend der weiteren
Bewegung der Packung in das Gehduse und in
diesem die beweglichen mit der Packungsstiitze
zusammenhéngenden Teile bestmdglich verschlie-
Ben. Diese VerschluBkiappen ffnen sich vorzugs-
weise nur beim Eintritt der Packung und gehen
danach wenigstens teilweise wieder in die Ver-
schiuBstellung zurlick, wihrend der etwa eine Stan-
ge die Packungsstiitze weiterbewegt. Es versteht
sich, daB bereits eine Verschiugklappe diese Funk-
tion Uibernehmen kdnnte. Es ist aber zweckmagig,
wenn man entweder als Auflagestitze flir die Pak-
kung oder parallel zu dieser zusitzlich eine weitere
VerschluBkiappe vorsieht, vorzugsweise mit Blei
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oder ganz aus Blei, die das Geh&duse sogleich nach
Offnen des Eingangs und Eintritt der Packung ver-
schlieft. Dadurch erreicht man, daB f{rotz der An-
ordnung von Elektronenstrahlgerédten direkt neben
der Schieusenéfinung Schutzeinrichtungen daflir
sorgen, daB beim Einschaiten der Elektronenstrahi-
gerdte keine unerwlinschten Strahlen nach auBen
treten. Die zuerst gedfinete erste Verschiugklappe
bleibt dann in der gebffneten Stellung.

Bevorzugt ist die Anordnung eines Tunnels,
dessen Eintrittsdffnung spéiestens nach vollstandi-
gem Eintritt der offenen Packung durch eine mit
der Stiitze bewegte Bleiplatte verschiossen wird.

Gegebenenfalls kann dieser Tunnel als Ein-
trittseinrichtung von der Umgebung in die Eintritts-
schieuse hinein auch die weiter oben beschriebene
VerschluBkiappe aufweisen, die beispielsweise
beim Herausfanren der Packung mit Stlitze und
damit Abheben der Bleiplatte von der Offnung
eben diese Offnung verschlieBt. Durch eine solche
VerschiuBklappe oder durch andere Mittel kann die
Schleuse mit inrem Tunnel auch dann geschlossen
gehalten werden, wenn sich die Packung auf dem
unteren ersten Forderband befindet. Dann né&milich
kann die Leckage der sterilen Luft reduziert wer-
den, die infolge des Uberdruckes aus der Sterilisie-
rungskammer in die Umgebung zu entweichen ver-
sucht.

Dieser leichte Uberdruck an Sterilluft in der
Kammer ist nitzlich, um mit Bakterien verunreinig-
te Luft daran zu hindern, von der Umgebung in
diese Sterilisierungskammer einzudringen. Die Ste-
rilluft erhdlt man beispielsweise durch Filtration
Uber ein Sterilfilter. Die genannten VerschiuBklap-
pen oder dhnliche Mittel halten dann mit Vorteil
den Verlust der laufend entweichenden Sterilluft in
Grenzen.

Zweckm&pfig ist es erfindungsgemdB ferner,
wenn die Verpakkungsvorrichtung Einrichtungen
zum Drehen der Packungen um ihre LEngsachse in
gine Diagonalstellung aufweist. Es sind die ver-
schiedensten Verpackungen flr Flilgiter, z.B. flr
Milch, bekannt. Hier gibt es tetraederiérmige, qua-
derférmige oder auch teilwsise rohrfdrmige Pak-
kungen. Es sind teilweise auch schon Packungen
auf dem Markt, deren Querschnitt quadratisch ist,
deren Lingsschnitt aber rechteckig ist. Der Tubus
siner solchen Packung weist also durch vier Kanten
voneinander getrennte, im wesentlichen ebene Sei-
tenwénde auf. F&rdert man eine solche Packung in
Lingsrichtung am Fenster eines Elektronenstrahl-
gerdtes vorbei, 'so wird nur diejenige Ober fldche
bestrahlt, welche dem Fenster des Strahlgerites
gegeniberliegt. Der Wunsch des Packungsherstel-
lers oder flillgutverarbeitenden Betriebes ist es
aber, mdglichst alle Fldchen einer Packung der
Strahlung auszusetzen, damit sie beim Verlassen
der Sterilisierungskammer einwandfrei und Uberall
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sterilisiert ist.

Aus diesem Grunde wird erfindungsgemés die
sogenannte Diagonalstellung vorgesehen. Es han-
delt sich hierbei um eine solche Steilung, daB im
Falle der im Querschnitt viereckigen Packung je-
weils eine Kante der Seitenwénde dem Fenster des
Elekironenstrahlgerdtes zugewandt ist. Auf diese
Weise werden beim Vorbeifiihren der Packung am
Strahigerdt beide neben dieser Kante angeordnete
und in der Projektion vom Sirahigerdt gesehen
sichtbare Flidchen bestrahlt und damit sterilisiert.
Um diese Diagonalstellung zu erreichen, sind die
vorstehend erwdhnten Einrichtungen zum Drehen
vorgesehen. Die Ldngsachse der Packung kdnnte
in dem vorstehend beschriebenen Ausflhrungsbei-
spiel diejenige Achse der Verpackung sein, in wel-
cher die Fdrderung vom ersten Transportband
durch die Sterilisierungskammer bzw. Schleuse
hindurch zum zweiten Transportband erfolgt, vor-
zugsweise in vertikaler Richtung. Eine tubusfdrmig
lingliche Packung wilirde also aufrecht auf der Pak-
kungsstiitze stehen, so daB sich ihre Léngsrich-
tung, beispielsweise die Ldngsmittelachse, in verti-
kaler Position befinden wiirde.

Diese Einrichtungen zum Drehen der Packun-
gen kdnnen vor oder auf dem ersten Transport-
band vorgesehen sein, jedenfalls vor Eintritt in die
Eingangsschleuse, damit die Packung in der Diago-
nalstellung durch die Eingangsschleuse, d.h. durch
die Sterilisierungskammer, an den Strahigerdten
vorbeigefiihrt wird. Die Packung kann dann in dem
den sterilen Raum umschlieBenden Gehduse in
dieser Drehposition verbleiben. Es kdnnen aber
auch weitere Dreheinrichtungen vorgesehen sein,
um die Packung wieder zurlickzudrehen und in
sogenannter "gerader” Position weiterzutranspor-
tieren.

In besonders vorteilhafter Weise kann man er-
findungsgemiB die Transportbdnder und/oder die
Zwischenfdrdereinrichtungen auch als Mehrfachfdr-
dereinrichtungen ausbilden. Dies bedeutet, daB die
Packungsstiitze mehrere Packungen gleichzeitig
aufnimmt und auf diese Weise mehrere Packungen
gleichzeitig an dem oder den Elektronenstrahigeré-
ten vorbeigefiinrt wird. Das bei glinstigen Elektro-
nenstrahigerdten ldnglich ausgestaltete Fenster
derseiben kdnnte dann - bei der vertikalen Férder-
richtung der ZwischenfSrdereinrichtung - horizontal
ausgerichtet sein, so daB sich ein breites Strah-
lungsfeld ergibt, durch welches mehrere Packun-
gen gleichzeitig geflihrt werden k&nnten.

Anstelie der Drehung der Packungen, um eine
Bestrahlung aller Packungsoberflichen durch die
Strahigerdte gleichzeitig zu erreichen, kann natlr-
lich auch das Strahlgerit entsprechend schridg ge-
stellt werden. Es kommt lediglich darauf an, daB
die Packung durch ein Schrdgstrahlfeld hindurch-
gefiinrt wird, von weichem aile Fidchen nach dem

10

15

20

25

30

35

40

45

50

56

Hindurchftihren durch das Feld bestrahit und damit
sterilisiert worden sind.

In einem solchen Falle ist es zweckmaBig,
wenn erfindungsgemas mindestens ein Elekironen-
strahlgerat unter einem Winkel von etwa 45° zur
Forderrichtung der Packungen strahlend angeord-
net ist. Hierbei kann man sich fiir jedes Strahlgerat
vier Positionen denken, wenn man durch die F&r-
derrichtung der Pakkungen eine Ebene legt; oder
wenn die Verwendung zweier Elekironenstrahiger-
te geplant ist, kann man sich auf jeder Seite dieser
durch die FSrderrichtung gedacht gelegten Ebene
zwei Positionen flir das jeweilige Elektronenstrahi-
gerdt denken, ndmlich immer diejenige Stellung,
unter welcher die Strahlrichtung einen Winkel von
45" zur Forderrichtung der Packungen bzw. zur
Oberflache der Packung einnimmt. ]

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungs-
mdglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben
sich aus der folgenden Beschreibung bevorzugter
Ausflihriingsbeispiele in Verbindung mit den anlie-
genden Zeichnungen. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch die Gesamtvorrichtung
zur Herstellung einer Packung und Fiillen dersel-
ben unter aseptischen Bedingungen,

Fig. 2 ebenfalls noch schematisch eine et-
was modifizierte Ausflihrungsform mit liegend an-
geordneten Elektronenstrahigeréten,

Fig. 3 eine Schnittdarstellung etwa entlang
der Linie ltl-ll der Fig. 2,

Fig. 4 schematisch die Anordnung zweier
Elektronenstrahigerdte auf gegeniiberliegenden
Seiten der wandernden Kette von auf einem Trans-
poriband befindlichen Packungen bei EinschluB ei-
nes Winkels von 45° zwischen der Strahlung und
der Férderrichtung,

Fig. 5 eine dhnliche Ansicht wie Fig. 4, wo-
bei jedoch das zweite Strahlungsgerit um 90°
zum ersten gedreht ist, und

Fig. 6 abgebrochen und perspektivisch die
Mehrfachférderung und Mehrfachbestrahlung von
zu sterilisierenden Pakkungen.

Fig. 1 zeigt schematisch die aligemein mit 1
bezeichnete Verpackungsherstellungsmaschine, bei
welcher von einem Drehkreuz 2 nicht dargestellte
Packungen in Richtung des Pfeiles 3 abgezogen
und auf ein erstes unteres Transportband 4 aufge-
stellt werden, wie bei der Verpackung 5 gezeigt ist.
Diese wird mit dem ersten Transportband 4 in
dessen Transportrichtung 6 in die in die Fig. 1
gezeigte mittlere Position der Packung 5 unter die
Sterilisierungskammer 7 gebracht, die gleichzeitig
als Eingangsschleuse 8, 9 ausgebildet ist. 9 ist
hierbei die Durchirittsstelle der Packung 5 in die
Sterilisierungskammer 7 hinein, und mit 8 sind die
beiden Elekironenstrahigerdte bezeichnet, die im
vorliegenden Falle einander diametral gegenliber-



7 EP 0 340 411 A2 8

liegend stehend so angeordnet sind, daB ihre 1dng-
lichen Fenster 10 vertikal hochstehend das mit
gestrichelten Linien gezeigte Strahlungsfeld 11 er-
zeugen, in welchem sich mittig gerade die Packung
5 befindet und in vertikaler Richtung gemis Pfeil
12 nach oben auf das zweite Transportband 13
gefdrdert wird.

Dieses zweite Transporiband 13 befindet sich
in einem durch ein GehZuse 14 mit Bleiwdnden
umschlossenen sterilen Raum 15. Nach Aufsetzen
der Packung 5 auf das zweite Transportband 13
wird diese in Richtung des dargestellten Pfeiles 16
nach rechts in die mittlere Position unter der Fill-
station 17 geférdert, wo die einseitig offene Pak-
kung 5 mit Fliligut geflillt wird. Danach erfolgt die
weitere F&rderung in Richtung des Pfeiles 16 in die
in Fig. 1 rechts gezeigte Position unter die Ver-
schlieBstation 18. Von dort wird die Packung 5 in
Richtung des Pfeiles 19 vertikal aus dem sterilen
Raum 15 heraus wieder auf das erste Transpori-
band 4 gefSrdert, wobei somit die links an diesem
Band angefdrderte, einseitig offene und unsterile
Packung jetzt am rechten Ende unter dem Pfeil 19
sterilisiert, geflilit und verschlossen ist.

Man erkennt, wie die Sterilisierungskammer 7
als Eingangsschleuse 8, 9 ausgebildet ist, denn
selbst bei geringfligigen Undichtigkeiten der Durch-
trittsstelle 9 vom nicht sterilen AuBenraum in die
Sterilisierungskammer 7 hinein werden Bakterien
durch das Elektronenstrahifeld 11 der beiden Strah-
lungsgerite 8 beseitigt. Damit ist die volle Schleu-
senfunktion gegeben, und die Packungen, welche
gem#B Pfeil 12 nach oben auf das hdher liegende,
zweite Transportband 13 aufgestellt werden, sind
einseitig offen und vollstidndig sterilisiert.

Der sterile Raum 15 wird vorzugsweise da-
durch sterilgehalten, daB ein geringer Uberdruck
von beispielsweise sterilfilirierter Luft als steriles
Milieu aufrechterhalten wird.

Eine stwas modifizierte und besonders bevor-
zugte Ausfiihrungsform der Verpackungsvorrich-
tung ist in den Fig. 2 und 3 gezeigt. Wéhrend hier
das in Fig. 1 gezeigte Dornrad 2 der nicht sterilen
Verpackungsmaschine 1 weggelassen ist, sieht
man doch das auf dem niedrigeren Niveau ange-
ordnete erste Transportband 4 mit den tubusf&rmi-
gen und aufrecht auf diesem stehenden Verpak-
kungen 5, deren L&ngsmittelachse 20 vertikal steht.
Aus der in Fig. 2 unten links gestrichelten Position
wird die Packung 5 in die rechts ebenfalls gestri-
chelt ge zeichnete Position in Richtung 6 gefSrdert
und auf einer Pakkungsstlitze 23 abgelegt, die an
einer Hebestange 22 befestigt ist. Diese Stange 22
ist mit Reibung gleitend' durch eine VerschiuBklap-
pe 21 bewegbar vorgesehen, die aus Blei besteht
und sich beim Hochfrdern der Packung 5 von der
in Fig. 2 unten gestrichelten Position in die oben
mit ausgezogenen Linien gezeigte Position solange
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mit der Stange 22 in vertikaler Richtung gemés
Pfeil 12 nach oben bewegt, bis sie in Anlage mit
der unteren Wand des Gehduses 14 kommt. Diese
Verschiugklappe 21 schiieBt ndmlich die entstande-
ne Offnung im Gehduse 14 unten ab.

Diese in der unteren Wandung des Geh3uses
14 durch die VerschiuBklappe 21 verschiiefbare
Offnung ist das untere freie Ende eines Tunnels 24,
an dem nahe der Wandung 14 gegebenenfalls eine
oder zwei drehbar angeordnete weitere, nicht ge-
zeigte VerschluBklappen angeordnet sind, um den
Raum 15 auch dann zu verschliefen, wenn die
Klappe 21 nach unten abgezogen ist und die Elek-
tronenstrahlgerdte abgeschaltet sind.

Wenn die BleiverschiuBklappe 21 also an der
unteren Wandung des Gehduses 14 geméB Dar-
stellung in Figur 2 mit ausgezogenen Linien in
Anlage gekommen ist, kann sich die in dieser Posi-
tion gestrichelt gezeigte Packung 5 mit ihrer Stitze
23 und der Hebestange 22 weiter nach oben auf
den zweiten Fdrderer 13 bewegen. Diese obere
Stellung ist in Figur 2 mit ausgezogenen Linien
gezeigt.

Praktisch in dem Augenblick, wenn die obere
Kante der Packung 5, die in Figur 2 im unteren
Bereich des Gehduses 14 gestrichelt gezeichnet
ist, die Fenster 10 der Elektronenstrahigerdte 8
Uberfahren hat, werden diese Geréte eingeschaitet,
so daB wihrend des weiteren Hochfahrens die ge-
samte Packung 5 sterilisiert wird. Die Elektronen-
strahlen werden also nur emittiert,wenn sich eine
oder mehrere Packungen zwischen den aufeinan-
derzugerichteten Fenstern 10 der Elektronenstrahi-
gerite 8 befinden. Danach werden die Strahigerate
abgeschaltet, so daB sie sich nicht gegenseitig
beschédigen.

Nach der Sterilisierung befindet sich die Pak-
kung 5 also nun gem3B Figur 2 in der oben mit
den durchgezogenen Linien gezeigten Position ein-
seitig gedfinet auf dem oberen Transportband 13.
Hier wird die Packung wie im Falle der Fig. 1 in
Richtung des Pfeiles 16 nach rechts unter die
Flllstation 17 und von dort weiter unter die Verrie-
gelungsstation 18 geflihrt um nach diesem Fullen
und VerschlieBen dann durch die Ausgangsschieu-
se 24 den sterilen Raum 15 zu verlassen.

Aus der Darstellung der Fig. 3 sieht man in
Verbindung mit Fig. 2, daB die zwei diametral ein-
ander gegeniiberliegenden Elekironenstrahigeréte
8 mit ihren ldnglichen Strahlungsfenstern 10 hori-
zontal angeordnet sind. Dennoch wird gemi8 Fig.
3 bei dieser Ausfiihrungsform nur eine Packung 5
nach der anderen vertikal durch das Strahlungsfeld
zur Sterilisierung hindurchgeflihrt. Da sich die bei-
den Sirahigerite 8 nicht gegenseitig bestrahlen
sollen, ist neben dem Raum fiir die Verpackung 5
gin Bleischirm 25 angeordnet.

Die Ausgangsschieuse 24 kdnnte zwar eine an
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sich bekannte Drehkreuzschleuse (wie beim Ein-
gang gréferer Gebdude) sein, vorzugsweise han-
delt es sich hier aber bei der Diagonalstellung der
Packungen 5 um einen quaderfdrmigen Raum, wel-
cher durch die hindurchwandernden Verpackungen
selbst verschlossen wird. Ein Drehkreuz nimmt
nidmlich bei der Drehung stets nicht sterile Luft von
auflen nach innen mit, wodurch Sterilisierungspro-
bleme entstehen kdnnen. Im vorliegenden Falle
besteht nur zwischen der Packung und der Wand
der Ausgangsschleuse 24 ein klsiner Schlitz, der
aber so geringflgig ist, daB die hierdurch entste-
henden Leckageverluste klein sind.

Schon aus Fig. 3 erkennt man die Diagonalstel-
lung der einseitig offenen Packungen, damit jedes
der beiden einander gegenUberliegend angeordne-
ten Elekironenstrahigerite 8 zwei der vier Seiten-
winde voll bestrahlen kann.

Diese Volibesirahlung zweier Tubusseiten der
Packung durch ein Elektronenstrahigerét 8 ist deut-
lich in den Fig. 4 und 5 gezeigt. Man sieht in
beiden Fig. die Kette von Verpakkungen 5 und ihre
Transportrichiung 12. Legt man eine gedachte
Ebene durch die Fdrderrichtung 12 einerseits und
die LAngsrichtung oder L&ngsmittelachse 20 der
Packung 5, dann schlieft die Strahlung 11 jedes
Elektronenstrahlgerdtes 8 einen Winkel von 45° zu
dieser Ebene sin. Selbstverstdndlich kann dieser
Winkel auch zwischen 40 und 50° liegen, und
selbst bei einem Einfallwinkel der Strahlung 11 im
Bersich von 25 bis 70" ergibt sich noch eine gute
Sterilisierung. Die Packungen k&nnen dann
"gerade" gefSrdert werden.

in gleicher Weise liegen die Verhdlinisse bei
der Ausflihrungsform der Fig. 5, nur daB hier das
gine der Elektronenstrahigerdte 8 bezliglich der
durch die Linien 12 und 20 gelegte Ebene auf
derselben Seite der gerade zu bestrahlenden Pak-
kung. Bei der Darstellung der Fig. 5 wird gerade
die Vorderfliche der in Richtung des Pfeiles 12
"gerade” gefdrderten Packung 5 bestrahlt; wenig
spéter wird das rechte Gerdt die rechte Seitenwand
und das linke Ger#t gleichzeitig die linke Seiten-
wand bestrahlen.

Fig. 6 =zeigt schlieBlich perspektivisch und
schematisch die Mehrfachbestrahlung von Verpak-
kungen 5 durch das Elekironensirahlgerdt 8 durch
das horizontal in Richtung des Pfeiles 6 liegenden
Strahiungsfensters 10. Drei oder mehrere Packun-
gen 5 werden also in Richtung des Pfeiles 6 in eine
untere Position gefGrdert, dann von einem hier als
Teilférderband ausgebildeten Packungsstiitze 23 in
Richtung des Pfeiles 12 vor die Strahlungsfenster
10 geschoben und von dort weiter in der oben
beschriebenen Weise bewegt. Es versteht sich,
daB ein engeres Aneinanderschieben der Packun-
gen 5 vorteilhaft, hier aber zur Verdeutlichung nicht
dargestellt ist.
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Die Bewegung der Hebestange 22 kann im
Ubrigen auch nicht linear sein, um unterschiedli-
chen Teilen der Verpackung eine unterschiedliche
Strahlungsdosis zu vermitteln. Beispielsweise kann
der Bodenbereich, der nahezu parallel zu den Elek-
tronenstrahien liegt, l&nger der Strahlung ausge-
setzt werden als der {ibrige Teil des behilters.
Eine entsprechende Steuerung fiir die nicht lineare
Bewegung der Hebestange 22 ist fliir den Fach-
mann bei Bedarf auf dem Markt erhiitlich.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum sterilen Verpacken von
FlieBmitteln mit einem ersten Transportband (4),
von welchem einseitig offene Packungen (5) mittels
einer Zwischenfdrdereinrichtung (21 - 23) durch
eine Sterilisierungskammer (7) auf ein zweites
Transportband (13) bringbar sind, weiches in einem
durch ein GehZuse (14) abgeschlossenen sterilen
Raum (15) angebracht ist, wobei in diesem sterilem
Raum (15) Full-(17) und VerschlieBeinrichtungen
(18) und in einer Geh3dusewand eine Ausgangs-
schleuse (24) angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Sterilisierungskammer (7) als
Eingangsschleuse (8, 9) ausgebildet ist. '

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in der Sterilisierungskammer (7)
mindestens ein Elektronenstrahigerét (8) angeord-
net ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, da die ZwischenfSrderein-
richtung (21 - 23) eine durch die Sterilisierungs-
kammer (7) bewegbare Packungsstiitze (23) auf-
weist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Sterilisierungs-
kammer (7) ein Teil des den sterilen Raum (15)
umschliefenden Geh&uses (14) ist und die Ein-
gangsschleuse (8, 9) einen Tunnel (24) und eine
bewsegliche VerschluBklappe (21) aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Verpackungs-
vorrichtung Einrichtungen zum Drehen der Packun-
gen (5) um ihre Langsachse (20) in eine Diagonal-
stellung aufweist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Transportbdn-
der (4, 13) und/oder die zwischenf&rdereinrichtung
(21 - 23) als Mehrfachirdersinrichtungen ausgebil-
det sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein
Elektrodenstrahlgerdt (8) unter einem Winkel von
etwa 45  zur Forderrichtung (12) der Packungen
(5) strahlend angeordnet ist.
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