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) Vorrichtung zum Ausbrechen von kleinen Teilbereichen des Ansatzes und des Mauerwerkes in

Drehrohrofen.

@ Vorrichtung (1) zum Ausbrechen von kleinen
Teilbereichen des Ansatzes und des Mauerwerkes in
Drehrohréfen, die einen vorderen Funktionskdrper
{2) und einen hinteren Funktionskdrper (3), der am
Dickende des Funktionsk&rpers axial angeordnet ist,
Faufweist. wobei eine Arbeitsscheibe (6) vorgesehen
<ist. deren vorstehende radiale AuBenpunkte als zwei
langswirkende Doppelschneidezéhne (14) und zwei
querwirkende Arbeitsz&hne (15) ausgebildet, in der
< Bewegung eine Kreisbahn (30) bilden, wobei aus-
°schwenkbare Konizitdtsversteller (4) mit der Arbeits-
scheibe (6) und den Konturen des vorderen Funk-
o tionskdrpers (2) eine duBere Konizititsiinie (27) bil-
den und der Funktionskrper in funktionaler Ndhe
der Arbeitsscheibe (6) am radialen Aufenrand seiner
n-Léingsrippen (18) eine Krimmung (29) aufweist, die
von inneren Konizitdtslinien (28) tangiert ist, wobei
zur Aufnahme von Arbeitselementen Stecksitze (26)

hinter der Arbeitsscheibe (6) angeordnet sind, deren
Lage auf den Querschnittsachsen der Langsrippen
(18) fixiert ist und mit den Doppelschneidezdhnen
(14) und den Arbeitszdhnen (15) eine Wirkverbin-
dung gebildet ist.

Figur1
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Vorrichtung zum Ausbrechen von kieinen Teilbereichen des Ansatzes und des Mauerwerkes in
Drehrohrofen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Ausbrechen von kleinen Teilbereichen des Ansat-
zes und des Mauerwerkes in Drehrohr&fen.

In der DD-PS 238 102 ist ein Verfahren und
eine Vorrichtung zum Ausbrechen des Ansatzes
und des Mauerwerkes in DrehrohSfen beschrieben.
Beim Ausbrechen des Ansatzes und des Mauer-
werkes mit dieser Vorrichtung in kleineren Teilbe-
reichen von DrehrohrSfen weist diese Vorrichtung
folgende Nachteile auf:

- Aufgrund der grofen Masse sowie der Arbeitsfld-
che der Vorrichtung, die insgesamt wirksam sind,
besteht die Gefahr, da8 nicht nur gewollte Teilldn-
gen ausgebrochen (angegriffen, zerstért), sondern
auch ungewoiit die Folgebereiche beschadigt wer-
den kdnnen. Verstdrkt wird diese Wirkung durch
die auf der durchgingig konischen Mantelfldche
angeordneten Arbeitselemente (z. B. Ausbruchs-
zdhne).

- Die Konstruktion der Vorrichtung ist durch die
Vielfalt der verwendeten Einzelelemente kompli-
ziert, z. B. durch die groBe Anzahl der auf dem
Umfang der Stabilisierungsscheibe gleichmagig
verteilten Verstellelemente oder durch die auf den
Zahnscheiben angebrachten AusbruchszZhne.

- Aufgrund der genannten Nachteile ergibt sich ein
weiterer Nachieil, der in der komplizierten Bedien-
barkeit, vor allem der Verstellelemente, besteht.
Hinzu kommt, daf mindestens zwei beliebige und
nebeneinanderliegende Verstellelemente bei ihrem
Herausfahren einen wesentlichen Teil der Gesamt-
masse der Vorrichtung aufnehmen miissen, was
ein erhebliches Erschwernis des Verstellvorganges
darstellt.

- Die Herstellung der erforderlichen Stabilitdt und
Funktionstlichtigkeit fihrt zu einem vergleichsweise
hohen Massesinsatz bei zusitzlichen Fertigungsko-
sten. Dadurch erh&ht sich der anteilige Aufwand flr
Mantage, Transport, Instandhaltung der Vorrichtung
sowie der peripheren Gerite.

Ziel der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum
Ausbrechen kieiner Teilbereiche des Ansatzes und
des Mauerwerkes in Drehrohrdfen zur Anwendung
zu bringen, die eine Senkung der Herstellungsko-
sten, der technologischen Einsatzkosten sowie der
Wartungs- und Instandsetzungskosten bewirkt, wo-
bei insgesamt durch die Vorrichtung der Ge-
brauchswert des bekannten Verfahrens erhdht und
eine Bedarfsllicke geschlossen werden soll.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Varrichtung zum Ausbrechen kleiner Teilbereiche
des Ansatzes und des Mauerwerkes von Drehroh-
rGfen zu schaffen, die eine wesentliche Vereinfa-
chung der Konstruktion beinhaltet und sowohl bei
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linksdrehenden als auch bei rechtsdrehenden Dreh-
rohréfen einsetzbar ist, wobei die Ausbruchswir-
kung konzentriert ist, intaktes Mauerwerk auBerhalb
der Ausbruchszonen schont und weiterhin die
Montage- und Einsatzbedingungen verbessert wer-
den.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe durch eine
Vorrichtung zum Ausbrechen von kleinen Teilberei-
chen des Ansatzes und des Mauerwerkes in Dreh-
rohrGfen, mit einer aus Funktionsk&rpern gebilde-
ten, balligen, konischen Form, an deren Dickende
Arbeits- elemente angeordnet sind, wobei in Ruhe-
lage der Vorrichtung durch Verbinden ihrer Aufla-
gepunkte eine duBere, konstante Konizitdtslinie ge-
bildet und beim Arbeiisverhalten der Vorrichiung
eine innere, variable Konizititslinie gebildet ist.

Es ist im Sinne der Erfindung, daB am rlicksei-
tigen Dickende der Vorrichtung ein axial gelagerter
hinterer Funktionstrdger mit umlaufenden Verstei-
fungsrippen sowie drei Konizitdtsverstellern, daran
anschlieend eine Arbeitsscheibe, deren vorstehen-
de radiale AuBenpunkte eine Kreisbahn bildend,
angeordnet sind, mit zwei ldngswirkenden Dop-
pelschneidezdhnen und 2zwei querwirkenden Ar-
beitszdhnen angeordnet sind, wobei die Konizitéts-
versteller und die Arbeitsscheibe zusammen mit
dem Spitzende als ZuBere Konizitdtslinien der Vor-
richtung angeordnet sind, und ein sich an die Ar-
beitsscheibe anschlieBender, sich am Spitzende
verjlingender vorderer Funktionskdrper angeordnet
ist, wobei durch die angeordneten L&ngsrippen in
Verbindung mit dem Spitzende eine innere Konizi-
tédtslinie definiert angeordnet ist, die der &ufleren
Konizitdtslinie zugeordnet ist.

Es gehdrt weiter zum Wesen der Erfindung,
daB diese inneren Konizitétslinien eine markante
Krimmung aufweist, die in funktionaler N&he zur
Arbeitsscheibe angeordnet ist, wobei die innere
Konizitdtslinie zwischen der Krimmung der Ar-
beitsscheibe der Mittelachse zugewandt, angeord-
net ist, und daB alle Teile der Vorrichtung um eine
Mittelachse angeordnet sind, und vier austauschba-
re Arbeitselemente auf dem Umfang gleichméBig
verteilt und in Verldngerung der radialen Aufien-
punkt der L3ngsrippen in Richtung Dickende auf
Stecksitzen flr Arbeitselements 16sbar angeordnet
sind, wobei ein Stecksitz flir die Arbeitselemente
durch die gemeinsame Kante zweier rechtwinklig
zueinander stehender Versteifungsrippen gebildet
ist, wobei die besagte Kante auf den Querschnitts-
achsen der Lingsrippen in der NZhe der zwei
Iingswirkenden Doppelschneidezihne angeordnet
ist.

Es gehdrt zur Ausgestaltung der Erfindung,
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daB die Versteifungsrippen hinter der Arbeitsschei-
be in Richtung Dickende im Zusammenwirken mit
der Schwenkflihrung der Konizitdtsversteller ange-
ordnet sind. Eine Ausgestaltung besteht darin, daf
die Schwenkachsen der drei Konizitdtsversteller in
unmittelbarer NZhe der Arbeitsscheibe an einer
Schwenkiiihrung mit einem Schwenkwinkel von 0 °©
bis 90 ° senkrecht zur Mittelachse verstelilbar ange-
ordnet ist. wobei ein Konizitdtsversteller bezlglich
der Ebene zur Arbeitsscheibe auf der oberen Halfte
der Senkrechten, ein Konizitdtsversteller auf der
linken Seite der Waagerechten und ein Konizitdts-
versteller auf der rechten Seite der Waagerechten
angeordnet ist und daB an jedem Konizititsverstel-
ler an seinem #uferen Ende Holme angeordnet
sind.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung ist est, daB die
Holme in bezug auf die Schwenkachse parallel
oder schiefwinklig und vorzugsweise in einem ge-
krimmten duBeren Verlauf angeordnet sind, wobei
der gekrimmie HuBere Verlauf der Kreisbahn der
Arbeitsscheibe angepaft angeordnet ist und daf
die Holme in ihrer Bogenldnge nicht kleiner als
116 des Umfanges der Kreisbahn sind, wobei auf
den Holmen auf deren radialen AuBenseiten vor-
zugsweise Materialien mit erhdhten Reibungswer-
ten angeordnet sind.

Eine sinnvolle Ausgestaltung besteht darin, daB
vier im gleichen Winkelabstand von 90 ° zueinan-
der liegende Lingsrippen als die den Querschnitt
des vorderen Funkiionskdrpers bestimmen den
Elemente angeordnet sind und daB die Achslagen
dieser Langsrippen um 45 ° gegeniiber den Haupt-
achsen der Arbeitsscheibe versetzt angeordnet
sind. wobei die Mitten dieser Lidngsrippen sich in
der Mittelachse schneidend, angeordnet sind und
als Mittelachse bildende Elemente angeordnet sind.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung der Erfin-
dung ist darin zu sehen, daB die arbeitswirksamen
Schirfen der ldngswirkenden Doppelschneidezih-
ne und der querwirkenden Arbeitszdhne wihrend
der Bewegung der Vorrichtung im Drehrohréfen
vorzugsweise senkrecht auf der Innenseite des
Drehrohrofens sowohl! in bezug auf die Querachse
als auch in bezug auf die Langsachse aufireffend
angeordnet sind und daB die ldngswirkenden Dop-
pelschneidezdhne, die querwirkenden Arbeitszéhne
und der Kompaktbereich mit ihren radialen Aufen-
punkien auf einer gemeinsamen Kreisbahn ange-
ordnet sind, die den ausgeklappten Konizitdtsver-
stellern zugeordnet ist, wobei der Kompaktbereich
als Abstiitz-, Verroll- und Montagesinheit angeord-
net ist. Zu dieser Ausgestaltung gehdrt weiterhin,
da diese symmetrischen ldngswirkenden Dop-
pelschneidezihne mit ihrer Symmetrielinie die
Achse der Langsrippen Uberlagernd angeordnet
sind und daB diese tdngswirkenden Doppelschnei-
dezihne symmetrisch zur Senkrechten der Ebene

15

20

25

30

35

40

45

50

55

der Arbeitsscheibe angeordnet sind, wobei die ra-
dialen AuBenpunkte der Schérfen der ldngswirken-
den Doppelschneidezdhne und der querwirkenden
Arbeitszihne als ein zur Senkrechten symmetri-
sches, ungleichseitiges Sechseck angeordnet sind,
wobei zwei Seiten dieses Sechsecks senkrecht und
dabei gleich grof zur cberen waagerechten Seite
angeordnet sind und daB diese drei Seiten die
Gréfe des Schlaghebels bestimmend, angeordnet
sind.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist
darin zu sehen, daB beidseitig in Nachbarschaft zur
Arbeitsscheibe und mittig zur Miitelachse Verstei-
fungsbleche mit zugédnglichem Hohlraum angeord-
net sind.

Eine glinstige Ausbildung besteht darin, daB
die austauschbaren Arbeitselemente Gsbar und
kraftschliissig auf den jewsiligen Stecksitzen flr die
Arbeitselemente angeordnet sind, wobei sie mit
ihren radialen AuBenpunkte, bestimmt durch deren
Arbeitskanten, auf der duBeren Konizitdtslinie ange-
ordnet sind.

Weiterhin ist die Erfindung dadurch vorteilhaft
ausgestaltet, daB diese austauschbaren Arbeitsele-
mente, eine Arbeitskante bildend, rechtwinklig,
schrig oder parallsl zur Mittelachse angeordnet
sind und daB die austauschbaren Arbeitselemente
bei paralleler Anordnung eine Kantenldnge besit-
zen, die gréfer als die grdfte Kantenldnge eines
Ofensteins in Langsrichtung des Drehrohrofens ver-
laufend, ist und daB bei rechiwinkliger Anordnung
mindestens zwei Arbeitskanten deckungsgleich und
ausgerichtet auf die duBere Konizitétslinie angeord-
net sind, wobei dann die Kantenldnge der aus-
tauschbaren Arbeitselemente ein Abstandsraster
der austauschbaren Arbeitselemente zueinander
bzw. zur Mitte der Schidrfe der l&ngswirkenden
Doppelschneidezdhne und der querwirkenden Ar-
beitszdhne bildet, das ungleich und gréfer als die
Hilfte eines Steinrasters in L#ngsrichtung des
Drehrohrofens verlaufend angeordnet ist. Zu dieser
Ausgestaitung gehdrt weiterhin, daf diese aus-
tauschbaren Arbeitselemente mit ihrer sigenen Mit-
telachse die Querschnittsachse der Lingsrippen
{iberlagernd, angeordnet sind und daB an den aus-
tauschbaren Arbeitselementen an ihren Arbeitskan-
ten bei paralleler Anordnung zur Mittelachse vor-
zugsweise eine schwach gekrlimmte Schérfe vor-
gesehen ist und daB bei querliegenden austausch-
baren Arbeitselementen die schwach gekrimmte
Schirfe der Arbeitskanten der Krimmung des
Mauerwerkes des Drehrohrofens entsprechend an-
geordnet ist und daB die Achse der Schérfe der
jingsgerichteten austauschbaren Arbeitselemente
vorzugsweise senkrecht auf die innenwandung des
Drehrohrofens ausgerichtet ausgebildet ist.

Eine Ausgestaltungsform der Erfindung ist es,
daB Querrippen im vorderen Funktionsk&rper ange-
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ordnet sind, wobei sie in dessen ungefdhrer Mitte
einen MontagestoB bildend, angeordnet sind, durch
den der vordere Funkiionsk&rper in seiner Lange
verstelibar anordenbar ist.

Die Vorrichtung weist besondere Vorteile auf.
Sie sind darin zu sehen, daf die Vorrichtung so-
woh! flir linksdrehende als auch flir rechisdrehende
Drehrohrdfen einsetzbar ist. Weitere Vorteile sind,
daB Teilbereiche ausgebrochen werden k&nnen
oder nur Ansatz, ohne intakte und benachbarte
Bereiche kritisch zu belasten. Diese Masse ist sehr
gering, damit ist die Vorrichtung auch bei der Mon-
tage leicht handhabbar. AuBerdem ist ihre Verstell-
barkeit durch die einfache Konstruktion leicht und
einfach.

Es ist eine Form der Erfindung, daB bei quer-
liegenden austauschbaren Arbeitselementen eine
schwach gekrimmte Schérfe der Arbeitskanten der
Krimmung des Mauerwerkes des Drehrohrofens
entsprechend angeordnet ist und daB die Achse
der Schirfe der ldngsgerichteten austauschbaren
Arbeitselemente vorzugsweise senkrecht auf die In-
nenwand des Drehrohrofens ausgerichiet, vorgese-
hen ist.

Eine weitere Ausgestaliungsform der Erfindung
besteht darin, daf die Stecksitze der Arbeitsele-
mente auf den Umfang des Funktionskdrpers
gleichmiBig verteilt, in Verlingerung der radialen
AuBenpunkte der Ladngsrippen, angeordnet sind.

Im Sinne der Erfindung ist es, wenn die Ar-
beitselemente 18shar auf den Stecksitzen angeord-
net sind.

Vorteilhaft ist die Erfindung ausgestaltet, da im
Bereich der Arbeitsscheibe dem Dickende der Vor-
richtung zugewendet Versteifungsrippen vorgese-
hen sind, auf denen die Stecksitze sind, wobei in
den Versteifungsrippen Schwenkfiihrungen der Ko-
nizitdtsversteller schwenkend gefiihrt sind.

Ein besonderer bzw. liberraschender Erfolg be-
steht darin, daB zwischen den Bauteilen bestehen-
de geometrische Zusammenhédnge gefunden wur-
den, die die Einfachheit, aber auch die Wirksamkeit
der Vorrichtung, Teilbereiche auszubrechen, er-
mdglichen.

Es ist eine vorzugsweise Form der Erfindung,
wenn die Krimmung zwischen der Arbeitsscheibe
und dem MontagestoB sich in einer konvexen Aus-
bildung erstreckend angeordnet ist, wobei die
Krimmung gleichférmig ist und einen Scheitel-
punkt besitzt, der zur Arbeitsscheibe in einem gr6-
Beren Abstand als der Schwerpunkt der Vorrich-
tung ausgebildet ist.

Ausgestaltet ist die Erfindung dadurch, daf der
AuBenpunkt der Querrippen an den AuBenkanten
der Ldngsrippen bindig abschliefend vorgesehen
ist.

Die Erfindung soll nachstehend an einem Aus-
fihrungsbeispiel ndher erldutert werden. In der zu-
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gehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig. 1: einen Teilbereich des Drehrohrofens
mit der eingelegten Vorrichtung im Schnitt;

Fig. 2: die Vorrichtung in einer Seitenansicht;

Fig. 3: die Vorrichtung in einer Vorderansicht
beim Ausbrechen von Ansatz und Mauerwerk;

Fig. 4: die Vorrichtung nach Fig. 3 beim
Separatausbrechen von Ansatz;

Fig. 5: die Vorrichtung nach Fig. 3 im Schon-
gang;

Fig. 6: den Schnitt "A-A" in Fig. 2;

Fig. 7: die Ansicht "X" in Fig. 2;

Fig. 8: die Einzelheit "2" in Fig. 4;

Fig. 9: die Einzelheit "Y" in Fig. 1.

Fig. 1 zeigt einen Drehrohrofen 31 beliebigen
Durchmessers, der unter Ausnutzung seines vor-
handenen Antriebs von Ansatz 32 und Mauerwerk
33 oder nur von Ansatz 32 vorzugsweise in kleinen
Ausbruchsbereichen 35 befreit werden soll mit ei-
ner eingefiihrten Vorrichtung 1.

Die Vorrichtung besteht in den Hauptbaugrup-
pen aus dem vorderen Funktionskdrper 2, dem
hinteren Funktionskdrper 3, der Arbeitsscheibe 6
sowie charakteristischer Anbauteile. Der vordere
Funktionskdrper 2 wird gestaltet aus den seine
dufere konische Figur mitbestimmenden Lingsrip-
pen 18, den eingelagerten Querrippen 19 und den
fir die innere Stabilitdt wichtigen hohlraumbilden-
den Versteifungsblechen 20. Die L&ngsrippen 18
kreuzen sich auf halber Breite im Winkel von 90 °
und bilden im Schnitt ihrer Querschnittsmitten die
Mittelachse 8 der Vorrichtung 1. Zu dieser Mittel-
achse 8 mittig und rechtwinklig angeordnet befin-
det sich am Dickende 10 der Vorrichtung 1 im
Langsrippenkreuz in fester Verbindung die Arbeits-
scheibe 6, deren Symmetrieachse zu der Ebene
der L&ngsrippen 18 um 45 ° gedreht ist. Die Ar-
beitsscheibe 6 besteht aufgrund der besonderen
Belastung aus einer stabilen Blechscheibe. Durch
die bewupBte geometrische Betonung ihres AuBen-
randes werden Bereiche bestimmtier Funktionen
geschaffen. Dazu zZhlen die Ausbruchswerkzeuge,
bestehend aus den zwei [&ngswirkenden Dop-
pelschneidezdhnen 14 und zwei querwirkenden Ar-
beitszdhnen 15 sowie der hauptséchlich flr
Montage-, Transport und Lagerprozesse gestaltete
kompakte Bereich 16.

Unter Berlicksichtigung der rotierenden Ar-
beitsbewegung der Vorrichtung 1 befinden sich in
konsequenter Weise die vorstehenden radialen Au-
Benpunkte der Arbeitsscheibe 6 auf siner Kreis-
bahn 30. Die Systemlinien der ldngswirkenden
Doppelschneidezihne 14 und in vergleichsbarer
Weise der querwirkenden Arbeitsz3hne 15 liegen
auf den Achsen der Langsrippenquerschnitte, um
eine Aussteifung der arbeitswirksamen Bereiche zu
gewdhrleisten und EinfluB auf das Arbeitsverhalten
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der Vorrichtung 1 zu nehmen.

Die Gestaltung der Vorrichtung 1 ist ganz dem
Ziel unterworfen, das Ausbrechen von kleinen Aus-
bruchbereichen 35, bestehend aus Ansaiz 32 und
Mauerwerk 33 bzw. auch das se-parate Ausbre-
chen von Ansatz 32 bei Schonung aller anliegen-
den Bereiche mit einem minimalen konstruktiven
und technologischen Gesamtaufwand zu gewahriei-
sten.

Eine wesentliche Ausgestaltung in diesem Sinn
besteht in der Konzentration aller ausbruchswirksa-
men Elemente auf einer Arbeitsscheibe 6, wodurch
die M&glichkeit flir die Gewdhrung einer prizisen
Arbeitsfront gegeben ist.

Die zweite wesentliche konstruktive Gestal-
tungsmaBnahme besteht in der komplexen geome-
trischen Abstimmung zwischen der Arbeitsscheibe
6 und dem vorderen Funktionsk&rper 2. Dies spie-
gelt sich in charakteristischer Weise in zwei ver-
schiedenen Linienzligen wieder, zum einen in der
Auferen Konizitdtslinie 27 und zum anderen in den
inneren Konizitatslinien 28. Beide bilden mit der
Mittelachse 8 einen Konizitdtswinkel. Wihrend die
ZuBeren Konizitdtslinien 27 als markante in Lédngs-
richtung orientierte Linien der duBeren Umhillungs-
figur der Vorrichtung 1, deren geometrische Figur
an sich kennzeichnen und exakt definiert werden
kénnen, sind die inneren Konizitdtslinien 28 ein
Ausdruck der Funktion und der Wechselwirkung
zwischen der Vorrichtung 1 und dem Aktionsbe-
reich in der aktiven Phase des Ausbrechens und
somit eine gedachte Hilfslinie. Anders gesehen ist
die duBere Konizitdtslinie 27 die l&ngsgerichtete
tangentiale Verbindung von Berlihrungspunkten der
Arbeitsscheibe 6 und des vorderen Funktionskdr-
pers 2 an ihren Auflagern. Die innere Konizitdtslinie
28 stellt ebenfalls eine Tangente dar, welche aber
nicht die geradlinige Verbindung mehrerer Punkte
beschreibt, sondern die Tangente zu einem Punkt
einer gekrimmten oder geknickten Ko&rperkante
der Langsrippen 18 bildet. Es ist dies der Lage-
rungsstrich oder Beriihrungspunkt des vorderen
Funktionskérpers 2 auf der zugewandten Innenflé-
che des freien oder ausgekleideten Rohrzylinders.
Dies ergibt sich daraus, da8 die Ldngsrippen 18
etwa bis zur Hilfte ihrer Linge und in Nachbar-
schaft mit der Arbeitsscheibe 6 am AuBenrand eine
schwache Kriimmung 29 erhalten, die zur Mittel-
achse 8 konvex verlduft und in etwa der Mitte der
Kriimmung 29 ihren Kulminationspunkt besitzt. Im
gewihiten Beispiel entspricht dies dem Abschnitt
der Arbeitsscheibe und dem Montagesto 34.
Merkmal dieser Ausgestaltung ist die flexible Ab-
stlitzung des vorderen Funktionskdrpers 2 im Be-
reich der Krimmung 29 der Langsrippen 18. Die
genaue Lage des Lasteintragungspunktes hédngt in
der Ausbruchsphase von der Eindringtiefe der Ar-
beitsscheibe 6 ab. Je tiefer die Arbeitsscheibe 6
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eindringt, um so mehr wandert der Stiitzpunkt an
der Kriimmung 29 in Richtung der Arbeitsscheibe
6. Flir den Sonderfall, bei dem die Arbeitsscheibe
6 nicht in den Untergrund eindringt, sondern ni-
veaugleich zum Stltzpunkt des vorderen Funk-
tionskdrpers 2 lagert, sind innere Konizitdtslinien
28 und 3uBere Konizitdtslinien 27 deckungsgleich.
Dies entspricht dem Wesen der Bewegung im
Schongang (Fig. 5).

Im Ergebnis der angezeigten Zusammenhénge
stellt sich eine Vorrichtung 1 dar, deren Arbeits-
und Funktionsweise durch ihre geometrische Ge-
staltung ursdchlich und zielgerichtet bestimmt wird.
Zu den wesentlichen Vorteilen zéhlen die konzen-
trierte Arbeitswirkung und die schonende Belastung
des der Ausbruchfront vorgelagerten Bereiches
durch den entsprechend gestalteten Funktionskor-
per 2.

Mit der beschriebenen Krimmung 29 der
Lingsrippen 18 wird nicht nur eine schonende
weitgestreckte Lastverteilung der Auflagekréfte aus
dem vorderen FunktionskSrper 2 erreicht, sondern .
gleichzeitig die Uberbriickung des freien und bela-
stungs empfindlichen Ausbruchrandes gesichert
(Fig. 1 und 9). Zur Erhdhung der K&rperfestigkeit
des vorderen Funktionsk&rpers 2 sind eine Anzahl
von Querrippen 19 eingebaut, die gleichzeitig die
fir die Lingsbewegung der Vorrichtung 1 erforder-
liche Griffigkeit in Kontakt zur Auskleidung verbes-
sern. Der Schwerpunkt der gesamten Vorrichtung 1
befindet sich zwischen der Arbeitsscheibe 6 und
dem Lagerpunkt des vorderen Funktionskdrpers 2.
Je nach technologischen und funktionellen Erfor-
dernissen kann er durch Gewichtsverlagerung in
beide Richtungen zielgerecht verschoben werden,
um entweder die durchschnittliche Eindringtiefe der
Arbeitsscheibe 6 und somit die gesamte Arbeitswir-
kung zu beeinflussen oder den Lagerdruck des
vorderen Funktionsk&rpers 2 im Hinblick auf das
gesamte Bewegungsverhalten den Gegebenheiten
anzupassen.

Die Vorrichtung 1 und insbesondere die Ar-
beitsscheibe 6 sind so gestaltet, daB unabhingig
vom Drehsinn des Drehrohrofens 31 das gleiche
Arbeitsverhalten gegeben ist. Deshalb ist die Ar-
beitsscheibe 6 symmetrisch und besitzt aus die-
sem Grund Doppelschneidezidhne 14, wobei je
nach Drehsinn nur eine Schneide der ldngswirken-
den Doppelschneidezihne 14 durchgreifend ar-
beitswirksam ist. Die Schlagkraft der Vorrichtung 1
ist von der Drehgeschwindigkeit des Drehrohrofens
31, der Masse der Vorrichtung 1 und auch von der
GréBe des Schlaghebels 17 (Fig. 3 und 6) abhin-
gig.

Am Dickende 10 der Vorrichtung 1 sind drei
Schwenkflihrungen 13 in Verbindung von hinteren
Funktionsk&rper 3 und Arbeitsscheibe 6 auf den
Hauptachsen und in Ausrichtung auf die Mittelach-
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se 8 angeordnet. Die Schwenkflihrungen 13 dienen
der Aufnahme von ebenfalls drei Konizitdtsverstel-
lern 4, die in unmitteibarer N&he des Anschlusses
von Arbeitsscheibe 6 und hin terem Funktionsk&r-
per 3 eine Schwenkachse 11 besitzen und am
AuBenrand der Schwenkflihrung 13 mittels Fest-
stellern 12 in einem Winkelbereich von 90 ° in
verschiedenen Positionen arretiert werden kdnnen
(Fig. 2 und 5). Am radialen Auflenrand der Konizi-
tatsversteiler 4 befindet sich parallel oder schief
zur Schwenkachse 11 des Konizitdtsverstellers 4
ein gekrimmter Holm 5. Im ausgeklappten Zustand
{(Fig. 5) liegen die radialen Aufenpunkt der Holme
5 auf einer gemeinsamen Kreisbahn 30, die der
duBeren Konizitdtslinie 27 zugeordnet ist. Ebenfals
und unmittelbar an der Arbeitsscheibe 6 sind um-
laufend Versteifungsnippen 25 angeordnet, die an
den Schwenkflihrungen 13 ausschiieflich der Rich-
tung der Hauptachsen der Arbeitsscheibe 6 fol-
gend, sich auf den Querschnittsachsen der Langs-
rippen 18 am dickseitigen Ende der Vorrichtung 1
treffen und die Basis flr vier auf den Umfang
gleichmiBig verteilte Stecksitze 26 fiir Arbeitsele-
mente 21 bilden. Auf diesen Stecksitzen 26 sind
formschlissig austauschbare Arbeitselemente 21,
bestehend aus zwei Arbeitskanten, die fest auf
Arbeitskantenlagern 23 aufsitzen, mit Sicherungs-
elementen 24 fixiert. Die austauschbaren Arbeits-
elemente 21 k8nnen entweder nur bei Bedarf in
Arbeitsposition entsprechend Fig. 4 und 5 an die
Vorrichtung 1 montiert werden, oder sie kdnnen
sich im Nichtanwendungsfall zum Zwecke der bes-
seren Einsatzbersitschaft in einer passiven Reser-
vestellung befinden, bei der ihre Arbeitskanten 22
sowie auch ihre Arbeitslager 23 um 180 ° gedreht,
aber ebenfalls formschlissig auf den gleichen
Stecksitzen 26 mit Sicherungselementen 24 befe-
stigt werden. An dem hinteren FunktionskSrper 3
ist der gefedert gelagerte AnschiuB flir den Seilwir-
bel 7 in Verldngerung der Mittelachse 8 ange-
schiossen.

In der praktischen Anwendung lassen sich ver-
schiedene techno logische Arbeitsgdnge unter-
scheiden, fiir welche die Vorrichtung 1 durch ent-
sprechende Bestlickung oder Einstellung ausgeri-
stet wird.

Es kdnnen im wesentlichen drei separate Ar-
beitsgdnge der Vorrichtung 1 unterschieden wer-
den:

1. Schongang entsprechend Fig. 5;

2. Separatausbrechen von Ansatz entspre-
chend Fig. 4;

3. Ausbrechen von Ansatz und Mauerwerk
entsprechend Fig. 1 und 3.

Im Schongang kommt es darauf an, daB die
Vorrichtung 1 bei angemessener Drehgeschwindig-
keit des Drehrohrofens 31 zu schonende Bersiche
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in Langsrichtung durchiduft, um an anderer Stelle
ein gezieltes Durchbrechen des Ansatzes 32 und
Mauerwerkes 33 durchzufiihren. Fir diesen Bewe-
gungsablauf werden alle Schérfen und arbeitswirk-
samen Kanten der Vorrichtung 1 durch eine Ein-
stellung entsprechend Fig. 5 ausgeschaltet. Dazu
werden die drei Konizitdtsversteiler 4 rechtwinklig
zur Mittelachse 8 ausgeklappt und mit Feststellern
12 arretiert. Zusétzlich werden die vier austausch-
baren Arbeitselemente 21 am Stecksiiz 26 ange-
baut. Auf diese Weise werden die ingswirkenden
Doppelschneidezdhne 15 Uberbriickt und die schia-
gende Wirkung der Vorrichtung 1 durch Ausschal-
ten der Schiaghebel 17 in eine nahezu rollende
Bewegung umgewandeit.

Um das ungewoilte Eindringen in die Fugen
des Mauerwerkes 33 beim Schongang auszuschlie-
Ben, sind die Arbeitskanten 22 der austauschbaren
Arbeitselemente 21 in ihrer Ldnge oder in ihrem
Rasterabstand entsprechend gestaltet (Fig. 8).
Beim Separatausbruch des Ansatzes 32 bleiben
die Konizitdtsversteller 4 eingeklappt, aber die aus-
tauschbaren Arbeitselemente 21 werden angebaut.
Damit besitzt die Vorrichtung 1 zwar die Fahigkeit,
Schldge auszufiihren, aber die Gestaltung der aus-
tauschbaren Arbeitselemente 21, die ihrerseits in
Arbeitsposition mit ihren Arbeitskanten 22 senk-
recht auf die Innenwand des Drehrohrofens 31 auf-
treffend, angeordnet sind, k&nnen das Mauerwerk
nicht wirkungsvoll angreifen, da ein Eindringen der
austauschbaren Arbeitselemente 21, wie auch der
Arbeitsscheibe 6 mit den ldngswirkenden Dop-
pelschneidezdhnen 14 und den querwirkenden Ar-
beitszdhnen 15 konstruktiv verhindert wird. Die
Ausbrechwirkung flr den amorph strukturierten An-
satz 32 bleibt aber in vorteilhafter Weise gegeben
(Fig. 4).

Beim Ausbrechen des Mauerwerkes 33 mit
oder ohne Ansaiz 32 kommt es darauf an, in die
Fugen einzudringen und die Gewd&lbestruktur vor-
rangig in Langsrichtung des Drehrohrofens 31 auf-
zuteilen. Dazu bleiben, wie in Fig. 3 dargestellt, die
Konizitatsversteller 4 eingeklappt und auch die aus-
tauschbaren Arbeitselemente 21 werden nicht an-
gebaut. Die Vorrichtung 1 kann so ihre volle
Schlagkraft entfalten, wobei die !dngswirkenden
Doppelschneidezdhne 14 und die querwirkenden
Arbeitszihne 15 bei Drehung des Drehrohrofens 31
in die Fugen des Mauerwerkes 33 eindringen und
so die Gewdlbe zerstdren, ohne anliegendes Mau-
erwerk 33 zu geféhrden.

Etwa in Léngsrichtungsmitte des vorderen
Funktionsk&rpers 2 ergibt sich eine glinstige M&g-
lichkeit fiir einen Montagesto 34, wobei nach Be-
darf das Spitzende 9 in unterschiedlichen Grdfen
angefihrt werden kann,

Weiterhin ist es auch mdglich, ohne sine Ver-
lingerung des Spitzendes 9 den Schwerpunkt der
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Vorrichtung 1 zu veréndern. Dazu wird durch die
Anordnung von Balastgewichten an den Langsrip-
pen 18 das Gewicht des Spitzendes erhdht.

Bezugszeichenaufstellung

1 Vorrichtung

2 vorderer Funktionskdrper

3 hinterer Funktionsk&rper

4 Konizitdtsversteller

5 Holm

6 Arbeitsscheibe

7 Seilwirbel

8 Mittelachse

9 Spitzende

10 Dickende

11 Schwenkachse

12 Feststeller

13 Schwenkflhrung

14 langswirkender Doppelschneidezahn
15 querwirkender Arbeitszahn
16 Kompaktbereich

17 Schalghebel

18 L&ngsrippen

19 Querrippen

20 Versteifungsblech

21 austauschbares Arbeitselement
22 Arbeitskante

23 Arbeitskantenlager

24 Sicherungselement

25 Versteifungsrippen

26 Stecksitz lir Arbeitselemente
27 Aufere Konizititslinie

28 innere Konizitdtslinie

29 Krimmung

30 Kreisbahn

31 Drehrohrofen

32 Ansatz

33 Mauerwerk

34 MontagestoB

35 Ausbruchbereich

Anspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Ausbrechen von kleinen
Teilbereichen des Ansatzes und des Mauerwerkes
in Drehroh&fen mit einer aus Funktionskdrpern (2,
3) gebildeten bailigen, konischen Form, an deren
Dickende (10) Arbeitselemente angeordnet sind,
wobei in Ruhelage der Vorrichtung durch Verbin-
den ihrer Auflagepunkte eine dufiere, konstante Ko-
nizitdtslinie (27) gebildet und beim Arbeitsverhalten
der Vorrichtung eine innere, variable Konizitdtslinie
(28) ausgebildet ist.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeich-
net durch einen vorderen Funktionskdrper (2) und
einen hinteren Funktionskdrper (3), der am Dicken-
de (10) des Funktionskdrpers (2) axial angeordnet
eine Arbeitsscheibe (6) aufweist, deren vorstehen-
de radiale - AuBenpunkte als zwei idngswirkende
Doppeischneidezdhne (14) und zwei querwirkende
Arbeitszihne (15) ausgebildet in der Bewegung
sine Kreisbahn (30) bilden, wobei ausschwenkbare
Konizitdtsversteller (4) mit der Arbeitsscheibe (6)
und den Konturen des vorderen Funktionskdrpers
(2) eine duBere Konizitdtslinie (27) bilden und der
Funktionsk8rper (2) in funktionaler NZhe der Ar-
beitsscheibe (6) am radialen AuBenrand seiner
Langsrippen (18) eine Kriimmung (29) aufweist, die
von inneren Konizitdtslinien (28) tangiert sind, wo-
bei zur Aufnahme von Arbeitselementen (21) Steck-
sitze (26) unter der Arbeitsscheibe (8) angeordnet
sind, deren Lage auf den Querschnittsachsen der
Langsrippen (18) fixiert ist und mit den Doppeisch-
neidezihnen (14) und den Arbeitszdhnen (15) eine
Wirkverbindung gebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, gekenn-
zeichnet dadurch, daf Schwenkachsen (11) der
Konizitdtsversteller (4) in unmittelbarer NZhe der
Arbeitsscheibe (8) von Schwenkflihrungen (13) mit
einem Schwenkwinkel von 0 ° bis 90 ° senkrecht
zur Mittelachse (8) verstellbar angeordnet sind, wo-
bei einer der Konizitdtsversteller (4) bezliglich der
Ebene zur Arbeitsscheibe (6) auf der oberen Hilfte
der Senkrechten, einer der Konizitdisversteller (4)
auf der linken Seite der Waagerechten und ein
Konizitdtsversteller (4) auf der rechien Seite der’
Waagerechten angeordnet ist und dag an jedem
Konizitdtsversteller (4) an seinem &duBeren Ende
Holme (5) angeordnet sind.

4, Vorrichtung nach Anspruch 1 und 3, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die Holme (5) in bezug auf
die Schwenkachse (11) parallel oder schiefwinklig
und vorzugsweise in einem gekrimmten &ufieren
Verlauf angeordnet sind, wobei der gekrimmte du-
Bere Verlauf der Kreisbahn (30) der Arbeitsscheibe
(8) angepaBt angeordnet ist und daB die Holme (5)
in ihrer Bogenidnge nicht kleiner als 1/16 des Um-
fanges der Kreisbahn (30) angeordnet sind, wobei
auf die Holme (5) auf ihrer radialen AuBenseite
vorzugsweise Materialien mit erhdhten Reibungs-
werten aufweisen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, gekenn-
zeichnet dadurch, daB vier in gleichem Winkelab-
stand von 80 ° zueinander liegende L&ngsrippen
(18) als den Querschnitt des vorderen Funktions-
kérpers (2) bestimmende Elemente angeordnet
sind und die Achslagen dieser Léngsrippen (18)
um 45 ° gegeniiber den Hauptachsen der Arbeits-
scheibe (6) versetzt angeordnet sind, wobei die
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Mitten der LAngsrippen (18) sich in der Mittelachse
(8) schneidend als Mittelachse (8) bildende Ele-
mente angeordnet sind.

6. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2
bis 5, gekennzeichnet dadurch, dal die arbeitswirk-
samen Schirfen der langswirkenden Doppelschnei-
dezdhne (14) sowie der querwirkenden Arbeitszdh-
ne (15) und ein Kompaktbereich (16) mit den radia-
len AuBenpunkten auf einer gemeinsamen Kreis-
bahn (30) angeordnet sind, die den ausgeklappten
Konizitdtsverstellern (4) zugeordnet ist und daB der
Kompaktbereich (16) des Funktionsk&rpers (3) als
Abstlitz-, Verroll- und Montageeinheit angeordnet
ist und daB die symmetrischen l&dngswirkenden
Doppelschneidezdhne (14) mit ihrer Symmetrielinie
die Achse der Langsrippen (18) Uberlagernd ange-
ordnet sind und daB die ldngswirkenden Dop-
pelschneidezihne (14) symmetrisch zur Senkrech-
ten der Ebene der Arbeitsscheibe (6) angeordnet
sind, wobei die radialen AuBenpunkte der Schirfen
der querwirkenden Arbeitszdhne (15) als ein zur
Senkrechten  symmetrisches,  ungleichseitiges
Sechseck angeordnet sind und zwei Seiten des
Sechsecks senkrecht und dabei gleich gro8 zur
oberen waagerechten Seite angeordnet sind und
daf die drei Seiten die Grdfe des Schiaghebels
(17) bestimmend, angeordnet sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, gekenn-
zeichnet dadurch, daB beidseitig in Nachbarschaft
zur Arbeitsscheibe (6) und mittig zur Mittelachse
{8) Versteifungsbleche (20) mit zugdnglichem Hohi-
raum angeordnet sind.

8. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 7,
gekennzeichnet dadurch, daB die austauschbaren
Arbeitselemente (21) I8sbar und kraftschllssig auf
den jeweiligen Stecksitzen der Arbeitselemente
(26) angeordnet sind, wobei sie mit ihren radialen
AuBenpunkten, bestimmt durch deren Arbeitskan-
ten (22), aud der duBeren Konizititslinie (27) ange-
ardnet sind.

9. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2
bis 8, gekennzeichnet dadurch, daB die austausch-
baren Arbeitselemente (21), eine Arbeiiskante (22)
bildend. rechtwinklig, schrdg oder parallel zur Mit-
telachse (8) angeordnet sind und daB die Arbeits-
elemente (21) bei ihrer paralleln Anordnung eine
Kantenldnge besitzen, die gréBer als die gréfte
Kantenidinge sines Ofensteines in Lingsrichtung
des Drehrohrofens (31) verlaufend ist und daB bei
rechtwinkifiger Anordnung mindestens zwei Arbeits-
kanten (22) deckungsgleich und ausgerichtet auf
die duBere Konizititslinie (27) angeordnet sind, wo-
bei die Kantenlinge der austauschbaren Arbeits-
slemente (21) ein Abstandsraster der austauschba-
ren Arbeitselemente (21) zueinander bzw. zur Mitte
der Schirfe der l&ngswirkenden Doppelschneide-
zdhne (14) und der querwirkenden Arbeitszihne
(15) bildet. das ungleich und gréBer als die Hiifte

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

eines Steinrasters in Lingsrichtung des Drehrohro-
fens (31) verlaufend ist und die austauschbaren
Arbeitselemente (21) mit ihrer eigenen Mittelachse
die Querschnittsachse der Langsrippen (18) Uberia-
gernd, angeordnet sind und da8 an den austausch-
baren Arbeitselementen (21) an ihren Arbeitskanten
(22) bei paralleler Anordnung zur Mittelachse (8)
eine schwach gekrimmte Schirfe angeordnet ist
und daB die Achse der Schirfe der ldngsgerichte-
ten austauschbaren Arbeitselemente (21) senkrecht
auf die Innenwand des Drehrohrofens (31) ausge-
richtet, angeordnet ist.

10. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 9,
gekennzeichnet dadurch, da8 Querrippen (19) im
vorderen Funktionskérper (2) angeordnet sind, wo-
bei sie in dessen ungeféhrer Mitte einen Montages-
toB (34) bildend, angeordnet sind, durch den der
vordere Funktionsk&rper (2) in seiner Lange verén-
derlich ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 9, da-
durch gekennzeichnet, daB bei querliegenden aus-
tauschbaren Arbeitselementen (21) eine schwach
gekrimmtie Schirfe der Arbeitskanten (22) der
Krimmung des Mauerwerkes (33) des Drehrohro-
fens (31) entsprechend angeordnet ist und daB die
Achse der Schérfe der ldngsgerichteten austausch-
baren Arbeitselemente (21) senkrecht auf die In-
nenwand des Drehrohrofens (31) ausgerichtet, an-
geordnet ist. )

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2 sowie 9
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Stecksitze
(26) der Arbeitselemente (21) auf den Umfang des
Funktionskdrpers (3) gleichmagig verteilt, in Ver-
[Engerung der radialen AuBenpunkte der Langsrip-
pen (18) angeordnet sind.

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 12, da-
durch gekennzeichnet, daB die Arbeitselemente
(21) IGsbar auf den Stecksitzen (26) angeordnet
sind.

14. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2
sowie 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dag im
Bereich der Arbeitsscheibe (6), dem Dickende (10)
der Vorrichtung (1) zugewendet, Versteifungsrippen
(25) vorgesehen sind, wabei in den Versteifungsrip-
pen (25) Schwenkflhrungen (13) fur die Konizitats-
versteller (4) eingeordnet sind.

15. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeich-
net dadurch, daB die Krimmung (29) zwischen der
Arbeitsscheibe (6) und dem MontagestoB sich in
einer konvexen Ausbildung erstreckend angeordnet
ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 2 und 15, ge-
kennzeichnet dadurch, daB die Krimmung (29)
gleichférmig ist und einen Scheitelpunkt besitzt,
der zur Arbeitsscheibe (6) in einem gréBeren Ab-
stand, als der Schwerpunkt der Vorrichtung (1),
ausgebildet ist.
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17. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der AuBenpunkt der
Querrippen (19) an den AuBenkanten der LAngsrip-
pen (18) biindig abschlieBend vorgesehen ist.
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