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@ Antrieb fiir einen Maschinenschraubstock.

@ Der Antrieb (28) ist insbesondere fiir den nach-
tréglichen Einbau in vorhandene Schraubstdcke (5)
gedacht. Dabei ist vorgesehen, daf sich die
Schraubspindel (1) im wesentlichen auf der einen
Seite eines Widerlagers (6) befindet, wédhrend ein
Kraftverstdrker (2) auf der anderen Seite des Wider-
lagers (6) angeordnet ist. Es ist eine Huise (11)
vorgesehen, die sich am Widerlager abstlifzt und
deren Bohrung (12) eine Verldngerung (13) der
Schraubspindel durchdringt, tber die der Kraftver-
stdrker (2) auf die Schraubspindel (1) einwirkt.
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Antrieb fiir einen Maschinenschraubstock

Die Erfindung betrifft eine Schraubspindel und
einen Kraftverstdrker umfassenden, mittels einer
Kurbei betdtigbaren Antrisb flir eine bewegliche
Backe eines Maschinenschraubstockes, wobei der
Antrieb. der unterhalb der Spannebene der Backen
angeordnet ist, sich mittels eines Ringflansches an
einem Widerlager an dem einen Ende des
Schraubstockkdrpers abstiitzt, an dessen anderem
Ende die Festbacke angeordnet ist, und wobei die
Schraubspindel in eine Spindelmutter der bewegli-
chen Backe eingreift.

In der DE-PS 34 37 403 ist ein Maschinen-
schraubstock der eingangs angegebenen Gattung
beschrieben. An einem Schraubstockkdrper ist da-
bei an dem einen Ende eine Festbacke angeordnet
und an dem anderen Ende eine bewegliche Backe.
Der Antrieb besteht aus einem Kraftverstérker, der
auf eine Schraubspindel wirkt. Die Anordnung ist
dabei derart getroffen, daf sich auf der einen Seite
des Widerlagers an dem einen Ende des Schraub-
stockkdrpers die Kurbel befindet, die auf den Kraft-
verstérker auf der anderen Seite des Widerlagers
sinwirki. Bei der Kurbelbewegung wird lber die
Schraubspindel zunichst die bewegliche Backe
vorangeschoben und das Werkstlick mit einer vor-
bestimmten Kraft eingespannt. Wird diese Kraft
bzw. das an der Kurbel aufgebrachte Drehmoment
Uberschritten, rastet eine Kupplung aus. Nun wird
der Kraftverstdrker wirksam, der in Axialrichtung
auf die Schraubspindel einen Druck ausiibt, der
sich {ber einen Schlitten auf die bewegliche Backe
auswirkt. Auf diese Weise kann ein Werkstiick in
den Maschinenschraubstock mit hoher Kraft einge-
spannt werden, und es wird insbesondere vermie-
den, daB sehr hohe Drehmomente {iber die Gewin-
degdnge der Gewindespindel Ubertragen werden
miissen, was deren Lebensdauer sehr begrenzen
wiirde.

Ein Kraftverstérker, wie er bei dem vorerwZhn-
ten Maschinenschraubstock verwendet wird, ist bei-
spielsweise bekannt geworden durch die DE-PS 23
08 175.

Aus der US-PS 33 97 880 oder der US-PS 40
43 547 ist ein Maschinenschraubstock bekannt, der
beziiglich der Anordnung der Spindel, der Kurbel,
des Widerlagers und der beiden Backen dem Ma-
schinenschraubstock gleicht, wie dieser in der vor-
erwihnten DE-PS 34 37 403 beschrieben worden
ist. Dieser Maschinenschraubstock besitzt aber kei-
nen Kraftverstirker. Die Spannkraft wird allein
durch die Schraubbewegung der Spindel aufge-
bracht. Zum ausreichenden Festspannen der Werk-
stlicke miissen erhebliche Krdfte an der Schraub-
spindei aufgebracht werden, was zu einem raschen
Verschleiff flihrt.
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Von Vorteil ist andererseits bei diesem
Schraubstock ebenfalls, daB sich die Schraubspin-
del unterhalb der Aufspannebene flr die Werkstiik-
ke befindet, so daB es einerseits mdglich ist, eine
verhdltnisméBig geringe Bauldnge anzuwenden,
weil sich die Bauldnge des Antriebs nicht mit der
Spannweite und den Backenabmessungen addie-
ren und andererseits es auch mdglich ist, auf die
bewegliche Backe einen nach unten gerichieten
Zug auszuliben, der dem Aufklaffen der Backen
unter dem Spanndruck entgegenwirkt. Die Bauwei-
se, bei der der Schiitten mit wesentlichen Teilen
unter den Spannbacken angeordnet ist und vom
Maschinenkdrper umfaft ist, ergibt weiter eine sehr
stabile Bauwsise.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Antrieb zu
schaffen, der es erlaubt, nachirdglich bei einem
schon vorhandenen Maschinenschraubstock ohne
Kraftverstirker eingebaut zu werden, ohne daB8 es
notwendig wére, den SchraubstockkSrper zu verdn-
dern. wobei der nachtrdglich einbaubare Antrieb
jedoch einen Kraftverstarker besitzt, der es erlaubt,
ohne Beanspruchung des Spindelgewindes hohe
Spanndriicke aufzubringen.

Zur L&sung dieser Aufgabe wird ausgegangen
von einem Anfrieb der eingangs angegebenen Gat-
tung. Dabei wird vorgeschlagen, daB sich die
Schraubspindel im wesentlichen auf der einen Sei-
te des Widerlagers und der Kraftverstirker sich auf
der anderen Seite des Widerlagers befindet, daB
eine Hilse vorgesehen ist, die sich mit einem
Ringflansch am Widerlager abstltzt, deren Boh-
rung eine Verldngerung der Schraubspindel durch-
dringt, daB der Kraftverstérker auf die Verléingerung
ein wirkt, und daB der Kraftverstérker sich Uber die
Hilse am Widerlager abstlitzt.

Durch die Erfindung wird die gestelite Aufgabe
in einfacher Weise gel&st. Der Schraubstockkdrper,
der Schiitten und die Backen bleiben v8llig unver-
dndert. Auch das Widerlager kann beniitzt werden.

Von besonderem Vorieil bei der Erfindung ist,
daB der Einbau einfach ist. Es ist nur die vorhande-
ne Schraubspindel zu ersetzen durch den erfin-
dungsgeméfen Antrieb.

In der DE-AS 12 88 523 ist ein Maschinen-
schraubstock beschrieben, bei dem die Schraub-
spindel im Inneren der beweglichen Backe ange-
ordnet ist. Auch das Widerlager ist im Inneren der
beweglichen Backe untergebracht, und der ganze
Antrieb befindet sich oberhalb der Spannebene.
Bei dieser Bauweise ist vorgesehen, daB ein Kraft-
verstérker au erhalb der beweglichen Backe vorge-
sehen ist, wobei der Kraftverstirker dann Uber die
Schraubspindel auf die bewegliche Backe wirkt.

Bei dieser Bauweise ist von vornherein der
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Schraubstock mit seinen Teilen dem Antrieb ange-
paBt. Auch ergibt sich eine betréchtliche Bauiénge,
weil in der zurlickgezogenen Stellung sich die Bau-
l&nge des Antriebs zu den {ibrigen Abmessungen
addiert.

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist vorge-
sehen, daB der Antrieb im wesentlichen aus zwei
Teilen besteht, wobei der eine Teil die Schraub-
spindel und die Hulse und der andere Teil die
anderen Elemente des Antriebs umfaBt, und daB
beide Teile am Widerlager miteinander fest ver-
bindbar sind. Die Aufteilung des Antriebes in zwel
Teile hat den Vorteil der einfachen Mon tage. Der
eine Teil mit der Schraubspindel ist von der einen
Seite her in das Widerlager einzuflhren, und der
andere Teil des Antriebes wird von der anderen
Seite, also von der RiiCkseite des Widerlagers her,
mit dem ersten Teil verbunden. Auf diese Weise
wird insbesondere auch eine M3glichkeit geschaf-
fen, MaBtoleranzen in den Abmessungen des Wi-
derlagers auszugleichen. Dies kann insbesondere
dadurch geschehen, daB auf der AuBenseite der
Hiilse ein Schraubgewinde zur Verbindung mit den
anderen Teilen des Antriebs vorgesehen wird, und
daB mehrere fixierbare Steliungen flir das auf die
Hiilse aufgeschraubte Element benlitzt werden. Ein
Spiel, das sich in diesem Fall unvermeidbar ein-
stellt, ist ohne weitere Bedeutung. Es beeintrdchtigt
nicht die Exaktheit der Spannbackenbewegung
bzw. die Steifigkeit des Maschinenschraubstocks—

Das Zusammenwirken der Schraubspindel mit
der Hulse kann in verschiedener Weise erfolgen.
Gnstig ist es, wenn die Schraubspindel mit der
Hiilse verdrehbar ist, jedoch unter der Wirkung des
Kraftverstdrkers in Grenzen gegeniiber der Hilse
axial beweglich ist. An sich wére auch eine unver-
drehbare Huise brauchbar. Die vorstehend vorge-
schlagene Bauweise ist jedoch zu bevorzugen. Zur
Verringerung der Reibung zwischen der Hiilse und
dem Widerlager kann, wie an sich bekannt, ein
geeignetes Wilzlager, beispielsweise ein Nadella-
ger, Verwendung finden.

Bei einer bevorzugten Ausflhrungsform der Er-
findung ist eine drehbare Kammer flr den Kraftver-
stdrker vorgesehen. In diese Kammer ragt auf der
Widerlagerseite die Schraubspindeiveridngerung
hinein, wihrend auf der Kurbelseite die Kurbelwelle
in die Kammer hineinragt. Zur Relativbewegung
zwischen der Kurbelwelle und der Kammer im Falle
der Betdtigung des Kraft verstirkers ist in der
Kammer ein Innengewinde vorgesehen, in dem
sich die Kurbelwelle abstlitzt. In der Kammer ist
eine ausrastbare Kupplung vorgesehen, wobei die
Kupplung das von der Kurbel aufgebrachte Dreh-
moment, das auf die Kammer zu Ubertragen ist,
begrenzt, wie dies an sich bekannt ist. Dadurch
wird erreicht, daB bei der Bewegung der bewegli-
chen Backe zundchst die Schraubspindel verdrent
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wird, und daB dann bei bestimmten Spannkréften
die Kupplung ausrastet und die Kurbelwelle auf den
Kraftverstirker einwirkt.

Die Kammer besteht vorzugsweise aus zwei
miteinander verschraubten Teilen, wobei der eine
Teil das Gewinde flir die Kurbelwelle und die
Kupplung aufnimmt, wihrend der andere Teil mit
der Hiilse verschraubt ist.

Die Erfindung schldgt insbesondere eine ein-
stellbare Schwenkwinkelbegrenzung zwischen der
Kurbelwelle und der Kammer vor. Eine solche
Schwenkwinkelbegrenzung hat den Vorteil, daB die
Krdfte, die vom Kraftverstirker aufgebracht werden,
in ihrer Gréfe vorherbestimmt sind. Fir bestimmte
Arbeiten kann immer der gleiche Spanndruck auf-
gewandt werden. Dies vermeidet ein falsches Ein-
spannen der Werkstlicke, sei es, daB diese durch
einen Ubermipigen Spanndruck beschidigt werden
oder sei es auch, daB der Spanndruck nicht geni-
gend ist.

Eine solche Schwenkwinkelbegrenzung kann
insbesondere aus zwei Elementen bestehen. Einer-
seits ist eine Ringnut mit esinem Endanschlag vor-
gesehen, andererseits ein Stift oder dergleichen,
der in die Ringnut hineinragt, wobei der Weg des
Stiftes oder dergleichen in der Ringnut insbesonde-
re in Stufen frei einstellbar ist. Durch geeignete
Ausbiidung des Gewindes, d.h. durch eine hinrei-
chende Steigung, Z.B. mittels eines doppelgdngi-
gen Gewindes 48t sich leicht erreichen, daB bei
weniger als einer Umdrehung der Hub des Kraft-
verstédrkers voll ausgendtzt ist. Dieser Hub kann in
mehrere Stufen unterteilt werden, wodurch sich die
aufbringbaren Krafte nach oben hin begrenzen las-
sen.

Die Erfindung verwendet als Kraftverstirker
beispielsweise auch eine Bauweise, wie diese in
der dlteren Patentanmeldung der Anmelderin P 37
08 021.0 beschrieben ist. Ein solcher Kraftverstér-
ker hat ebenso wie der Kraftverstdrker nach der
DE-PS 23 08 175 den Vorteil eines gleichbleiben-
den Ubersetzungsverhilitnisses. Es kdnnen aber
auch andere Kraftverstdrker im Zusammenhang mit
der Erfindung angewandt werden, beispielsweise
hydraulische Kraftverstdrker mit unterschiedlich
groBen Kolbenfldchen.

Die besten Ergebnisse werden dann erhalten,
wenn alle erfindungsgeméBen Merkmale in der be-
schriebenen Kombination angewandt werden. Es ist
aber auch mdoglich, die erfindungsgemd en Vor-
schldge in anderer Weise miteinander zu kombinie-
ren bzw. einzelne Vorschidge auch unabhdngig von
den anderen Vorschldgen zu benltzen. Dies giit
insbesondere flir die Schwenkwinkelbegrenzung,
die mit Vorteil auch bei anderen Bauweisen von
Maschinenschraubstcken mit Kraftverstirkern an-
gewandt werden kdnnen.

in der Zeichnung ist ein Ausflhrungsbeispiel
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der Erfindung schematisch dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Maschinen-
schraubstock mit einem erfindungsgemégBen An-
trieb,

Fig. 2 eine vergréBerte Schnittdarstellung
des erfindungsgeméBen Antriebs,

Fig. 3 eine teilweise Draufsicht auf die Dar-
stellung der Fig. 2 und

Fig. 4 eine Ansicht der Kurbelseite des An-
triebs.

In der Darstellung der Fig. 1 ist auf dem

SchraubstockkGrper 8 an dem einen Ende die Bak-
ke 9 fest angeordnet. Am anderen Ende des
Schraubstockk&rpers ist das Widerlager 6 vorgese-
hen, das den erfindungsgeméfBen Antrieb 28 auf-
nimmt. Im Schraubstockk&rper 8 ist der Schlitten
29 gelagert, der die bewegliche Backe 4 trdgt. Die
Vorschubbewegung flir den Schiitten 29 erfolgt mit-
tels der Schraubspinde!l 1. Diese greift mit dem
Schraubspindelgewinde 30 in die Spindelmutter 10
gin, die sich {(ber die ganze LZnge der Spindel
erstreckt. Die Fig. 1 zeigt diejenige Stellung des
Maschinenschraubstockes 5, in der die Backe 4
ganz zurlckgezogen ist. Die Vorschubbewegung
wird {iber die Kurbel 3, die auf den Mehrkant 31
aufsteckbar ist, in den Antrieb eingeleitet.
_ Aus der Fig. 2 ergibt sich, da8 die Schraub-
spindei 1 mit einer Veri&ingerung 13 in die Bohrung
12 der Hilse 11 hineinragt. Ein Keilstift 32 verbin-
det die Hilse 11 und die Veridngerung 13 der
Schraubspindel 1. Die Ausnehmung 33 in der Hll-
se 11 ist dabei als Langloch gestaltet, um eine
Axialbewegung des Kaeilstiftes 32 und damit der
Schraubspindel 1 gegeniber der Hiilse 11 zuzulas-
sen.

Die Huise 11 stlitzt sich mit dem Ringflansch 7
am Widerlager 6 ab. Zur Ubertragung der Pres-
driicke der Schraubspindel 1 auf die Hilse 11 ist
eine Abstufung 34 vorgesehen.

Die Huise 11 und die Schraubspindel 1 bilden
das eine Teil des Antriebes, der in der Darstellung
der Fig. 2 von rechts in die Bohrung des Widerla-
gers 6 eingeflihrt wird. Die in der Darstellung der
Fig. 2 links vom Widerlager 6 angeordneten Ele-
mente des Antriebes werden mit dem Teil 20 der
Kammer 15 auf das AuBengewinde 14 der Hillse
11 aufgeschraubt. Miitels einer Sicherungsschrau-
be 36, flir die beispielsweise zwei um 180 Grad
gegeniiberliegende langliche Ausnehmungen 37 in
der Hilse 11 vorgesehen sind, I48t sich leicht
errgichen, daf beim Aufschrauben des Teiles 20
auf die Hilse 11 eine guie Anpassung an die
Abmessungen des Widerlagers 6 erfolgt. Die Ver-
bindung wird nur ein sehr geringes Spisi besitzen.

Die Teile 19 und 20 bilden zusammen die
Kammer 15, die den Kraftverstidrker 2 aufnimmt,
der in seinen Einzelheiten nicht ndher dargestellt
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ist.

Im Innengewinde 17 des Teiles 19 ist die Kur-
belwelle 16 gehalten, die beim Hineinschrauben in
das Teil 18 bzw. in die Kammer 15 auf den Kraft-
verstidrker einwirkt. Die Kupplung 18 in der Kam-
mer 15 besteht aus einer Kugel 35, die unter der
Wirkung einer Feder 38 steht und die in eine
Ausnehmung 39 des Teiles 19 teilweise hineinragt.
Die Kraft der Feder 38 bestimmt, welches Drehmo-
ment zwischen der Kurbel 16 und dem Teil 19
{bertragbar ist. Ist das eingestellte Drehmoment
{iberschritten, bewegt sich die Kugel 35 gegen die
Kraft der Feder 38 nach innen und es wird eine
Einschraubbewegung der Kurbel 16 in die Kammer
15 mdglich.

Auf der Kurbelwelle 18 ist eine Schwenkwinkel-
begrenzung 21 vorgesehen, die im wesentlichen
aus einer Ringnut 22 im Teil 19 besteht, in die ein
Stift 24 eingreift. Die Ringnut besitzt einen Endan-
schlag 23 (vgl. Fig. 4), so daB der Stift 24 einen
maximalen Schwenkweg von etwa 300 Grad be-
sitzt. Da der Stift 24 im Stellring 26 gelagert ist und
der Stellring 26 auf dem Mehrkant 27 mit sechs
Fidchen gegen die Kraft der Feder 25 verschiebbar
ist, ist es mdglich, den Stellring 26 in der Darstel-
lung der Fig. 2 nach links gegen die Kraft der
Feder zuriickzuziehen, wobei der Mehrkant 27 aus-
rastet und in verschiedenen Stellungen auf dem
Sechskant 27 zu fixieren. Dabei kdnnen insgesamt
flinf verschiedene Stellungen (Stellung 1 bis 5 der
Fig. 4) eingenommen werden. In der Stellung 1 ist
nur eine Schwenkbewegung von 60 Grad mdglich,
also nur eine geringe Betdtigung des Kraftverstér-
kers 2. In den anderen Stellungen ergibt sich dage-
gen eine stirkere Wirksamkeit des Kraftverstér-
kers.

Beim praktischen Gebrauch wird mittels des
beschriebenen Antriebs, also unter Verwendung
der Kurbel 3, die bewegliche Backe 4 so weit
vorangeschoben, bis das zwischen den Backen 4
und 9 eingespannte Werkstlick mit einer, von der
Kupplung i8 bestimmten Kraft, festgehalten ist. Bei
dieser Bewegung wird die Schraubspindel gedreht.
Rastet die Kugel 35 aus, tritt der Kraftverstirker 2
in Tatigkeit, der Uber die Verldngerung 13 eine
axiale Vorschubkraft auf die Schraubspindel aus-
Uibt, ohne diese zu verdrehen. Die Schwenkwinkel-
begrenzung 21 sichert eine genau vorherbestimm-
bare und reproduzierbare Spannkraft.

Anspriiche

1. Eine Schraubspindel (1) und einen Kraftver-
stirker (2) umfassender, mittels siner Kurbel (3)
betétigbarer Antrieb flir eine bewegliche Backe (4)
eines Maschinenschraubstocks (5), wobei der An-
trieb, der unterhalb der Spannebene der Backen (4,
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9) angeordnet ist, sich mittels eines Ringflansches
(7) an einem Widerlager (6) an dem einen Ende
des Schraubstockkrpers (8) abstlitzt, an dessen
anderem Ende die Festbacke (9) angeordnet ist,
und wobei die Schraubspindel (1) in eine Spindel-
mutter (i0) der beweglichen Backe (4) eingreift,
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Schraubspin-
del (1) im wesentlichen auf der einen Seite des
Widerlagers (6) und der Kraftverstirker (2) sich auf
der anderén Seite des Wideriagers (6) befindet,
dafl eine Hiilse (11) vorgesehen ist, die sich mit
einem Ringflansch (7) am Widerlager (6) abstltzt,
deren Bohrung (12) eine Verldngerung (13) der
Schraubspindel (1) durchdringt, dag der Kraftver-
stdrker (2) auf die Verldngerung (13) einwirkt, und
daB der Kraftverstérker (2) sich Uber die Hulse (11)
am Widerlager (8) abstltzt.

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der Antrieb im wesentlichen aus zwei
Teilen besteht, wobei der eine Teil die Schraub-
spindel (1) und die Hulse (11) und der andere Teil
die anderen Elemente des Antriebs umfaft, und
daB beide Teile am Widerlager (6) miteinander fest
verbindbar sind.

3. Antrieb nach einem oder beiden der vorher-
gehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein
Schraubgewinde (14) auf der Au enseite der Hiilse
{(11) zur Verbindung mit dem anderen Teil des
Antriebs und weiter gekennzeichnet durch mehrere
fixierbare Stellungen flr das auf die Hilse (11)
aufgeschraubte Element.

4. Antrieb nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schraubspindel (1) mit der Hilse (11)
verdrehbar ist, jedoch unter der Wirkung des Kraft-
verstirkers (2) in Grenzen gegenliber der Hilse
axial beweglich ist.

5. Antrieb nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
eine drehbare Kammer (15) flir den Kraftverstarker,
in die auf der Widerlagerseite die Verldngerung
(13) der Schraubspindel (1) und auf der Kurbelseite
die Kurbelwelle (16) hineinragt, wobei sich die Kur-
belwelle (16) an einem Innengewinde (17) der
Kammer (15) abstiitzt, sowie mit einer ausrastbaren
Kupplung (18) der Kammer (15) zusammenwirkt,
und wobei die Kupplung (18) das von der Kurbel
(3) auf die Kammer (15) Ubertragbare Drehmoment
begrenzt.

6. Antrieb nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kammer (15) aus zwei miteinander ver-
schraubten Teilen (19, 20) besteht, wobei der eine
Teil (B9) das Gewinde (17) flr die Kurbelweile (16)
und die Kupplung (18) aufnimmt und der andere
Teil (20) mit der Hulse (11) verschraubt ist.
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7. Antrieb nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
eine einstellbare Schwenkwinkelbegrenzung (21)
zwischen der Kurbelwelle (86) und der Kammer
(15).

8. Antrieb nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schwenkwinkelbegrenzung (21) einerseits
aus einer Ringnut (22) mit Endanschlag (23) und
andererseits aus einem Stift (24) oder dergleichen
besteht, der in die Ringnut (22) hineinragt, wobei
der mdgliche Weg des Stiftes oder dergleichen in
der Ringnut (22) insbesondere in Stufen frei ein-
stellbar ist.

9. Antrieb nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Ansprliche, gekennzeichnet durch ei-
nen axial gegen eine Feder (25) oder dergieichen
beweglichen Stellring (26) auf der Kurbelwelle (16),
der den Stift (24) oder dergleichen trdgt und in
mehreren Winkelstellungen auf der Kurbelwelle (i6)
einrastbar ist.

10. Antrieb nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
einen Mehrkant (27) zwischen Kurbelwelle (16) und
Stellring (26).

11. Antrieb nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Ansprlche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Ringnut (22) an der Au enseite der
Kammer (15) angeordnet ist.
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