o> European Patent Office

Europaisches Patentamt

IR ETNIAADID

|

K

Office européen des brevets (1) Verdffentlichungsnummer : 0 341 243 B1
® EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
Verdffentlichungstag der Patentschritt : @) Int. CL.5: FO2M 41/12

25.09.91 Patentblatt 91/39
@) Anmeldenummer : 87907745.1
@) Anmeldetag : 04.12.87

Internationale Anmeldenummer :
PCT/DE87/00570

(87) Intemnationale VerGffentlichungsnummer :
WO 88/05128 14.07.88 Gazette 88/15

@ KRAFTSTOFFEINSPRITZPUMPE FUR BRENNKRAFTMASCHINEN.

EP 0 341 243 B1

@ Prioritat : 27.12.86 DE 3644583 @ Entgegenhaltungen :
EP-A- 0 166 995
DE-A- 3 510 221
@3 Verdffentlichungstag der Anmeldung : DE-A- 3 524 387
15.11.89 Patentblatt 89/46

Patentinhaber : ROBERT BOSCH GMBH

Bekanntmachung des Hinweises auf die Postfach 50
Patenterteilung : W-7000 Stuttgart 1 (DE)

25.09.91 Patentblatt 91/39

@ Erfinder : HOFER, Gerald
Benannte Vertragsstaaten : Madaustra e 47a

DE FR GB W-8202 Bad Aibling (DE)
Erfinder : 1/EHEIM, Franz
verstorben (DE)

Anmerkung : Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung
des europdischen Patents kann jedermann beim Europgischen Patentamt gegen das erteilte europa-
ische Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt
erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebihr entrichtet worden ist (Art. 99(1) Europaisches Patent-
dbereinkommen). -

Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS



1 EP0341243B1 - 2

Beschreibung

Die Erfindung geht von einer Kraftstoffeinspritz-
pumpe nach der Gattung des Hauptanspruchs aus.
Bei einer durch die DE-OS 3203582 bekannten Kraft-
stoffeinspritzpumpe wird die erste Austritts6ffnung
des ersten Entlastungskanals durch eine als Steuer-
6ffnung dienende Innenringnut am Innenzylinder des
Ringschiebers gesteuert, wobei die Innenringnut
standig Gber einen Kanal mit dem Entlastungsraum
verbunden ist. Die erste Austritts6ffnung des zweiten
Entlastungskanals wird fener durch von der pumpe-
narbeitsraumseitigen Stimfliche des Ringschiebers
ausgehende Nuten gesteuert, die derart und in sol-
cher Zah! angeordnet sind, daR bei jedem zweiten
Pumpenkolbenférderhub eine der Nuten in Hubrich-
tung der ersten Austritts6ffnung des zweiten Entla-
stungskanals liegt. Dies fithrt aber nur dann zu einer
Entlastung des Arbeitsraumes diber den ersten Entla-
stungskanal, die Ringnut und den zweiten Entla-
stungskanal so lange eine Verbindung zwischen dem
ersten und dem zweiten Entlastungskanal hergestelit
ist und die erste Austritts6ffnung zugleich in eine der
Nuten miindet. Dies ist bei der bekannten Kraftstof-
feinspritzpumpe in der Leerlaufstellung des Rings-
chiebers der Fall. Wird der Ringschieber in Richtung
hdherer Last verschoben, so ist die zweite Austritt-
sdffnung des zweiten Entlastungskanals schon ver-
schlossen bevor die erste Austrittséffnung geéffnet
wird. Man erhélt dadurch bei der bekannten Kraftstof-
feinspritzpumpe ein lastabhangiges Abschalten der
Einspritzung bei einem Teil der Forderhiibe des Pum-
penkolbens. Auf diese Weise wird eine Zylinderteilab-
schaltung der Brennkraftmaschine bei
Niedriglastbetrieb erzielt und der Verbrauch der
Brennkraftmaschine dadurch optimiert, daB die nicht
abgeschalteten Zylinder mit relativ hdherer Last und
damit hdherem Wirkungsgrad betrieben werden.

Durch die DE-OS 3218275 ist andererseits eine
Kraftstoffeinspritzpumpe mit einer Leiselaufeinrich-
tung bekannt, bei der vom Pumpenarbeitsraum nur ei-
ne Entlastungsleitung abfiihrt, deren einzige
Austritts6ffnung am Pumpenkolbenumfang innerhalb
des Entlastungsraumes ebenfalls durch einen Rings-
chieber gesteuert wird. Dieser weist ausgehend von
seiner Stirnflache ebenfalls Nuten auf, die aber einen
schlitzférmigen, drosselnden Querschnitt zur Innen-
zylindermantelfisiche des Ringschiebers haben. Uber
diese wird beim Férderhub des Pumpenkolbens und
einer entsprechenden Drehstellung des Ringschie-
bers zuerst die Verbindung zwischen Austrittsdffnung
und Entlastungsraum hergestellt und dann erst diber
die von Innenbohrung und Stirnfliche des Ringschie-
bers gebildete Steuerkante. Damit wird im Bypass zur
zu den Einspritzdiisen gefdrderten Kraftstoffeinspritz-
menge eine Teilmenge als Leckmenge von der
Gesamtforderrate des Pumpenkolbens abgezweigt,
was liber eine somit reduzierte Einspritzrate einen lei-
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sen Lauf der Brennkraftmaschine ermdglicht. Durch
eine Verdreheinrichtung, die ohne Riicksicht auf die
Verstellung des Ringschiebers durch einen Kraftstof-
feinsprizmengenregler arbeitet, 138t sich die Wirk-
samkeit der drosseinden Nuten bzw. die
Leiselaufeinrichtung abschalten.

Bei dieser bekannten Kraftstoffeinspritzpumpe
ergeben sich jedoch Probleme beziiglich der Steue-
rung der {iber die Drosselquerschnitte abstrbmenden
Kraftstoffmenge. Insbesondere bestehen Probleme,
die Kraftstoffmenge vom Ubergang aus dem Leerauf-
bereich in den Teillastbereich kontinuierich zu erhg-
hen, damit kein Lastsprung beim Lataufnahme
auftritt. Weiterhin ergeben sich Probleme, wenn der
Kraftstoffeinsprizpumpe eine Spritzbeginnverstell-
einrichtung zugeordnet wird, die regelmafig darin
besteht, daB die erste Austrittséffnung gegeniiber der
Antriebswellendrehstellung der Kraftstoffeinspritz-
pumpe verstellt wird.

Durch die DE-A-3510221 ist schlieBlich eine
Kraftstoffeinspritzpumpe der gattungsgemaRen Art
bekannt. Dort ist jedoch als Steuerorgan ein tempe-
raturabhangiges Schieberventil vorgesehen, das in
dem lastabhéngig verschiebbaren Ringschieber an-
geordnet ist und temperaturabhédngig arbeitet derart,
daB es bei betriebswarmer Brennkraftmaschine eine
als Drosselbohrung ausgebildete Verbindung zwi-
schen der ersten Austrittséffnung des zweiten Entla-
stungskanals und dem Entlastungsraum verschlieRt.
Diese Einrichtung hat die Aufgabe, daR bei kalter,
bzw. noch nicht betriebswarmer Brennkraftmaschine
ein Teil der vom Pumpenkolben gefdrderten Kraft-
stoffmenge iiber die Drossel abstrémen kann, um
somit die Einspritzrate in diesem Betriebsbereich zu
verringern und zugleich die Dauer der Einspritzung zu
verlangen. Bei betriebswarmer Brennkraftmaschine
wird dagegen diese Entlastung verhindert.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgem&fRe Kraftstoffeinspritzpumpe
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan-
spruchs hat demgegeniiber den Vorteil, daf eine Lei-
selaufeinrichtung verwirklichbar ist, bei der iber
einen festgelegten Teilhub, der zusétzlich lastabhan-
gig modifizierbar ist, ein Lecken bzw. eine Einsprit-
zung mit reduzierte Einspritzrate erfolgt, wobei die
Leiselaufeinrichtug unabhangig davon vorzugsweise
in Abhangigkeit von Betriebsparametem der Brenn-
kraftmaschine ruckfrei abgeschaltet werden kann. Bei
Vollastbetrieb steht so die volle Forderleistung der
Kraftstoffeinspritzpumpe zur Verfiigung. Die Abschal-
tung kann vorzugsweise auch in Abhangigkeit von der
Last mit ruckfreiem Ubergang erfolgen. Diese Funk-
tion wird dabei in keiner Weise von einer Spritzbe-
ginnverstelleinrichtung beeinflufit, da die
Steuerdffnungen breit genug sind, um den ganzen
Spritzbeginnverstellbereich zu decken.
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Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebe-
nen Kraftstoffeinspritzpumpe mdglich. Durch die Aus-
gestaltung von Anspruch 2 ergibt sich der Vorteil, daR
immer ein konstanter Vorspannhub des Pumpenkol-
bens vor Beginn der Forderwirksamkeit des Pumpen-
kolbens und vor Leckbeginn zur Verfiigung steht, so
daR Schwankungen der Kraftstoffeinsprizmenge auf-
grund des Totvolumeneinflusses weitgehend vermie-
den werden. Durch die Verstelleinrichtung gemaf
Anspruch 6 erhait man eine sichere Abschaltung der
Leiselaufeinrichtung, wobei bei der Ausgestaltung
gem3R Anspruch 7 noch hinzukommt, daR in einfa-
cher weise die Abschaltung lastabhangig Gber die
Ringschieberhubbewegung erfolgt ohne daf ein
zuséatzlicher Hebel notwendig wird und da eine
zusitzliche EinfluBnahme auf den Bereich der wirk-
samkeit der Leiselaufeinrichtung, d.h. des Leckens
iber den Drosselquerschnitt durch das Einstelliglied
erfolgen kann.

Zeichnung

Sieben Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind
in der Zeichnung dargestellt und werden in der nach-
folgenden Beschreibung ndher erldutert. Es zeigen
Figur 1 eine vereinfachte im Langsschnitt wiederge-
gebene Kraftstoffverteilereinspritzpumpe, an deren
Konstruktionsprinzip die Erfindung verwirklicht wird,
Figur 2 einen Teilschnitt durch eine Verteilerkraftein-
spritzpumpe der Bauart gem3f Figur 1 mit einem
ersten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, Figur 3 ei-
ne Modifikation der in Figur 2 wiedergegebenen Aus-
fuhrung als drittes Ausfihrungsbeispiel, Figur 4 die
Abwicklung des steuerwirksamen Teils von Pumpen-
mantel und Innenzylindermantel des Ringschiebers
gemaB Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 2 mit den dort
wiedergegebenen Nuten als Steuerdffnungen, Figur
5 ein drittes Ausfhrungsbeispiel der Erfindung als
Schnitt durch ein Teil des Pumpenkolbens und des
Ringschiebers mit einer innerhalb der Mantelflache
des Innenzylinders des Ringschiebers liegenden
Steuerdffnung, Figur 6 einen Schnitt senkrecht zur
Ausgestaltung nach Figur 5, Figur 7 die Abwicklung
des steuerwirksamen Teils des Pumpenkolbenman-
tels und des Innenzylindermantels des Ringschiebers
zum Ausfihrungsbeispiel nach Figur 5, Figur 8 ein
viertes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung mit einer
gegeniiber den vorstehenden Ausfiihrungsformen
abgewandelten Abschalteinrichtung in Form eines
Schieberbolzens eingesetzt in eine Bohrung des
Ringschiebers, Figur 9 ein Steuerdiagramm zum Aus-
fiihrungsbeispiel nach Figur 8 mit einer Kolbenhub-
kurve Giber den Drehwinkel, Figur 10 ein vereinfachtes
Steuerdiagramm Ober die steuerwirksamen Strecken
und Bereiche der Abschaltung der erfindungsgema-
Ren Leiselaufeinrichtung gemaR Figur 8, Figur 11 ein
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fiinftes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung als gegen-
iiber Figur 8 modifizierte Ausfihrungsform, Figur 12
ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung als
Schnitt durch ein Teil des Ringschiebers in Abwand-
lung zur Ausfiihrung nach Figur 11, Figur 13 ein sieb-
tes AusfGhrungsbeispiel der Erfindung mit einer
gegeniiber Figur 11 abgewandelten Einstellausfih-
rung fiir den Schieberbolzen im Ringschieber und
Figur 14 ein Steuerdiagramm zum Ausfiihrungsbei-
spiel nach Figur 11.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

In einem Gehéuse 1 einer in Figur 1 wiedergege-
benen Kraftstoffeinspritzpumpe ist eine Buchse 2 an-
geordnet, in deren einen Pumpenzylinder 3 bildenden
Bohrung 3 ein Pumpenkolben 4 durch einen Nocke-
nantrieb 5 angetrieben eine hin- und hergehende und
zugleich rotierende Bewegung ausfiihrt. Der Pum-
penkolben schiieRt auf seiner einen Stirnseite einen
Pumpenarbeitsraum 6 ein und ragt zum Teil aus der
Pumpenzylinder 3 heraus in einen einen Entlastungs-
raum bildenden Pumpensaugraum 7, der im Gehause
1 eingeschlossen ist.

Der Pumpenarbeitsraum 6 wird ber in der Man-
telflache des Pumpenkolbens angeordnete L&ngsnu-
ten 8 und eine radial durch die Buchse 2
hindurchtretende und im Gehause 1 veriaufende
Saugbohrung 9, die vom Pumpensaugraum 7 aus-
geht, mit Kraftstoff versorgt, solange der Pumpenkol-
ben seinen Saughub bzw. seine untere Totpunktiage
einnimmt. Der Pumpensaugraum wird dber eine For-
derpumpe 11 aus einem Kraftstoffbehalter mit Kraft-
stoff versorgt. Durch ein Drucksteuerventil wird dabei
der Druck Gblicherweise im Saugraum drehzahlab-
héngig gesteuert, um somit z.B. hydraulisch {iber
einen drehzahlabhéingig gesteuerten Druck eine
drehzahlabhangige Spritzverstellung vornehmen zu
kénnen. Dabei wird in bekannter Weise der Hubbe-
ginn des Pumpenkolbens mit steigender Drehzahl auf
Frih verstelit.

Vom Pumpenarbeitsraum 6 filhrt im Pumpenkol-
ben ein Langskanal in Form einer Sackbohrung ab
und wird als Entlastungskanal 14 bezeichnet. Von
diesem zweigt eine Querbohrung 15 ab, die zu einer
ersten Austritts6ffnung 16 am Umfang des Pumpen-
kolbens 4 fiihrt, in einen Bereich, in dem dieser in den
Saugraum 7 ragt. In diesem Bereich ist auf dem Pum-
penkolben ein Mengenverstellorgan in Form eines
Ringschiebers 18 angeordnet, der mit der Mantelfia-
che 17 seines Iinnenzylinders dicht auf dem Pumpen-
kolben gleitet, verdreh- und verschiebbar ist und mit
einer durch die Mantelfiache 17 und seine obere
Stirnseite gebildete erste Steuerkante 19 die erste
Austrittséffnung 16 steuert.

Vom Entlastungskanal 14, zweigt ferner eine
Radialbohrung 20 ab, die zu einer Verteilerdffnung 21
am Pumpenkolbenumfang fihrt. Im Arbeitsbereich
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dieser Verteileroffnung zweigen in einer radialenE-
bene vom Pumpenzylinder 3 Fordereitungen 22 ab,
die entsprechend der Zahl der mit Kraftstoff zu versor-
genden Zylinder der zugehdrigen Brennkraftma-
schine am Umfang des Pumpenzylinders 3 verteilt
angeordnet sind. Die Forderleitungen fiihren iiber je
ein Ventil 23, das als Rickschiagventil oder als
Druckentlastungsventil in bekannter Weise ausge-
staltet ist, zu den nicht gezeigten Kraftstoffeinspritz-
stellen. Zu diesen wird, sobald bei Beginn des
Foérderhubs des Pumpenkolbens nach einer entspre-
chenden Verdrehung desselben die Saugbohrung 9
durch die Mantelflache des Pumpenkolbens ver-
schlossen ist, der im Pumpenarbeitsraum 6 befind-
liche Kraftstoff {iber den Entlastungskanal 14, die
Radialbohrung 20 und die Verteilernut 21 geférdert.
Diese Forderung wird dann unterbrochen, wenn im
Laufe des Pumpenkolbenhubs die erste Austrittsoff-
nung 16 durch den Ringschieber gedffnet wird und in
Verbindung mit dem Saugraum 7 kommt. Ab diesem
Punkt wird der vom Pumpenkolben verdrangte rest-
liche Kraftstoff nur noch in den Saugraum gefordert.
Je hoher der Ringschieber 18 zum Pumpenarbeits-
raum hin verstellt ist, desto groRer ist die vom Pum-
penkolben geforderte Kraftstoffeinspritzmenge.

Der fiir die Verstellung des Ringschiebers vorge-
sehene Kraftstoffeinspritzmengenregler 25 weist
einen Spannhebel 26 auf, der um eine Achse 27
schwenkbar, einarmig ausgebildet ist und an seinem
Hebelarmende mit einer Regelfederanordnung 28
gekoppelt ist, durch die er zu einem Vollastanschlag
32 hin schwenkbar ist. Diese besteht aus einer Leer-
lauffeder 29, die zwischen dem Kopf eines Kup-
plungsgliedes 30 und dem Spannhebel angeordnet
ist, wobei das Kupplungsglied 30 durch eine Offnung
im Spannhebel durchgesteckt ist und am anderen
vom Kopf abgewandten Ende mit einer Hauptregelfe-
der 31 verbunden ist. Diese ist wiederum an ihrem
anderen Ende an einem Schwenkarm 33 eingehangt,
der {iber eine durch das Pumpengehduse durchge-
fihrte Welle 34 mit einem Verstellhebel 35 verstellbar
ist. Der Verstellhebel ist dabei zwischen einem ein-
stellbaren Vollastanschlag 36 und einem einstellba-
ren Leeraufanschlag 37 willkiidich von einer
Bedienungsperson betatigbar. Zum Beispiel wird der
Verstellhebel 35 mit dem Gaspedal verbunden, das
der Fahrer des Kraftfahrzeuges, das mit der Brenn-
kraftmaschine und der Einspritzpumpe ausgeristet
ist, entsprechend seinem Drehmomentwunsch beta-
tigt. Statt der hier gezeigten einfachen Schraubenfe-
der als Hauptregelfeder konnen natirlich auch
andere Regelfederanordnungen verwendet werden,
die mehrstufig und/oder vorgespannt ausgefiihrt sind.

Um die Achse 27 ist ferner ein Starthebel 39
schwenkbar, der zweiarmig ausgefiihrt ist und mit ei-
nem Arm iber einen Kugelkopf 40 in eine in einer
Radialebene zum Ringschieber verlaufende Quernut
41 eingreifend mit dem Ringschieber gekoppelt ist.
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Der andere Arm des Starthebels weist eine Blattfeder
49 auf, die sich als Startfeder gegen die Spannhebel
26 spreizend an diesem abstiitzt. Auf eben diesen
Hebelarm des Starthebels 39 wirkt das Stellglied 42
eines Drehzahlgebers in Form einer Fliehkraftstellan-
ordnung 43 bekannter Bauart. Diese wird synchron
zur Antriebswelle 44 der Kraftstoffeinspritzpumpe
{iber ein Zahnradgetriebe 45 angetrieben. Mit zuneh-
mender Drehzahl werden also nach dem Start das
Stellglied 42 zusammen mit dem Starthebel 39 und
dem Ringschieber 18 entgegen der Kraft der Startfe-
der 49 verschoben, bis der Starthebel am Vollastan-
schlag 32 anliegenden Spannhebel 26 zur Anlage
kommt. Im Laufe dieser Bewegung wird der Rings-
chieber von einer hdchsten, pumpenarbeitsraum-
nachsten Stellung entsprechend einer
Startmengeneinstellung zur Pumpenkolbenantriebs-
seite hin verstellt und dabei die Startiibermenge
abgeregelt. Kommt der Starthebel zur Anlage an den
Spannhebel, so werden beide Hebel bei steigender
Drehzahl entgegen der Kraft der Leerdauffeder 29
vom Vollstanschlag 32 weggeschwenkt, bis dann
anschlieend an den Leerlaufbereich die Hauptregel-
feder 31 zur Wirkung kommt. Je nach Ausgestaltung
dieser Feder als All-Drehzahireglerfeder oder als
Leerlaufenddrehzahlreglerfeder wird der Spannhebel
bei Emeichen der eingestellten Drehzahl weiter
bewegt und der Ringschieber 18 zur Reduzierung der
Einsprizmenge verschoben. Je nach Stellung des
Verstellhebels 35 wird also bei einer bestimmten
Drehzahl eine gréfiere oder geringere Kraftstoffein-
spritzmenge eingespritzt.

Zur Einstellung ist die Achse 27 auf einem Ein-
stellhebel 46 gelagert, der um eine gehdusefeste
Achse 47 schwenkbar ist und durch eine Feder in
Anlage an einem einstellbaren Anschlag 48 gehalten
wird.

Soweit bisher beschrieben entspricht die Kraft-
stoffeinspritzpumpe einer bekannten Ausgestaitung.
In Figur 2 ist nun die erfindungsgematie Weiterbil-
dung fiir ein erstes Ausfilihrungsbeispiel der Erfin-
dung dargestellt, die aus folgendem besteht : Auer
dem Entlastungskanal 14, der im folgenden als erster
Entlastungskanal bezeichnet wird, ist im Pumpenkol-
ben ein zweiter Entiastungskanal 51 vorgesehen, der
neben dem ersten Entlastungskanal von einer zwei-
ten Austritts6ffnung 52 am Mantel des Pumpenkol-
bens innerhalb des Pumpenzylinders 3 zu einer
ersten Austritts6ffnung 563 am Mantel des Pumpenkol-
bens fiihrt im Bereich des auf den Pumpenkolben ver-
schiebbaren Ringschiebers 18. Die zweite
Austritts6ffnung ist Giber eine Drosselbohrung 54, mit
dem aus einer Sackbohrung hergesteliten zweiten
Entlastungskanal 51 verbunden. Die zweite Austritt-
s6ffnung 52 miindet im Bereich einer an der Wand
des Pumpenzylinders 3 vorgesehenen Ringnut 55,
mit der auch eine zweite Austrittsdffnung 56 des
ersten Entlastungskanals 14 im Laufe des Pumpen-

o
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kolbenhubs in Verbindung kommt. Diese zweite Aus-
tritts6ffnung 56 wird durch einen vom ersten Entla-
stungskanal 14 abzweigenden radialen Kanal 57
gebildet. Die Zuordnung der zweiten Austrittsdffnun-
gen 52 und 56 zur Ringnut 55 sind derart, daf die
zweite Austrittsdffnung 52 des zweiten Entlastungs-
kanals bereits in der unteren Totpunktstellung des
Pumpenkolbens bei Beginn seines Forderhubes mit
der Ringnut 55 in Verbindung steht, ab einem Hub hx
aber durch die Wand des Pumpenzylinders 3 wieder
verschiossen wird. Die zweite Austritts6ffnung 56 des
ersten Entlastungskanals kommt mit der Ringnut 55
erst nach einem Hub sv, der kleiner ist als der Hub hx,
mit der Ringnut 55 in Verbindung. Uber diesen Hub
wird vom Pumpenkolben bei durch den Ringschieber
verschiossener erster AustrittsGffnung 16 Kraftstoff
gefordert, der aber nur der Verdichtung des Kraftstof-
fes im Pumpenarbeitsraum 6 und in der anschlieBen-
den Verbindung zur jeweils angesteuerten
Einspritzdlise dient. bis ein Hochdruck nahe oder
gleich dem Offnungsdruck des Einspritzventils ent-
steht. Nach dem Vorhub sv kann dann eine Hoch-
druckeinspritzung erfolgen.

Nach Herstellung der Verbindung der zweiten
Austritts6ffnung 56 mit der Ringnut 55 kann aber
Kraftstoff iber die Ringnut 55, die zweite Austrittsoff-
nung 52 den zweiten Entlastungskanal 51 und dessen
erste Austrittséffnung 53 abstrémen, soweit letztere
gebffnet ist. In der in Figur 2 gezeigten Stellung des
Ringschiebers miindet diese in eine am Ringschieber
vorgesehene Steuerdffnung in Form einer Nut 58, die
ausgehend von der pumpenantriebsseitigen Stirn-
seite des Ringschiebers in diesen eingearbeitetist. in
diesem Falle kann Kraftstoff gedrosselt Gber die Dros-
selbohrung 54 parallel zur Férderung in die jeweilige
Druckleitung 22 abstrdmen, was die einspritzwirk-
same Forderrate des Pumpenkolbens mindert. Durch
Dimensionierung der Drossel kann dabei eine gewiin-
schte Forderrate erzielt werden, die einen leisen Ver-
brennungsablauf in den  Zylindern  der
Brennkraftmaschine bewirkt. Die maximale Dauer
dieses "Leckens" Giber den zweiten Entlastungskanal
51 wird durch die Hubldnge hx-sv bestimmt. Danach
wird die zweite Austritts6ffnung 52 verschlossen und
es fordert der Pumpenkolben mit seiner konstruktiv
gegebenen Forderrate. Dieser Forderhub wird dann
beendet, wenn die erste Austrittséffnung 16 des
ersten Entlastungskanals 14 durch die zwischen
Mantelfliche 17 des Innenzylinders des Ringschie-
bers 18 und dessen pumpenarbeitsraumseitiger
Stirnseite gebildete erste Steuerkante 19 gedffnet
wird. Dieser Hub ist umso groRer, je weiter der Rings-
chieber 18 zum Pumpenarbeitsraum hin durch den
Kraftstoffeinspritzmengenregler  verschoben ist.
Nuten, wie die die Nut 58, sind am Ringschieber ver-
teilt angeordnet, und zwar dann, wenn nur eine erste
Austrittsdffnung 53 des zweiten Entlastungskanals
vorgesehen ist, in gleicher Anzahl und Drehwinkelver-
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teilung wie der Pumpenkolben Forderhiibe pro
Umdrehung ausfiihrt. Bei Hubbeginn des Pumpenkol-
bens steht dann im Leeraufbereich die erste Austritt-
soffnung 53 bereits mit einer der Nuten 58 in
Verbindung. Wird die Brennkraftmaschine zur Versor-
gung einer geraden Anzahl von Zyiindern einer
Brennkraftmaschine vorgesehen, so kdnnen statt
einer auch zwei einander diametral gegeniiberlie-
gende Austrittséffnungen 53 vorgesehen werden. Die
Zahl der Nuten 58 halbiert sich dann und sie liegen
dann in einfachem Drehwinkelabstand voneinander,
wie z.B. in Figur 6 gezeigt. Dort betragt der Abstand
90 Grad bei Versorgung einer Vierzylinderbrennkraft-
maschine.

Die oben beschriebene Leiselaufeinrichtung ist
ferner abschaltbar ausgefiihrt. Dazu muB der Rings-
chieber 18 so weit verdreht werden, daf} die zweite
Austritts6ffnung 53 des zweiten Entlastungskanals 51
bei Hubbeginn des Pumpenkolbens bzw. spatestens
nach Durchlaufen des Vorhubes sv volistandig
geschlossen ist und es auch im Laufe des anschlie-
Renden Pumpenkolbenforderhubes bleibt. Zu diesem
Zweck ist der Ringschieber 18 mit einer Verdrehein-
richtung 60 versehen, die einen Winkelhebel 61 auf-
weist, an dessen einem Hebelarm ein Kugelkopf 62
sitzt, der als Gleitteil in eine Langsnut 63 am Rings-
chieber eingreift. Diese Langsnut liegt z.B. wie in
Figur 2 gezeigt diametral dem Angriff des Kugelkopfs
40 gegeniiber und veriauft in Langsrichtung zur Pum-
penkolbenachse. Der Winkelhebel 61 ist auf einer
gehdusefestverankerten Achse 64 gelagert, auf der
ebenfalls das Ende des anderen, U-férmig geboge-
nen Hebelarms 65 des Winkelhebels schwenkbar an-
geordnet ist. Der U-formig gebogene andere
Hebelarm ist Giber eine hier nicht dargestellte, einen
Freilauf enthaltene Ubertragungseinrichtung mit dem
Verstellhebel 85 gekoppelt und kann synchron zu die-
sem bewegt werden. Dabei erfolgt eine Verstellung
des Ringschiebers in Drehrichtung mit Beginn der
Ausschwenkbewegung des Verstellhebels 35 von
seinem Leerlaufanschlag bis in einer Teilstellung des
Verstellhebels 35 die Ringschieberdrehstellung eine
Endstellung erreicht hat. Bei Weiterbewegung des
Verstellhebels wird diese Bewegung iiber den vorge-
sehene Freilauf abgefangen. In der verdrehten Stel-
lung des Ringschiebers 18 werden die Nuten 58 so
weit versetzt, daB die zweite Austrittsdffnung 53 des
zweiten Entlastungkanals nicht mehr in Verbindung
mit einer dieser Nuten kommt und der volle, urspriing-
liche Pumpenkolbenhub zur Férderung von Einspritz-
menge zur Verfigung steht.

In Figur 4 ist eine Abwickiung des Kolbenmantels
und der Mantelflache 17 des Innenzylinders des
Ringschisbers dargestellt. Dieser Abwicklung sind
die Stellungen der Steuerdffnung bzw. der Quer-
schnitte der Nuten 58 sowie der ersten Austrittsff-
nung 53 und der ersten Austrittséffnung 16 im 90
Grad Drehwinkelabstand wiedergegeben. Ferner ist
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eine Pumpenkolbenerhebungskurve, entlang der sich
die erste Austritts6ffnung 53 des zweiten Entlastungs-
kanals 51 in bezug auf die Steuerdffnung 58 bewegt.
Es st ferner gestrichelt die Position der Steuerdffnung
eingetragen, wenn der Ringschieber zwecks
Abschalten verdreht wurde.

In Figur 3 ist eine Variante zum Ausfiihrungsbei-
spiel nach Figur 2 gezeigt, bei der als zweite Austritt-
soffnung 52 des zweiten Entlastungskanals 51 eine
Ausnehmung 67 vorgesehen ist, die tiber eine Dros-
selbohrung 54’ mit dem zweiten Entlastungskanal 51
verbunden ist. Die Ausnehmung hat vorzugsweise zu
den Begrenzungskanten der Ringnut 55 parallele
Begrenzungskanten. Diese Ausfiihrung erlaubt eine
exaktere Einstellung des Hubes, ab dem wirksam die
Verbindung zwischen zweitem Entlastungskanal 51
und erstem Entlastungskanal 14 unterbrochen wird.
Statt der Anordnung der Drossel an der in Figuren 2
und 3 vorgesehenen Stelle zwischen zweiter Austritt-
soffnung 52 und deren Verbindung zum zweiten Ent-
lastungskanal 51 kann die Drossel auch an anderer
Stelle vorgesehen werden. Dazu kann z.B. eine Dros-
selbohrung zwischen erster Austritts6ffnung 53 und
zweitem Entlastungskanal 51 vorgesehen werden
oder die Drosse! in die Verbindung zwischer zweiter
Austrittsoffnung 56 des ersten Entlastungskanals und
diesem geschaltet werden. Die in Figur 2 und 3
gezeigten Losungen und die letztgenannte LGsung
haben den Vorteil, da das Volumen des Hochdruck-
teils stromaufwarts der Drossel geringer ist und somit
auch das schadliche Totvolumen. ,

Statt der von der Pumpenantriebsseite ausge-
henden Nuten 58 gemaR Ausfiihrungsbeispiel nach
Figur 2 ist es in Abwandlung dazu gem3R Ausgestal-
tung nach Figur 5 m&glich, die Steuer6ffnung als fen-
sterférmige Offnung innerhalb der Mantelfiiche 17
des Innenzylinders des Ringschiebers auszubilden.
Bei dem in Figur 5 wiedergegebenen Schnitt durch ein
Teil des Pumpenkolbens und den Ringschieber weist
dieser einen Radialkanal 69 auf, dessen Eintritt in die
Mantelflache 17 des Ringschiebers als rechteckformi-
ges Fenster 71 mit zur ersten Steuerkante 19 paral-
lelen Begrenzungskanten ausgebildet ist. Dieses
Fenster wirkt in analoger Weise zur Nut 58. Vorzugs-
weise wird auch hier der zweite Entlastungskanal 51
mit zwei ersten Austritts6ffnungen 53 versehen,
denen dann nur noch die Halfte an Steuerdffnungen
bzw. Fenstem 71 der Zahl, die notwendig ware, wenn
nur eine zweite Austritts6ffnung 53 vorgesehen ware,
zugerechnet ist. Somit werden symmetrisch zu der
durch die Langsnut 63 und den Angriffspunkt des
Kugelkopfes 40 gebildeten Achse zwei Radialkanile
69 mit je einem Fenster 71 bei einer Verteilereinspritz-
pumpe vorgesehen, die zur Versorgung von vier
Brennkraftmaschinenzylindern dient. Diese Anord-
nung ist dem Schnitt aus Figur 6 zu entnehmen. Im
{ibrigen gilt das zu Figuren 2 und 3 Gesagte. Insbe-
sonder kénnen auch hier Drosseln in der Verbindung
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zwischen den ersten Austrittséffnungen 53 zum zwei-
ten Entlastungskanal 51 vorgesehen werden.

Figur 7 zeigt fur das Ausflihrungsbeispiel nach
Figur 5 analog zu Figur 4 die Abwicklung der Mantel-
flache 17 des Innenzylinders des Ringschiebers 18.
Auch hier ist eine Pumpenkolbenerhebungskurve
gezeigt, der die erste Austrittsoffnung 53 des zweiten
Entlastungskanals 51 folgt. Es sind verschiedene
Positionen der ersten Austrittsdffnung 53’ dargestellt
und zugleich auch die Abschaltposition des Rings-
chiebers mit dem Fenster 71’. Wie auch bei Figur 4 ist
hier erkennbar, daB die Breite des Fensters 71 bzw.
der Nut 58 eine Variation der Spritzverstellung zulaRt,
ohne die Funktion des L eiselaufes zu beeinflussen. In
dem Diagramm ist als konzentrisch kleiner Kreis zum
AuBenumfang der ersten AustrittsSffnung 53 eine
Drosselbohrung 72 gezeigt, die die Drosselbohrung
54, wie sie in Figur 2 vorgesehen ist, ersetzt. Die
Abschaltung der |eiselaufeinrichtung erfolgt hier in
gleicher Weise wie im Vorstehenden beschrieben.

Bei einem vierten Ausflihrungsbeispiel geman
Figur 8 erfolgt nun jedoch die Abschaltung auf eine
andere Art und Weise. Ausgehend von dem Ausfih-
rungsbeispiel nach Figur 5, das als Steuerdffnung ein
bzw. mehrere Fenster 71 aufweist, die mit einem
Kanal 69 verbunden ist, der radial den Ringschieber
durchdringt und in den Saugraum 7 miindet, ist hier
der Ringschieber jedoch nicht verdrehbar ausgestal-
tet. Stattdessen ist im Ringschieber eine Bohrung 73
vorgesehen, die parallel zur Achse des Innenzylin-
ders des Ringschiebers 18 liegt und den Radialkanal
69 voll schneidet. In dieser Bohrung ist dicht ver-
schiebbar ein Schieberbolzen 74 angeordnet, der zur
Pumpenarbeitsraumseite an seinem herausragenden
Ende einen Kopf 75 aufweist, den eine Koppelfeder
76 hintergreift und in Anlage an ein Einstellglied 78
hélt. Dieses ist ein parallel zum Pumpenzylinder 3
durch das Pumpengeh3use gefihrter Bolzen, der
durch eine Einstelleinrichtung betétigbar ist. Dieser
Bolzen steht im wesentlichen fest eingestellt still, so
daB bei einer Axialverstellung des Ringschiebers 18
der Schieberbolzen 74 in der Bchrung 73 verschoben
wird. Zur Steuerung des Durchtritts des Radialkanals
69 weist der Schieberbolzen 74 im ausgefiihrten Bei-
spiel eine Ringnut 79, die nach einer bestimmten
Hubverstellung sy des Ringschiebers 18 aus seiner
Leerlaufstellung heraus durch die Wand der Bohrung
73 verschlossen wird. Entsprechend wird auch der
Radialkanal 69 geschlossen und ein Lecken von
Kraftstoff Giber den zweiten Entlastungskanal 51, wie
eingangs beschrieben, verhindert. Es ergibt sich hier
also ebenfalls eine lastabh@ngige Abschaltung der
| eiselaufeinrichtung, wobei die freie Verschiebbar-
keit des Schieberbolzens 74 den in vorstehenden
Ausfihrungsbeispielen notwendigen Freilauf ersetzt.
Dariiber hinaus ergibt sich Gber die Einstellméglich-
keit des Einstellgliedes 78 eine exakte Einstellung
und die Maglichkeit dieser Einstellung auch in Abhan-
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gigkeit von bestimmten Betriebswerten zu verandem.
Dies wéren dann Parameter, die insbesondere Ein-
fluR auf den leisen Lauf der Brennkraftmaschine neh-
men bzw. davon abhangig sind. Da sich hier mit
vertretbarem Aufwand nur eine Steuerdffnung ver-
wirklichen 13Rt, sind am Pumpenkolben entsprechend
der Zahl der Pumpeniibe des Pumpenkolbens pro
Umdrehung erste Austrittséffnungen 52 vorgesehen.

Zur Funktion des Ausfiihrungsbeispiels nach
Figur 8 ist in Figur 9 der Pumpenkolbenhub dber den
Drehwinkel dargestellt. Wie bei den vorstehenden
Ausfilihrungsbeispielen wird erst nach einem Vorhub
sv die Verbindung zwischen Pumpenarbeitsraum und
erster Austrittsdffnung 53 des zweiten Entlastungska-
nals 51 hergestellt. In diesem Falle ist es die zweite
Austritts6ffnung 52 des zweiten Entiastungskanais
51, die zun#chst durch die Wand des Pumpenzylin-
ders 3 bei Hubbeginn des Pumpenkoibens verschlos-
sen ist. Die zweite Austritts6ffnung 56 des ersten
Entlastungskanals 14 dagegen steht bereits von
Anfang an mit der Ringnut 55 in Verbindung und wird
nach einem Hub hx verschlossen. Die hier gezeigte
Ausfiihrung stellt eine &quivalente Ausfilhrung zum
Ausfihrungsbeispiel nach Figur 2 in diesem Punkte
dar. In Figur 9 ist nun der Gesamthub des Pumpen-
kolbens hx eingetragen, Gber den der Pumpenar-
beitsraum Verbindung zur Ringnut 55 hat. Die
Differenz zwischen den Hiiben hx und sv stellt die
Strecke des Leckens bzw. der verminderten Kraftstof-
feinspritzrate hl dar. Das Diagramm in Figur 10 nimmt
Bezug auf die spezielie Ausfilhrung nach Figur 8 und
der Ausgestaltung der Abschaltung, und zwar als Dia-
gramm des Kolbenhubs Gber der Last. In diesem Dia-
gramm ist mit sy die Ringschiebersteliung eingestelit.
bei der eine Abschaltung der Leiselaufeinrichtung
auftritt. Weiterhin ist als Parallele zur Abszisse der
Vorspannhub sv eingetragen und parallel dazu der
Hub hx, bei der Gber die Ringnut 55 ein Lecken unter-
bunden wird. Femner ist als schrége Gerade, von Nul-
last bis Vollast ansteigend der Hub aufgetragen, bei
dem durch Offnen der ersten Austrittsdffnung 16 des
ersten Entlastungskanals die Hochdruckfdrderung
des Pumpenkoibens grundsétzlich beendet wird. Je
nach Stellung des Ringschiebers verdndert sich
dabei der gr3tm&gliche Hub von dem Férderende-
hub bei Leertauf hgg,_bis zum Férderendehub bei Voll-
ast hggy. Man erkennt aus diesem Diagramm, daf mit
zunehmender Last auch bei Lecken ausgehend von
dem Leeriaufbereich eine Zunahme der Einspritz-
menge erfolgt Gber eine Restforderung mit voller For-
derrate im AnschluR an die Fdrderung hi mit
verminderter Frderrate. Auf diese Weise ist optimal
eine Lastaufnahme gegeben. Dadurch daB ferner der
Abstrdmquerschnitt durch alimahliches VerschlieBen
des Radialkanals 69 abnimmt, ergibt sich auch hier
ein kontinuierlicher Ubergang aus dem Leerlaufbe-
reich mitreduzierter Einspritzrate zu Teil- und Vollast-
bereichen mit volier Einspritzrate. Die Ausgestaltung
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hat den Vorteil, da® die Abschalteinrichtung wenig
bewegte Teile aufweist und gesichert im innern der
der Kraftstoffeinsprizpumpe angeordnet ist. Von
auBen ist zur Einstellung nur das Einstellglied zu ver-
stellen, wahrend die lastabh&ngige Abschaltung auto-
matisch durch den Regler erfolgt.

Figur 12 zeigt eine Variante zum Ausflihrungsbei-
spiel nach Figur 8, bei der die eine Begrenzungskante
der Ringnut 79, die den SchiieBvorgang des radialen
Kanals 69 bestimmt, kegelfsrmig ausgebildet ist.
Hiermit kann das Ubergangsverhalten noch besser
gesteuert werden. Auch das gedrosselite Abstrdmen,
wie das in den vorhergehenden Auflihrungsbeispie-
len durch die Drosselbohrung 54 bestimmt war, kann
an dieser Stelle gesteuert werden. Eine Einflu-
nahme in Abhingigkeit von Betriebsparametern ist
dabei Gber das Einstellglied 78 méglich. Statt der
Ringnut kann der Schieberbolzen grundsétzlich auch
mit einem Querkanal versehen werden, wobei aller-
dings die Drehstellung des Schieberbolzens gesi
chert werden muR.

Einstellmbglichkeiten ergeben sich ferner in
abgewandelter Form durch das Ausfihrungsbeispiel
nach Figur 13, wo statt einer Ringnut mit einander
parallelen Begrenzungskanten am Schieberbolzen
74’ eine ringformige Ausnehmung vorgesehen ist,
dessen eine Begrenzungskante 81 in einer radialen
Ebene zur Achse des Schieberboizens liegt und des-
sen andere steuernde zweite Begrenzungskante 82
zur Radialebene geneigt ist. Weiterhin weist der
Schieberbolzen 74’ an seinem Kopf 75’ eine Verzah-
nung 84 auf, die mit einer entsprechenden Verzah-
nung eines hier zur Achse des Schieberbolzens 74
versetzt gelagerten Einstellglieds 78" eingreift. Durch
Drehen dieses Einstellglieds 78” wird der Schieber-
bolzen 74 verdreht und der Ringschieberhub, bei dem
der Radialkanal 69 verschlossen wird, veréndert. Der
Kopf 75 des Schieberbolzens 74’ wird durch eine
Koppelfeder 76 in Anlage am Pumpengeh3use gehal-
ten. Ein zur Achse des Schieberbolzens versetzt
angeordnetes Einstellglied kann auch dann verwen-
det werden, wenn zwischen Einstellglied und Kopf 74
ein am Pumpengeh3use befestigtes federndes Ele-
ment geschaltet ist. Das Einstellglied kann in diesem
Fall wie beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 11 zur
Einstellung axial verschoben werden. Grundsatzlich
kann mit Hilfe des Einstellglieds bei entsprechender
Betatigungssteuerung auch ein Abstelien der Leise-
laufeinrichtung anstelle einer Abstellung durch die
Verstellung des Ringschiebers durch den Kraftstof-
feinspritzmengenregier erfolgen.

Mit Figur 11 ist schlieBlich ein siebtes Ausfih-
rungsbeispiel dargestellt, das als Weiterbildung des
Ausfiihrungsbeispiels nach Figur 8 ausgefiihrt ist. Bei
diesem Ausflihrungsbeispiel ist der zweite Entla-
stungskanal 51’ mit seiner zweiten Austrittséffnung
52’ in stindiger Verbindung mit der Ringnut 55. Die
zweite Austrittsdffnung 56 des ersten Entlastungska-
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nals 14 hingegen ist bei Beginn des Pumpenkolben-
hubs mit der Ringnut 55 in Verbindung, wird dann
aber nach Durchlaufen eines Hubes der Grofle hx
verschlossen. Der beim Ausfiihrungsbeispiel nach
Figur 8 vorgesehene Vorhub sv, diber den der Pum-
penkolben mit voller Forderrate zum Vorspannen des
hochdruckseitigen Volumens fordert, ist hier an ande-
rer Stelle verwirklicht. Staft wie beim Ausfiihrungsbei-
spiel nach Figuren 2, 5 oder 8, wo mit Hubbeginn die
erste Austrittséffnung 53 des zweiten Entlastungska-
nals bereits mit der Steuerdffnung 58 bzw. 71 verbun-
den war, ist hier die erste Austrittséffnung 53’ des
zweiten Entlastungskanals bei Hubbeginn zun&chst
durch die Mantelfiache 17 des Ringschiebers 18 ver-
schlossen. Als Steuerdffnung ist ferner eine Ringnut
85 vorgesehen, die in die Mantelflache 17 des Rings-
chiebers eingearbeitet ist und die Gber einen Radial-
kanal 69’ entsprechend dem Radialkanal 69 von Figur
8 mit dem Saugraum 7 bzw. dem Entlastungsraum
verbunden ist. Der Durchtritt des Radialkanals 69’
wird in gleicher Weise wie bei den Ausfiihrungsbei-
spielen nach Figur 8, 12 oder 13 durch einen Schie-
berbolzen 74 gesteuert. der z.B. eine Ringnut 79
aufweist.

Die Steuerung dieser Ausfithrungsvariante
erfolgt folgendermalRen : Nach einem anfanglichen
Hub sx kommt die erste Austritts&ffnung §3 in Verbin-
dung mit der Ringnut 85. Ab diesem Punkt kann Kraft-
stoff dber eine der ersten Austrittsdffnung 53
vorgeschaltete Drossel 54’ als Leckstrom abflieRen,
solange der Pumpenkolbenhub kleiner ist als hx oder
das Forderende des Pumpenkolbens hgg, bei dem die
erste Entlastungsoffnung 16 durch die Steuerkante
19 des Ringschiebers aufgesteuert wird, nicht
erreicht ist. Wie beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur
8 wird durch die Verstellung des Ringschiebers 18 zu
hoherer Last die Leiselaufeinrichtung abgeschaltet,
indem die eine Begrenzungskante der Ringnut 79 den
Radialkanal 69' verschlieRt. Dies erfolgt nach einem
Ringschieberhub sy, wie er dem Diagramm Figur 14
entnehmbar ist. Mit der Verstellung des Ringschie-
bers 18 zu hdherer Last andert sich aber zugleich
auch die Strecke sx, nach der die erste Austrittsoff-
nung 53 in Verbindung mit der Ringnut 85 kommt. Auf
diese Weise wird bei Lastaufnahme im Anschluf an
den fiir die Vorspannung des Kraftstoffvolumens auf
der Hochdruckseite bendtigten Hub sv noch ein Hub
mit voller Fordemrate vorgeschaltet, bis dann ein
Lecken tiber den Hub hl eintreten kann. Da ferner die
sich daran anschlieBende Leckstrecke hl durch den
Hub hx begrenzt ist, nimmt somit mit zunehmender
Last die Leckstrecke ab. Nach VerschlieRen derzwei-
ten Austritts6ffnung 56 kann dann bei entsprechender
Last noch ein kieiner Hub des Pumpenkolbens mit
wiederum voller Férderrate sich anschliefen bis das
geometrische F&rderende hgg durch Aufsteuern der
ersten Entlastungstffnung 16 des ersten Entla-
stungskanals emeicht wird. Das Lecken bei Lastauf-
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nahme wird dabei grundsétzlich durch die Verstellung
des Ringschiebers Gber dessen Verstellbereich sy
gesteuert. Dabei 158t sich ein sanfter Ubergang auch
durch Androsselung des Radialkanals 69’ erzielen.
Mit dieser Einrichtung wird eine abgednderte
Folge von Einspritzraten wahrend des Leiselaufs
erzielt, die in besonderen Fallen wiinschenswert ist.
Vorteilhaft fiir einen weichen Lauf ist es, wenn bei
Lastaufnahme aus dem Leerauf zun&chst nur eine
kleine Kraftstoffmenge mit voller Einspritzrate und
Durchdringfihigkeit im Brennraum eingespritzt wird,
der dann Gber einen Teilwinke! der Einspritzphase ei-
ne Einspritzung mit verminderter Einspritzrate folgt,
die dem Ziindverzug Rechnung trégt. Zur Leistungs-
steigerung bei Lastaufnahme kann dann nach dem
Ziindverzug mit voller Einspritzrate grundsétzlich ein-
gespritzt werden. In Figur 14 ist mit hl die Leckstrecke
bezeichnet, die zwischen den achsparallelen Linien
hx und der ansteigenden Linien der Hiibe sx liegt.

Patentanspriiche

1. Kraftstoffeinspritzpumpe fiir Brennkraftma-
schinen mit einem in einem Pumpenzylinder (3) hin-
und hergehenden und zugleich rotierenden, dabei als
Verteiler des geforderten Kraftstoffes zu mehreren
Einspritzstellen dienenden Pumpenkolben (4), derim
Pumpenzylinder (3) einen Pumpenarbeitsraum (6)
begrenzt, mit Anderung der vom Pumpenkolben (4)
geforderten Kraftstoffeinspritzmenge durch Steuemn
der Offnung einer ersten Austrittsdfinung (16) am
Pumpenkolbenumfang eines im Pumpenkolben
angeordneten, vom Pumpenarbeitsraum (6) zu einem
Entlastungsraum (7) fihrenden ersten Entlastungs-
kanal (14) mittels eines auf den Pumpenkolben durch
einen Kraftstoffeinspritzmengenregler (25) innerhalb
des Entlastungsraumes (7) lastabhangig verschieb-
baren Ringschieber (18), der eine in Achsrichtung des
Pumpenkolbens weisende erste Steuerkante (19)
aufweist und mit einem im Pumpenkolben ange-
ordneten zweiten Entlastungskanal (51), der eine
zweite Austritts6ffnung (52) am Pumpenkolbenum-
fang aufweist, Giber die er mit einer in der Mantelfiiche
des Pumpenzylinders (3) vorgesehene Ringnut (55)
verbindbar ist, iber die die zweite Austritts6ffnung
(52) des zweiten Entlastungskanals (51) gesteuert
durch eine der Begrenzungskanten der Ringnut (565)
und die Pumpenkolbenférderhubbewegung mit einer
zweiten Austrittsdffnung (56) des ersten Entlastungs-
kanals (14) und damit mit dem Pumpenarbeitsraum
(6) wahrend eines Teilférderhubes (hx) des Pumpen-
kolbens (4) ab Pumpenkolbenférderbeginn verbind-
bar ist und welcher zweite Entlastungskanal (51) eine
erste Austritts6ffnung (35) im Bereich der Oberdeck-
barkeit durch den Ringschieber (18) hat und der
Ringschieber an seiner Mantelfléche eine Steuerdff-
nung (58, 71) hat, die zum Entlastungsraum (7) fuhrt,
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und durch ein in Abhdngigkeit von Betriebsparame-
tern betatigtes Steuerorgan in einem ersten Betriebs-
zustand die erste Austrittsdffnung (53) des zweiten
Entlastungskanals (51) tiber die Steuerdffnung (58,
71) mit dem Entlastungsraum (7) verbunden ist und
am Ende des Teilférderhubes (hx) des Pumpenkol-
bens die Verbindung des Pumpenarbeitsraumes (6)
tber die erste Austrittséffnung (53) des zweiten Ent-
lastungskanals (51) mit dem Entlastungsraum (7)
unterbrochen wird und in einem zweiten Betriebszu-
stand durch das Steuerorgan (18, 74, 74’) die Verbin-
dung =zwischen erster AustrittsGffnung (53) des
zweiten Entlastungskanals (51) und dem Entla-
stungsraum (7) unterbrochen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das Steuerorgan lastabhangig betéatigt
ist und der erste Betriebszustand den Leerlauf- und
Niedriglastbetrieb beinhaltet und der zweite Betriebs-
zustand den Teillast- und Vollastbereich beinhaltet.

2. Kraftstoffeinspritzpumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB iiber einen Teilhub (sx,
sv) des Pumpenkolbens (4) ab Pumpenkolbenfdrder-
hubbeginn die Verbindung zwischen der zweiten Aus-
tritts6ffnung (56) des ersten Entlastungskanals (14)
und der zweiten Austrittsoffnung (52) des zweiten
Entlastungskanals (51) unterbrochen ist und nach
daran anschlieBender Offnung dieser Verbindung
tiber die Steuerkanten der Ringnut (55) diese Verbin-
dung ab dem Teilhub (hx) wieder verschlossen ist
(Figuren 1 bis 10 und 12 bis 13).

3. Kraftstoffeinspritzpumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf {iber einen Teilhub (sx)
des Pumpenkolbens (4) ab Pumpenkolbenhubbeginn
die Verbindung zwischen der ersten Austritts6ffnung
(53) des zweiten Entlastungskanals (51) und der
Steuerdffnung (53, 71) unterbrochen ist, wahrend
welchem Teilhub die Verbindung zwischen der zwei-
ten Austritts6ffnung (56) des ersten Entlastungska-
nals (14) und der zweiten Austrittsoffnung (52) des
zweiten Entlastungskanals (51) hergestellt ist und bis
zum Teilférderhub (hx) erhalten bleibt (Figur 11).

4. Kraftstoffeinspritzpumpe nach Anspruch 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dal in der Verbin-
dung zwischen der ersten AustrittsSffnung (53) des
zweiten Entlastungskanals (51) und der Miindung des
die zweiten Austrittsffnung (56) bildenden Kanais
(56) in den ersten Entlastungskanal (14) eine feste
Drossel (54) angeordnet ist.

5. Kraftstoffeinsprizpumpe nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerdffnung eine
von der pumpenantriebsseitigen Stimseite des Rings-
chiebers (18) ausgehende Langsnut (58) ist (Figur 2).

6. Kraftstoffeinspitzpumpe nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerdffnung (71)
eine Verbindungsdaffnung eines durch den Ringschie-
ber (14) zum Entlastungsraum (7) fihrenden Kanals
(69) ist (Figuren 5, 8, 11-13).

7. Kraftstoffeinspritzpumpe nach Anspruch §
oder 6, dadurch gekennzeichnet, dal das lastabhén-
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gig betitigte Steuerorgan aus dem Ringschieber (18)
besteht, der von einer Verdreheinrichtung (60) beta-
tigbar ist, durch die dieser in eine Drehstellung
gebracht werden kann, in der wahrend des gesamten
Forderhubes des Pumpenkolbens (4) die erste Aus-
trittsdffnung (53) des zweiten Entlastungskanals (51)
nicht in Verbindung mit der Steuerdffnung (58, 71)
kommt (Figuren 2 bis 6).

8. Kraftstoffeinsprizpumpe nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daR das lastabhingige
betétigbare Steuerorgan aus einem Drosselorgan
(74, 74') besteht, das in dem Kanal (69) im Ringschie-
ber (18) angeordnet ist und durch die lastabhangige
Verstellung des Ringschiebers und/oder durch ein
Einstellglied (78) unterbrochen wird (Figuren 8, 11,
12, 13).

9. Kraftstoffeinsprizpumpe nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dal das Drosselorgan ein
in einer parallel zur Achse des Pumpenkolbens durch
den Ringschieber und den Kanal (69) verlaufende
Bohrung gefiihrte Schieberbolzen (74, 74') ist, der mit
einem/einer steuerkantenbildenden Querkanal oder
Ringnut (79) versehen ist und mit einem verstelibaren
Einstellglied (78) gekoppelt ist (Figuren 8, 11, 12).

10. Kraftstoffeinspritzpumpe nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daB das Einstellglied ein
federndes, am Gehause der Kraftstoffeinspritzpumpe
befestigtes, durch ein Stellglied (78) auslenkbares
Element ist und am Schieberbolzen (74, 74’) angrei-
fend eine Koppelfeder (76) vorgesehen ist, durch die
der Schieberbolzen an dem Einstellglied (78) gehal-
ten wird (Figuren 8 und 11).

11. Kraftstoffeinsprizpumpe nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daR das Einstellglied (78)
ein koaxial zum Schieberbolzen (74) im Gehause der
Kraftstoffeinsprizpumpe gefiihrter Verstellbolzen ist,
an dem der Schieberbolzen (74) durch eine zwischen
Pumpengehause und Schieberbolzen eingespannte
Koppelfeder (76) gehalten wird (Figuren 8 und 11).

12. Kraftstoffeinspritzpumpe nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daR das Einstellglied eine
im Gehéuse der Kraftstoffeinsprizpumpe gefiihrte
Welle (78") ist, die {iber eine Verzahnung (84) mit dem
Schieberbolzen (74’) gekoppelt ist (Figur 13).

13. Kraftstoffeinspritzpumpe nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, da der Schieberbolzen
durch die Welle (78") verdrehbar ist und als Steuer-
kante eine schragveraufende Steuerkante (82) auf-
weist, die zugleich Begrenzungskanten einer Ringnut
(79') ist (Figur 13).

14. Kraftstoffeinsprizpumpe nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daB entsprechend der Zahl
der pro Pumpenkolbenumdrehung erfolgenden For-
derhiibe zweite Austritts6finungen (53) des zweiten
Entlastungskanals (51) am Pumpenkolben vorgese-
hen sind (Figuren 8, 11, 12 und 13).

15. Kraftstoffeinspritzpumpe nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, da am Pumpenkolben e
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ne einzige erste Austrittsdffnung (13) des zweiten
Entlastungskanals (51) vorgesehen ist, die mit ent-
sprechend der Zahl der pro Pumpenkolbenumdre-
hung erfolgenden Férderhiibe am Ringschieber
verteilt vorgesehenen Steuerdffnungen (58, 71)
zusammenarbeitet.

16. Kraftstoffeinspritzpumpe nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daR bei einer geraden
Anzahl der Fdrderhiibe pro Pumpenkolbenumdre-
hung der zweite Entlastungskanal (51) zwei diametral
einander gegeniiberliegende erste Ausfritts6ffnun-
gen (53) aufweist, in die eine, den zweiten Entla-
stungskanal (51) schneidende Querbohrung miindet
und die wechselweise mit entsprechend dem Dreh-
winkelabstand der Forderhiibe des Pumpenkolbens
(4) am Ringschieber (18) verteilt angeordneten
Steuerdffnungen (71) zusammenarbeiten, deren Zahl
die Halfte der Pumpenkolbenforderhiibe pro Umdreh-
ung betragt (Figur 6).

Claims

1. Fuel injection pump for internal-combustion
engines having a pump piston (4) going back and forth
in a pump cylinder (3) and at the same time rotating,
serving thereby as distributor of the fed fuel to a
plurality of injection points, which piston bounds a
pump working chamber (6) in the pump cylinder (3),
with the fuel injection quantity fed by the pump piston
(4) being changed by controlling the opening of a first
outlet opening (16) on the pump piston circumference
of afirst discharge channel (14), arranged in the pump
piston and leading from the pump working chamber
(6) to a discharge chamber (7), by means of a sleeve
valve (18), which can be displaced load-dependently
within the discharge chamber (7) on the pump piston
by a fuel injection quantity controller (25) and has a
first controlling edge (19), facing in the axial direction
of the pump piston, and with a second discharge
channel (51), which is arranged in the pump piston
and has a second outlet opening (52) on the pump pis-
ton circumference, via which it can be connected to an
annular groove (55) provided in the jacket surface of
the pump cylinder (3), via which groove the second
outlet opening (52) of the second discharge channel
(51) can be connected under the control of one of the
bounding edges of the annular groove (55) and the
pump piston feeding stroke movement to a second
outiet opening (56) of the first discharge channel (14)
and consequently fo the pump working chamber (6)
during a partial feeding stroke (hx) of the pump piston
(4) from the beginning of pump piston feeding and
which second discharge channel (51) has a first outlet
opening (35) in the region over which it can be cov-
ered by the sleeve valve (18) and the sleeve valve has
on its jacket surface a control opening (58, 71), which
leads to the discharge chamber (7), and, in a first
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operating state, the first outlet opening (53) of the sec-
ond discharge channel (51) is connected by a control
member actuated as a function of operating par-
ameters to the discharge chamber (7) via the control
opening (58, 71) and, at the end of the partial feeding
stroke (hx) of the pump piston, the connection of the
pump working chamber (6) via the first outlet opening
(53) of the second discharge channel (51) to the dis-
charge chamber (7) is interrupted and, in a second
operating state, the connection between first outiet
opening (53) of the second discharge channel (51)
and the discharge chamber (7) is interrupted by the
control member (18, 74, 74'), characterised in that the
control member is actuated load-dependently and the
first operating state comprises no-load and low-load
operation and the second operating state comprises
the partial-load and full-load range.

2. Fuel injection pump according to Claim 1,
characterised in that, over a partial stroke (sx, sv) of
the pump piston (4) from the beginning of the pump
piston feeding stroke, the connection between the
second outlet opening (56) of the first discharge chan-
nel (14) and the second outlet opening (52) of the sec-
ond discharge channel (51) is interrupted and, after
the then following opening of this connection, this con-
nection is closed again via the control edges of the
annular groove (55) as from the partial stroke (hx)
(Figures 1 to 10 and 12 to 13).

3. Fuel injection pump according to Claim 1,
characterised in that, over a partial stroke (sx) of the
pump piston (4) from the beginning of the pump piston
stroke, the connection between the first outlet open-
ing (53) of the second discharge channel (51) and the
control opening (53, 71) is interrupted, during which
partial stroke the connection between the second out-
let opening (56) of the first discharge channel (14) and
the second outlet opening (52) of the second dis-
charge channel (51) is established and is maintained
until the partial feeding stroke (hx) (Figure 11).

4. Fuel injection pump according to Claim 1, 2 or
3, characterised in that afixed throttie (54) is arranged
in the connection between the first outlet opening (53)
of the second discharge channel (51) and the mouth
ofthe channel (56), forming the second outlet opening
(56), into the first discharge channel (14).

5. Fuel injection pump according to Claim 4,
characterised in that the control opening is a longitu-
dinal groove (58) emanating from the end face of the
sleeve valve (18) on the pump drive side (Figure 2).

6. Fuel injection pump according to Claim 4,
characterised in that the control opening (71) is a con-
necting opening of a channel (69) leading through the
sleeve valve (14) to the discharge chamber (7) (Fig-
ures 5, 8, 11-13).

7. Fuel injection pump according to Claim 5 or 6,
characterised in that the load-dependently actuated
control member comprises the sleeve valve (18),
which can be actuated by a tumning device (60), by

o
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which the said valve can be brought into a rotational
position in which the first outlet opening (53) of the
second discharge channel (51) does not come into
connection with the control opening (58, 71) during
the entire feeding stroke of the pump piston (4) (Fig-
ures 2 to 6).

8. Fuel injection pump according to Claim 6,
characterised in that the load-dependent actuable
control member comprises a throttling member (74,
74'), which is amanged in the channel (69) in the
sleeve valve (18) and is interrupted by the load-
dependent adjustment of the sleeve valve and/or by
a setting element (78) (Figures 8, 11, 12, 13).

9. Fuel injection pump according to Claim 8,
characterised in that the throttling member is a slide
bolt (74, 74’) which is guided in a bore running parallel
to the axis of the pump piston through the sleeve valve
and the channel (69), is provided with a controlling
edge-forming cross-channel or annular groove (79)
and is coupled to an adjustable setting element (78)
(Figures 8, 11, 12).

10. Fuel injection pump according to Claim 9,
characterised in that the setting element is a resilient
element fastened to the housing of the fuel injection
pump and able to be deflected by a final control ele-
ment (78) (sic) and there is provided, acting on the
slide bolt (74, 74'), a coupling spring (76), by which the
slide bolt is held against the setting element (78) (Fig-
ures 8 and 11).

11. Fuel injection pump according to Claim 9,
characterised in that the setting element (78) is an
adjusting bolt which is guided coaxially with respect to
the slide bolt (74) in the housing of the fuel injection
pump and against which the slide bolt (74) is held by
a coupling spring (76) braced between pump housing
and slide bolt (Figures 8 and 11).

12. Fuel injection pump according to Claim 9,
characterised in that the setting element is a shaft
(78"), which is guided in the housing of the fuel injec-
tion pump and is coupled by means of a toothing (84)
to the slide bolt (74') (Figure 13).

13. Fuel injection pump according to Claim 12,
characterised in that the slide bolt can be turned by
the shaft (78") and has as a controlling edge an obli-
quely running controlling edge (82), which is at the
same time bounding edges (sic) of an annular groove
(79’) (Figure 13).

14. Fuel injection pump according to Ciaim 9,
characterised in that second outlet openings (53) of
the second discharge channel (51) are provided on
the pump piston according to the number of feeding
strokes performed per pump piston revolution (Fig-
ures 8, 11, 12 and 13).

15. Fuel injection pump according to Claim 7,
characterised in that on the pump piston, there is pro-
vided a single first outlet opening (13) of the second
discharge channel (51), which interacts with control
openings (58, 71) distributed on the sleeve valve
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according to the number of feeding strokes performed
per pump piston revolution.

16. Fuel injection pump according to Claim 7,
characterised in that, with an even number of feeding
strokes per pump piston revolution, the second dis-
charge channel (51) has two diametrically opposite
first outlet openings (53), into which a cross-bore
intersecting the second discharge channel (51) opens
and which interact alternately with control openings
(71) arranged distributed on the sleeve valve (18)
according to the rotational angle distance of the feed-
ing strokes of the pump piston (4), the number of
which control openings is half the pump piston feeding
strokes per revolution (Figure 6).

Revendications

1. Pompe a injection de carburant de moteurs &
combustion interne comprenant un piston de pompe
(4) servant de distributeur de carburant refoulé vers
plusieurs postes d’injection, animé d'un mouvement
de va-et-vient et tournant en méme temps dans un
cylindre de pompe (3), qui délimite dans le cylindre de
pompe (3) une chambre de travail de pompe (6), avec
madification de la quantité de carburant injecté parle
piston de pompe (4) par commande de I'ouverture
d’'un premier orifice de sortie (16) & la périphérie du
piston de pompe d'un premier canal (14) de décharge
conduisant 4 une chambre de décharge (7) depuis
une chambre de travail de pompe (6) placé dans un
piston de pompe, au moyen d'un tiroir annulaire (18)
mobile en fonction du régime a I'intérieur de la cham-
bre de décharge (7) gréce & un régulateur de quantité
de carburant injecté (25) qui présente une premiére
aréte de commande (19) dans le sens de i'axe et qui
présente un deuxiéme canal de décharge (51) placé
dans le piston de pompe, avec un deuxiéme orifice de
sortie (52) a la périphérie du piston de pompe, par
laquelle on peut assurer la communication avec une
gorge (55) implantée dans la surface d'enveloppe du
cylindre de pompe (3), grace a faquelle on commande
le deuxiéme orifice de sortie (52) du deuxiéme canal
de décharge (51) grace a l'une des arétes de délimi-
tation de la gorge (55) et au mouvement de course et
de refoulement du piston de pompe avec un
deuxiéme orifice de sortie (66) du premier canal de
décharge (14) et qu'on peutrelier & la chambre de tra-
vail de la pompe (6) pendant une course de refoule-
ment partielle (hx) du piston de pompe (4) depuis le
début de refoulement par le piston de pompe et dont
la deuxiéme canal de décharge (51) présente un pre-
mier orifice de sortie (35) dans e domaine de super-
position par le tiroir annulaire (18) etle tiroir annulaire
a un orifice de commande (58, 71) sur sa surface
d’enveloppe, qui conduit 4 la chambre de décharge
(7), et on relie ie premier. orifice de sortie (5§3) du
deuxiéme canal de décharge (51) par lorifice de
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commande (58, 71) & la chambre de décharge (7),
gréce & un organe de commande actionné en fonction
de paramétres dans un premier état de fonctionne-
ment, et 4 la fin de la course partielle (hx) de refoule-
ment du piston de pompe, on interrompt la
communication de la chambre de travail de pompe (6)
parle premier orifice de sortie (53) du deuxiéme canal
de décharge (51) avec la chambre de décharge (7) et
dans un deuxitme état de fonctionnement, on
interrompt par 'organe de commande (18, 74, 74'), la
communication entre le premier orifice de sortie (53)
du deuxiéme canal de décharge (51) etla chambre de
décharge (7), caractérisée en ce qu'on actionne
I'organe de commande en fonction de régime et que
le premier état de fonctionnement comprend la ralenti
et le bas régime et que le deuxiéme état de fonction-
nement comprend le régime partiel et le plein régime.

2. Pompe a injection de carburant selon la reven-
dication 1, caractérisée en ce qu’on interrompt par
une course partielle (sx, sv) du piston de pompe (4)
dés le début de course de refoulement du piston de
pompe la communication entre le deuxiéme orifice de
sortie (66) du premier canal de décharge (14) et la
deuxiéme orifice de sortie (52) du deuxiéme canal de
décharge (51) et qu'aprés l'ouverture suivante de
cette communication par les bords de commande de
la gorge (55), on interrompt & nouveau cette commu-
nication dés la course partielle ((hx) (figures 12 10 et
12 4 13).

3. Pompe & injection de carburant selon la reven-
dication 1, caractérisée en ce qu'on interrompt par
une course partielle (sx) du piston de pompe (4) dés
le début de course de refoulement du piston de
pompe la communication entre le premier orifice de
sortie (63) du deuxiéme canal de décharge (51) et
I'orifice de commande (53, 71), tandis qu’on établitla
communication entre le deuxiéme orifice de sortie
(56) du premier canal de décharge (14) et du
deuxiéme orifice de sortie (52) du deuxiéme canal de
décharge (11) par cette course partielle et on la main-
tient jusqu'a la course partielle de refoulement (hx)
(Figure 11).

4. Pompe 2 injection de carburant selon les
revendications 1, 2 ou 3, caractérisée en ce qu'on
implante un étranglement fixe (54) dans ia communi-
cation entre le premier orifice de sortie (53) du
deuxiéme canal de décharge (51) et I'embouchure du
canal (56) formant le deuxiéme orifice de sortie (56)
dans le premier canal de décharge (14).

5. Pompe a injection de carburant selon la reven-
dication 4, caractérisée en ce que lorifice de
commande est une rainure longitudinale (58) partant
de la face frontale du c6té entrainement de pompe du
tiroir annulaire (18).

6. Pompe & injection de carburant selon la reven-
dication 4, caractérisée en ce que lorifice de
commande (71) est un orifice de communication d'un
canal (69) passant par le tiroir annulaire (14) et
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conduisant & la chambre de décharge (7).

7. Pompe 2 injection de carburant selon la reven-
dication 5 ou 6, caractérisée en ce que l'organe de
commande actionné en fonction du régime se
compose du tiroir annulaire (18), qui est actionné par
un dispositif de rotation (60), gréce auquel on peut le

‘placer dans une position de rotation, dans laquelle

pendant toute la course de refoulement du piston de
pompe (4), le premier orifice de sortie (53) du
deuxiéme canal de décharge (51) n'est pas en liaison
avec l'orifice de commande (58, 71) (figures 2 & 86).

8. Pompe 2 injection de carburant selon la reven-
dication 6, caractérisée en ce que l'organe de
commande actionnable en fonction du régime
comprend un organe d'étranglement (74, 74), qu'on
place dans le canal (69) dans le tiroir annulaire (18)
et qu'on interrompt par le réglage en fonction du
régime du tiroir annulaire et/ou par un organe de
réglage (78) (figures 8, 11, 12, 13).

9. Pompe 2 injection de carburant selon la reven-
dication 8, caractérisée en ce que 'organe d'étrangle-
ment est un goujon coulissant (74, 74') guidé dans un
pergage s’étendant parallélement & I'axe du piston de
pompe passant & travers le tiroir annulaire et le canal
(69), qui est muni d'un canal transversal ou d'une
gorge (79) formant aréte de commande et qui est cou-
plé a un organe de réglage (78) réglable (figures 8, 11,
12).

10. Pompe & injection de carburant selon la
revendication 9, caractérisée en ce que l'organe de
réglage est un élément écartable par un élément de
position (78), fixé parunressort au boftier de la pompe
a injection de carburant et qu'on a prévu un ressort
coupleur (76) en prise sur le goujon coulissant (74,
74'), grace auquel le goujon coulissant est maintenu
sur I'organe de réglage (78) (figures 8 et 11).

11. Pompe a injection de carburant selon la
revendication 9, caractérisée en ce que I'organe de
réglage (78) est un goujon de réglage guidé dans le
boitier de Ia pompe a injection de carburant coaxiale-
ment & un goujon coulissant (74) sur lequel on main-
tient le goujon coulissant (74) par un ressort coupleur
(76) tendu entre le boftier de pompe et le goujon cou-
lissant (figures 8 et 11).

12. Pompe 2a injection de carburant selon la
revendication 9, caractérisée en ce que I'organe de
réglage est un arbre (78") guidé dans le boitier de
pompe, qu'on couple par une denture (84) au goujon
coulissant (74') (figure 13).

13. Pompe & injection de carburant selon la
revendication 12, caractérisée en ce qu'on peut faire
tourner le goujon coulissant par I'arbre (78") et qu'il
présente comme aréte de commande une aréte de
commande inclinée (82) quireprésente égalementies
bords de délimitation d'une gorge (79') (figure 13).

14. Pompe & injection de carburant selon la
revendication 9, caractérisée en ce qu'on prévoit
deux orifices de sortie (53) du deuxiéme canal de

<y
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décharge (51) sur le piston de pompe correspondant
au nombre de courses de refoulement par tour du pis-
ton de pompe (figures 8, 11, 12).

15. Pompe & injection de carburant selon la
revendication 7, caractérisée en ce qu'on prévoit sur
le piston de pompe un seul premier orifice de sortie
(13) du deuxiéme canal de décharge (51) qui coopére
avec les orifices de commande (58, 71) répartis surie
tiroir annulaire conformément au nombre des courses
de refoulement exécutées par tour du piston de
pompe.

16. Pompe & injection de carburant selon la
revendication 7, caractérisée en ce que pour un nom-
bre pair de courses de refoulement par tour de pompe
le deuxidme canal de refoulement (51) présente deux
orifices de sortie (53) diamétralement opposés, dans
lesquels débouche un trou transversal coupant le
deuxidme canal de décharge (51) et qui coopérent
alternativement avec les orifices de commande (71)
répartis sur le tiroir annulaire (18) en fonction de
I'écartement angulaire des courses de refoulement du
piston de pompe (4), dont ie nombre représente la
moitié des courses de refoulement de piston de
pompe par tour (figure 6).
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