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@ Einrichtung zur indirekten Beheizung eines Wirbelbetttrockners.

@® Zur optimalen Auslegung einer Dampfwirbel-
schichttrocknungsanlage wird vorgeschiagen, zur
Beheizung der Dampfwirbelschicht ein Geradrohr-
biindel (3) zu verwenden, welches eingangsseitig in
der Wand (5) eingewalzt oder geschweiBt ist und auf
der anderen Seite einen Schwimmkopf aufweist. Das
o) Geradrohrblindel (3) weist mehrere Dampfgédnge (4,
4', 4", 4" auf, so daB die Geschwindigkeitsvertei-
lung des Dampfes in den einzelnen Rohren des
¢ Geradrohbiindels vergleichm&8igt wird. Das entspre-
°chende Kondensat wird in den Sammel- und Verteil-
kammern (6,7) abgeschieden, so daf der Strd-
Q-mungswiderstand, insbesondere in den letzten
Dampfgédngen, nicht gréBer ist als in den ersten. Es
ergibt sich somit eine erheblich unterschiedliche

Rohrzahl bei den einzelnen Dampfgéngen.
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Einrichtung zur indirekten Beheizung eines Wirbelbetttrockners

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur indi-
rekten Beheizung eines Wirbelbettirockners durch
einen von einem Fluid durchstrdmien Wirmetau-
scher, wobei das Wirbelbett in einem zumindest an
zwei einander gegeniiberliegenden Seiten sich vom
Anstrdmboden nach oben erweiternden Gehduse
angeordnet ist. Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet
der Erfindung liegt bei der Trocknung von Roh-
braunkohle, wo groBe Durchsetzleistungen erforder-
lich sind.

Es sind Wirbelschichttrocknungsaniagen be-
kannt, bei denen Wasserdampf als Wirbelmedium
und als Heizmedium fiir die im Bereich der Wirbel-
schicht vorgesehenen Wirmelibertriger Verwen-
dung findet. Es ist ferner bekannt, daB der Wirbel-
abdampf der Anlage nach einer Teilreinigung
und/oder Verdichtung und Erhitzung wieder als
Wirbelmedium bzw. als Heizdampf ganz oder teil-
weise im Kreislauf gefahren wird. Wir verweisen
hiezu auf die DE-OS 23 42 184 bzw. DD-PS
142.086. Bei der Wiederverwendung des Wirbelab-
dampfes ais Heizmedium treten in den Wa3rme-
Ubertrdgern Verschmutzungen und zum Teil Luft-
einschilsse auf. Insbesondere sind Rohrschiangen-
warmelibertrager (DD-PS 223.511) durch die vor-
handenen Krimmungen gegen Verschmutzungen
alifdllig und die Druckabfille innerhalb der langen
Rohrschiangen erheblich. Aus der DD-PS 51.590
ist es bekannt, bei Wirbelschichitrocknern ein lie-
gendes schwach geneigtes Rohrbiindel, welches
an den Stirnseiten fest eingewalzt oder einge-
schweiflt ist, zu verwenden. Der Heizdampf wird
Uber einen Verteilerkasten zugeflihrt, kondensiert
im Rohrbindel und wird auf der anderen Seite als
Kondensat {iber einen Sammelkasten abgeflinrt.
Dies fuhrt wéhrend des Betriebes infolge unter-
schiedlicher Temperierung der betroffenen Bauteile
zu Wirmespannungen, die das Material zusdtzlich
belasten und zu Ausféllen flihren kdnnen. Ferner
treten im Rohrblindel Druckverluste durch die zu-
nehmende Kondensation des Dampfes auf, so dal
am Ende des Rohrbiindels die Dampfgeschwindig-
keit sehr gering wird, wobei durch einzelne Rohre
Kondensat getrieben wird, welches unterkiihlt wird,
wodurch die Warmelibertragung praktisch zum Er-
liegen kommt. Andererseits tritt durch die Ver-
dampfung der Feuchtigkeit des zu trocknenden Gu-
tes - bei Schiamm verdampft oft bis zu 90 % des
Trockengewichies zu Wasser - im Trockner eine
grofe Zunahme der Strémungsgeschwindigkeit in
Strémungsrichfung des Wirbeldampfes auf. Es
wurde daher gemdB DD-PS 234.918 bzw. EP
0200716 das Gehduse des Wirbelschichtirockners
nach oben konisch erwsiternd gestaltet. Dies fihrt
aber in der Mitte des Wirbelbettes zu einer Zunah-
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me der Strémungsgeschwindigkeit, die praktisch
nicht abgebaut werden kann, so daB im Bereich
der Mitte des Wirbelbettes Dampfblasen entstehen,
die sich mit zunehmender HShe der Wirbelschicht
vergréBern, so daB die Geschwindigkeitsverteilung
in der Wirbelschicht, insbesondere in der Mitte,
gegeniber den Randzonen erheblich vergrdfert.
Dies flihrt zu einem inhomogenen Wirbelbett, wel-
ches erhebliche Leistungsverluste mit sich bringt.
Ziel der Erfindung ist es. den erw8hnten Stdrféllen
zu begegnen, die Energiebilanz bei derartigen
Trocknern zu verbessern, so daB die Wirtschatftlich-
keit gehoben wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, gine
mit dem Rohrbiindelwdrmelibertrdger indireki be-
heizte Dampfwirbeltrocknungsanlage so zu gestal-
ten, daB Uber die gesamte Querschnittsfliche und
H8he des Wirbelbettes beim TrocknungsprozeB
anndhend gleiche Strémungsgeschwindigkeiten er-
zielt werden und daf im Rohrblindelwdrmelibertr-
ger keine wesentlichen Druck- und Wérmeveriuste
des Heizdampfes auftreten.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB
das Gehduse von mindestens einem Trog gebildet
ist, in dem jeweils ein von kondensierendermn Dampf
durchstrdmter Warmetauscher in Form -eines Ge-
radrohrblindels in mehreren Dampfdngen mit sich
erheblich verringender Rohranzahl bzw. Dampf-
querschnitt angeordnet ist. Weitere wesentliche
Merkmale sind in den Unteranspriichen angege-
ben.

Die Erfindung ist in den angeschlossenen Fig.
1 und 2 beispielsweise und schematisch darge-
stellt. Die Figuren zeigen Schnitte durch das Ge-
hduse 1 eines Wirbelschichtirockners, in dem bei-
spielsweise Rohfeinkohle mit der K&rnung 0 bis 6
mm in einer indirekt mit Dampf beheizten Wirbel-
schicht getrocknet wird. Das zu trocknende Gut
wird durch einen Eintrag 12 in die Wirbelschicht
eingetragen. Das getrocknete Gut verldft das Ge-
hduse 1 der Trocknungsanlage Uber den Austrag
13. Das Wirbelmedium wird durch die unterhalb
der Rohre des Geradrohrblindels 3 quer zu diesen
liegendeg perforierten Anstromrohre 14 in jeden
Trog 2,2 des Wirbelschichtapparates eingeblasen.
Der Zwischenraum zwischen den schrdgen Seiten-
flichen 10 der nach unien verjiingten Trége 2,2
dient als Wirbeldampiverteilungskammer flir das
Wirbelmedium. Die Rohre des Geradrohrbiindels 3
sind in den Trdgen 22" so angeordnet, daf sich
eine gleichmagige Teilung des Heizregisters ergibt,
und minden in einen auBien liegenden Dampfkon-
densatsammelraum 6, der als Kondensatabschei-
der 8 ausgebildet ist und der in der Wirbelschicht
liegt. Zur Abstlitzung der einzelnen Geradrohre
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werden diese an entsprechenden Absténden durch
Lochbleche 15 gefiihrt, wobei insbesondere in der
Nihe des Ausiasses in eine Sammelkammer Kon-
densatabscheideeinrichtungen  vorgesehen sind.
Die Aufteilung des Geradrohrbindeis in mehrere
Dampfgénge erfolgt nach dem Kriterium der glei-
chen Eintrittsgeschwindigkeit in das Rohrbiindel
bzw. in der gleichen mittleren Durchstromge-
schwindigkeit. So ergeben sich bei zwei Dampf-
gdngen Dampfquerschnitte, die sich etwa wie 90 :
10 verhalten. Weist das Geradrohrbindel 3 jedoch
drei Dampfginge auf, so werden sich die Rohran-
zahlen wie 78 : 18 :4 verhalten. Bei vier Dampfgén-
gen sind die Aufteilungszahlen 67 : 22 : 8 : 3. Zur
Vermeidung von Wirmespannungen ist das Gerad-
rohrblindel 3 an einer Seite, zumindest eingangs-
seitig, in den ersten Dampfgdngen 4 mit der verti-
kalen Wand 5 des Troges 2 starr verbunden, wéh-
rend ausgangsseitig bzw. eingangsseitig in den
nidchsten Dampfgdngen die kombinierte Sammel-
und Verteilkammer 6,7 als Schwimmkopf ausgebil-
det ist und zweckmapigerweise Kondensatabschei-
deeinrichtungen 8 aufweist. Darliber hinaus weist
die letzte Sammelkammer 6 bzw. weisen die letz-
ten Rohre des letzten Dampfganges 4,4" 4" Entluf-
tungsabgédnge 9 auf. Bei der Anordnung von meh-
reren Trdgen 22" werden zwischen den Trégen,
insbesondere zwischen deren schrigen Seitenfl4-
chen 10, eine Wirbelbettverteilungskammer 11 so
angeordnet, daB jedes Fldchenteilchen des Wirbel-
bettes die gleiche Dampfzufuhr erhdlt. Die Anord-
nung von mehreren Trdgen 2,2 im Wirbelbett trdgt
der relativ groBen Ausdampfung bei der Kohle-
trocknung Rechnung und ermdglich ein homoge-
nes Wirbelbett mit anndhernd gleichmé&Bigen Strd-
mungsgeschwindigkeiten, die sich Uber das ge-
samte Wirbelbett kaum &ndern. Dies flihrt auch zu
giner Reduzierung des Wirbeldampfvolumens, so
daB sich auch die Antriebsenergie fiir das Kreis-
laufgebldse entsprechend reduziert. Die letzte
Sammelkammer 6 bzw. die Rohre des letzten
Dampfganges weisen Entliftungsabgénge 9 auf, so
daB die sich abscheidende Luft nicht als Bremse
fiir die Wirmeibertragung durch die stdndige Ver-
mehrung auswirken kann.

Wihrend in Fig. 1 die Schnitiflihrung durch
den Wirbelbetttrockner in Richtung des Geradrohr-
biindels 3 gefiihrt ist, ist sie in Fig. 2 quer zu den
Rohren geflihrt, und man erkennt die Verteilung
des Wirbelfluids durch die perforierten Anstrémroh-
re 14. Da durch die einzelnen Rohre des Gerad-
rohrbiindels immer gleiche Mengen Heizdampf ge-
flihrt werden, ist auch eine gleichméBige Wirme-
dehnung gegeben, so daB die einzelnen Schwimm-
képfe auch auf einer gemeinsamen Rohrpiatte an-
geordnet werden kdnnen, wodurch sich eine weite-
re Vereinfachung ergibt. In diesem Sinn missen
die einzeinen Dampfgdnge nicht untereinander
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bzw. libereinander angeordnet werden, sie kdnnen
auch nebeneinander verlaufen. Die Aufteilung in
mehrere Dampfgédnge hat auch den Vorteil, das
das Kondensat nach dem ersten Dampfdurchgang
stark verschmutzt ist und sich der Reinheitsgrad
des Kondensates in den folgenden Dampfgdngen
bedeutend verbessert. Diese Trennung in stark und
schwach verschmutztes Kondensat verbessert die
Anwendungsmdglichkeit fir weiter Warmerlickge-
winnung. Zur besseren Kondensatabscheidung wird
der Frischdampf durch die am tiefsten liegenden
Rohre gefiihrt und der jeweils entstehende Ab-
dampf durch die hdher liegenden Rohre weiter
kondensiert. Gleichzeitig wird das Kondensat an
der tiefsten Stelle der kombinierten Sammel- und
Verteilkammer abgeflhrt.

Anspriiche

1) Einrichtung zur indirekten Beheizung eines
Wirbelbetttrockners durch einen von einem Fluid
durchstrémten Warmetauscher, wobei das Wirbel-
bett in einem zumindest an zwei einander gegen-
{berliegenden Seiten sich vom Anstrdmboden,
nach oben erweiternden GehZuse angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, daB das Geh&use (1) von
mindestens einem Trog (2,2') gebildet ist, in dem
jeweils ein von kondensierendem Dampf durch-
strémter Wirmetauscher in Form eines Geradrohr-
biindels (3) in mehreren Dampfgingen (4,4’,4”,4”’)
mit sich erheblich verringender Rohranzahl bzw.
Dampfquerschnitt angeordnet ist.

2) Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf bei einem Geradrohrblindel (3)
mit zwei Dampfgingen (4,4,) die Rohranzahl bzw.
der Dampfquerschnitt sich etwa wie 90 : 10 bei
gleicher Eintrittsgewindigkeit verhalt.

3) Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dafi bei einem Geradrohrblinde! (3)
mit drei Dampfgdngen (4.4,4) die Rohranzahl
bzwg. der Dampfquerschnitt sich etwa wie 78 : 18 :'
4 bei gleicher Eintritisgeschwindigkeit verhalt.

4) Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB bei einem Geradrohrbiindel (3)
mit vier Dampfgéngen (4,4’,4”,4”’) die Rohranzahi
bzw. der Dampfquerschnitt sich etwa wie 67 : 22 :
8 : 3 verhilt.

5) Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Geradrohrbiinde! (3) zumin-
dest eingangsseitig in den ersten Dampfgang (4)
mit einer vertikalen Wand (5) des Troges (2) ver-
bunden ist, wihrend ausgangsseitig bzw. eingangs-
seitig in den ndchsten Dampfgang die kombinierten
Sammel- und Verteilkammern (6,7) als Schwimm-
kopf ausgebildet sind.
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6) Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die kombinierten Sammel- und
Verteilkammern (6,7) Kondensatabscheideeinrich-
tungen (8) aufweisen.

7) Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 5
kennzeichnet, daB die letzte Sammelkammlerl(el)
bzw. die Rohre des letzten Dampfganges (4 ,4',4”’)
EntlGftungsabginge (9) aufweisen.

8) Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB bei der Anordnung von mehre- 10
ren Trégen (2,2') zwischen den Trdgen, insbeson-
dere zwischen deren schridgen Seitenflichen (10},
Wirbeldampfverteilungskammern (11) angeordnet
sind.

9) Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 15
kennzeichnet, daf die letaten Dampfgénge
4 4" 4") oberhalb des ersten Dampfganges (4)
angeordnet sind.
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