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@ Vorrichtung zur Halterung elektrischer Heizleiter in einem industrieofen.

@ Bei einer Vorrichtung zur Halterung elektrischer,
mianderf&rmiger Heizleiter mit Abstand von der hei-
Ben Seite von lIsolierkérpern aus keramischen Fa-
sern in Industrieéfen sind die Heizleiter in den Berei-
chen ihrer Umlenkungen von an den Isolierkdrpern
angeordneten, metallischen Ankern gehalten.

Um die Formfestigkeit der Anker zu erh&hen,
haben die Anker (3) jeweils lediglich einen vom
Ankerschaft (4) seitlich abstrebenden und mit paral-
lelem Abstand zur heifien Seite (5) der IsolierkSrper
(1) angeordnete Schenkel (6).
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Vorrichtung zur Halterung elektrischer Heizleiter in einem Industrieofen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Hal-
terung elekirischer, m3anderférmiger Heizleiter mit
Abstand von der heifien Seite von lIsolierkdrpern
aus keramischen Fasern in Industriedfen, wobei die
Heizleiter in den Bereichen ihrer Umlenkungen von
an den IsolierkSrpern angeordneten, metallischen
Ankern gehalten werden.

Aus der befrieblichen Praxis bekannte Anker
aus hochwarmfestem Metall der vorbeschriebenen
Art enden jeweils in einer lasthakenartigen, mit
Abstand von der heifien Seite der Isolierkdrper
angeordneten Umbiegung, wobei die Miuier dieser
lasthakenartigen Umbiegungen zweier in Lingser-
streckung des Heizleiters einander folgender Anker
einander entgegengerichtet sind. Zudem haben je-
wells die beiden Schenkel der lasthakenartigen
Umbiegungen eine reiativ groBe Lidnge, um auch
dann die Heizleiter haltern zu k&nnen, wenn letzie-
re sich infoige Erwdrmung auf Betriebstemperatur,
zum Beispiel auf 1000° C und mehr geldngt haben.
Bei Erwdrmung des Heizleiters erwdrmen sich aber
auch die metailischen Anker entsprechend.

Hierbei hat sich aber gezeigt, daB sich die zum
Beispiel auf 1000° C und gegebenenfalls auch
mehr erwdrmten Anker schon durch ihr Eigenge-
wicht so verformen, daB danach eine lagerichtige
und lagesichere Halterung der Heizleiter nicht mehr
gegeben ist, obwohl die Anker aus hochlegiertem,
hochwarmfestem Metail bestehen.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, eine Vorrich-
tung der im Oberbegriff des Anspruches 1 angege-
benen Art derart zu verbessern, dal mit einfachen
Mitteln und MaBnahmen eine héhere Formfestigkeit
der Anker als bislang erreichbar ist.

Die L3sung dieser Aufgabe besteht darin, daB
die Anker jeweils lediglich einen vom Ankerschaft
seitlich abstrebenden und mit parallelem Abstand
zur heiflen Seite der IsolierkSrper angeordneten,
ginen Heizleiter halternden Schenkel haben.

Hierdurch wird gegeniiber den bekannten An-
kern ohne Verdnderung des Werkstoffes, aus dem
die Anker hergestellt sind, eine Verminderung des
Eigengewichtes der aus dem Isolierkérper heraus-
ragenden und am Heizleiter angreifenden Ankertei-
le um mehr als die Hilfte vermindert und somit die
Formfestigkeit der Anker und damit die lagerichtige
und lagesichere Halterung des Heizleiters um mehr
als das Doppeilte als bislang erhéht. Auch vermin-
dert sich der Werkstoffaufwand.

Dabei ist es fertigungstechnisch besonders
glinstig, wenn die Schenkel der Anker zu den An-
kerschiften jeweils rechtwinklig abgebogen sind.

Zur Lagesicherung der Heizleiter ist es ferner
vorteilhaft, wenn die Schenkel der Anker zur heiBen
Seite der IsolierkGrper hin abgebogene Endteile
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aufweisen.

Eine selbstdndige Erfindung, die aber auch mit
der vorbeschriebenen Gestaltung der Anker eine
weitere Erhdhung der lagerichtigen und lagesiche-
ren Haiterung des oder der Heizleiter flihrt, besteht
darin, daB die Anker konsolartige, von den Anker-
schiften seitlich abstrebende und an der heiBen
Seite der Isolierkérper anliegende Stlitzen haben.

Insbesondere bei an den Seitenwinden des
Industrieofens gehalterten Heizleitern ist es vorteil-
haft, wenn die Stiitzen jeweils unterhalb der Anker-
schifte angeordnet sind, so daff die konsolartigen
Stiitzen einem durch Schwerkraft bewirkten Abbie-
gen der aus den Isolierkdrpern herausragenden
Ankerteile nach unten entgegenwirken.

Eine materialsparende Ausgestaltung der Stii-
zen ist dadurch gekennzeichnet, daB diese als vom
Ankerschaft zum Ankerschenkel parallel veriaufen-
der, gerader Stab ausgebildet ist, wobei vorzugs-
weise zudem die Stltze am Ankerschaft ange-
schweift ist.

Es ist auch mdglich, die konsolartig wirksame
Stiitze durch eine seitlich abstrebende Faltung des
Ankerschaftes zu bilden.

Eine weitere, im Sinne der Aufgabe vorliegen-
der Erfindung vorteilhafte Ausflihrungsform ist da-
durch gekennzeichnet, daB am Ankerschaft ein die-
Stiitze bildendes Winkelstlick befestigt ist, wobei
der eine Schenkel des Winkelstlickes am Anker-
schaft aniiegt, der andere Winkelstlickschenkel je-
doch zum abgebogenen Ankerschenkel gleichge-
richtet und mit parallelem Abstand angeordnet ist.

Die Befestigung des Winkelstlickes am Anker-
schaft erfolgt bevorzugterwsise durch Schweifien.
Es ist aber auch md&glich, daB der am Ankerschaft
anliegende Schenkel des Winkelstlckes den An-
kerschaft umfassende Klammern aufweist, die am
Winkelstlick angeformt sein knnen.

Eine andere einstlickig herstellbare Gestaltung
des vorbeschriebenen Ankers besteht darin, daf
am Ankerschaft eine die Stiitze bildende Abbie-
gung angeordnet ist, an die sich zum freien Ende
des Ankers hin ein zum Ankerschaft etwa parallel
verlaufender Abschnitt anschlieft, von dem der vor-
genannten Abbiegung entgegengerichtet der den
Heiz leiter halternde Schenkel abgebogen ist.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden
ndher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 Einen Teil eines an der Decke eines
Industrieofens gehalterten, elektrischen, miander-
férmigen Heizleiters;
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Fig. 2 eine Variante einer an der Seitenwand
eines Industrieofens angeordneten Heizleiterhalte-
rung;

Fig. 3 bis 5 weitere Ausflihrungsformen von
Heizleiterhalterungen.

GemiB der Figur 1 sind zwei in einem Isolier-
kérper 1 aus keramischen Fasern in Ldngserstrek-
kung eines méanderfdrmigen Heizleiters 2 aufein-
anderfolgende Anker 3 aus hochwarmfestem Metall
zur Halterung des Heizleiters dargestelit. Die Anker
greifen jeweils an den Umbiegungen des Heizlei-
ters 2 an.

Die Schifte 4 der Anker 3 sind zur heiflen
Seite 5 des Isolierkdrpers 1 rechtwinklig gerichtet
und in den Isolierk&rper 1 quasi unidsbar eingebet-
tet. An den aus dem l[solierkdrper 1 herausragen-
den Schiften 4 der Anker 3 ist jeweils ein zur
heiBen Seite 5 des Isolierkdrpers 1 paraliel verlau-
fender und mit Abstand zur heiflen Seite 5 ange-
ordneter Schenkel 8 angeformt.

Der Schenkel 6, auf welchen sich die Umbie-
gungen des Heizleiters 2 abstlizen, sind einander
entgegengerichtet. Der Schenkel 6 des linksseitig
angeordneten Ankers 3 hat einen zur heiflen Seite
5 des Isolierkrpers 1 hin abgebogenen Endteil 7,
der zwar das Einhdngen des Heizleiters 2 ermd&g-
licht, aber in der Gebrauchslage des Heizleiters 2
ein unbeabsichtigtes L&sen dessen erschwert und
Relativverschiebungen des Heizleiters 2 zum links-
seitigen Anker 3 verhindert. Der Schenkel des
rechtsseitigen Ankers 3 ist gerade ausgebildet und
so lang, daB der auf Betriebstemperatur erwédrmte
Heizleiter 2, dessen Langs sich dabei vergrdBert
sich lings des Schenkels 6 verschieben kann und
dabei sicher gehalten wird.

Die Anker 3 sind einstlickig aus Drahtabschnit-
ten kreisrunden Profils hergestellt. |hre in den Iso-
lierkSrper 1 eingreifenden Schafiteile haben nicht
dargestellte, seitlich vorstehende, die Anker 3 so-
wohl gegen Verdrehung um ihre Lingsachse si-
chernde ais in Richtung der L&ngserstreckung im
Isolierkdrper 1 fixierende Vorspriinge.

Die Anker 3 der in der Figur 2 dargestellten
Halterung eines mé&anderfdrmigen elektrischen
Heizleiters 2 mit Abstand von der heifien Seite 5
gines vertikal angeordneten Isolierkirpers 1 haben
jeweils eine an der heifen Seite 5 anliegende,
konsolartige Stlitze 8.

Die Siltze 8 des unteren Ankers 3 ist als
gerader, zum Schenkel 6 des Ankers 3 parallel
verlaufender, gleichgerichteter und am Ankerschaft
4 angeschweifter Stab ausgebildet.

Der Schaft des oberen Ankers 3 hat eine recht-
winklig nach unten zielende, an der heifen Seite 5
des Isolierk&rpers 1 anliegende und eine konsolar-
tig wirksame Stlitze 8 bildende Abbiegung, an die
sich zum freien Ende des Ankers 3 hin ein zum
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Ankerschaft 4 parallel verlaufender Abschnitt 9 an-
schliefit, von dem der Schenkel 6 abgebogen ist.

Bei dem in Figur 3 gezeigten Anker 3 ist die
Stlitze 8 durch ein am Ankerschaft 4 angeschweiB-
tes, rechtwinkliges Winkelstlick 10 gebildet. Dabei
verlduft der am Ankerschaft 4 angeschweifte
Winkelstiick-Schenkel zum Ankerschaft 4 parallel,
widhrend der andere Winkelstlick-Schenkel zum
Anker-Schenkel 6 gleichgerichtet angeordnet ist.

Gem#p Figur 4 ist am Anker 3 zur Bildung
einer Stiitze 8 ein U-férmiges Winkelstlick 10 an-
geschweiBt, wobei beide Winkelstiick-Schenkel
zum Anker-Winkelstlick 6 gleichgerichtet sind.

Bei dem in Figur 5 dargestellten Anker 3 ist die
Stiitze 8 durch eine zum Anker-Schenkel 6 gleich-
gerichtete Faltung des Ankerschaftes 4 gebildet.

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Halterung elekirischer, mé-
anderfSrmiger Heizleiter mit Abstand von der hei-
Ben Seite von IsolierkSrpern aus keramischen Fa-
sern in Industrietfen, wobei die Heizleiter in den
Bereichen ihrer Umlenkungen von an den Isolier-
kdrpern angeordneten, metallischen Ankern gehal-
ten werden, dadurch gekennzeichnet, dag die
Anker (3) jeweils lediglich einen vom Ankerschaft
(4) seitlich abstrebenden und mit parallelem Ab-
stand zur heifen Seite (5) der Isplierkdrper (1)
angeordneten, seinen Heizleiter (2) halternden
Schenkel (6) haben.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, das die Schenkei (6) der Anker (3)
zu den Ankerschéften (4) jeweils rechtwinklig abge-
bogen sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schenkel (6) der
Anker (3) zur heifen Seite (5) der Isolierkdrper (1)
hin abgebogene Endteile (7) aufweisen.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Anker (3)
konsolartige, von den Ankerschiften (4) seitlich ab-
strebende und an der heiBen Seite (5) der Isolier-
krper (1) anliegende Stlitzen (8) haben.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei die
Heizleiter an etwa vertikalen Seitenwinden des In-
dustrieofens angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, das die Stiitzen (8) jeweils unterhalb der
Ankerschéfte (4) angeordnet sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Stlitze
(8) als vom Ankerschaft (4) zum Ankerschenkel (6)
parallei verlaufender, gerader Stab ausgebildet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die als Stab ausgebildete Stit-
ze (8) am Ankerschaft (4) angeschweiBt ist.
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8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dag die Stlize (8)
jeweils durch eine Faltung des Ankerschaftes (4)
gebiidet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 5
oder 5, dadurch gekennzeichnet, dag am Anker-
schaft {(4) ein die Stlitze (8) bildendes Winkelstlick
(10) befestigt ist, wobei der eine Schenkel des
Winkelstlickes (10) am Ankerschaft (4) anliegt, der
andere Winkelstlickschenkel jedoch zum abgebo- 10
genen Ankerschenkel (6) mit parallelem Abstand
angeordnet ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dag das Winkelstlck (10, 10') am
Anker (3) angeschweift ist. 15

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 der am Ankerschaft (4) anlie-
gende Schenkel des Winkelstlickes (10) den An-
kerschaft (4) umfassende Klammern.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, gekenn- 20
Zzeichnet durch am Winkelstlick (10) angeformte
Klammern.

13. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, daB am Ankerschaft (4)
eine die Stlize (8) bildende Abbiegung angeordnet 25
ist, an die sich zum freien Ende des Ankers (3) hin
ein zum Ankerschaft (4) etwa parallel verlaufender
Abschnitt (9) anschlieBt. von dem der vorgenannten
Abbiegung enigegen gerichtet der den Heizleiter
(2) halternde Schenkel (6) abgebogen ist. 30
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