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Verfahren zum Abstiitzen des Ankerkopfes eines spannbaren Verpressankers auf einem Widerlager
sowie Verpressanker zum Ausflihrung dieses Verfahrens.

Das Verfahren zum Abstlitzen des Ankerkopfes
(10, 10') eines spannbaren VerpreBankers (1) auf
einem Widerlager (7) sieht vor, daB nach dem Nach-
spannen eines oder mehrerer Zugglieder (3) der im
Abstand von dem Widerlager (7) befindliche Anker-
kopf (10, 10') durch ein Abstandselement abgestiitzt
wird. In den Zwischenraum zwischen Widerlager und

NAnkerkopf wird als Abstandselement ein hartes k&r-
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niges oder erhdrtbares Material eingeflhrt.
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Verfahren zum Abstiitzen des Ankerkopfes eines spannbaren VerpreBankers auf einem Widerlager
sowie VerpreBanker zur Ausfiithrung dieses Verfahrens.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ab-
stitzen des Ankerkopfes eines spannbaren Ver-
preflankers auf .einem Widerlager mit den Merkma-
len des Cberbegriffs des Patentanspruches 1 sowie
einen VerpreBanker zur Ausflhrung dieses Verfah-
rens nach dem Oberbegriif des Patentanspruches
13.

Bei einem Verprefanker dient ein Ankerkopf
zur Aufnanme der Enden der spannbaren Zugglie-
der. Der Ankerkopf stiitzt sich dabei auf ein Wider-
lager ab. das z. B. von einem Betonfundament,
einer aus Stahl bestehenden Platte oder dgl. gebil-
det ist. Die Zuggliedenden kdnnen durch Prefhdl-
sen oder durch Keile gegeniiber dem Ankerkopf
festgelegt sein. Insbesondere bei Schrigankern ist
eine winkelgerechte Ausrichtung des Ankerkopfes
gegeniiber dem Widerlager notwendig. Hierflr ist
es aus der DE-PS 26 09 979 bekannt, dem Wider-
lager einen pfannenfSrmigen Sitz und dem Anker-
kopf Kugel- bzw. Kalottenform zu verleihen. Anker-
kopf und Sitz im Widerlager richten sich dann 1im
begrenzten Mafe lagegerecht aus. Nach dieser
Druckschnift ist es auch schon bekannt, das Nach-
spannen eines mit dem Ankerkopf durch Keile ver-
bundenen Zuggliedes dadurch zu ermdglichen, daf
der Sitz fir den Ankerkopf durch einen Gewinde-
ring beim Nachspannen abgehobenen Ankerkopf
" nachgeflhrt wird. Bei einer Keilverankerung der
Zugglieder mit dem Ankerkopf ist es bisher {blich,
die Nachspannsteliung des Ankerkopfes mittels
Halbschalen entsprechender Dicke festzulegen.
Das Unterfittern mittels Halbschalen entsprechen-
der Gr&fe und Schwere ist umsténdlich. Das Nach-
fihren eines Sitzringes erfordert eine aufwendige
Konstruktion.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zum Abstlitzen des Ankerkopfes eines
spannbaren Verprefankers auf einem Widerlager
sowie einen Verprefanker zu schaffen, die es er-
mdglichen, daB die lagegerechte Festlegung des
Ankerkopfes zum Widerlager beibehalten und ein
Nachspannen bei verdnderbarem Sitz einfacher
ausfihrbar ist sowie eine einfachere Ausbildung
des Verprefankerendes ermdglicht wird.

Die Erfindung 18st diese Aufgabe mit den
kennzeichnenden Merkmalen der Patentanspriiche
1 bzw. 13.

Die Erfindung bietet den Vorteil, da8 der lage-
gerechte Sitz des Ankerkopfes dadurch gewéhrlei-
stet wird, daB ein unterstlitzendes loses Material
zwischen Widerlager und Ankerkopf vor oder nach
dem Spannen bzw. nach dem Nachspannen einge-
fihrt werden. Dieses Material biidet selbsttdtig den
passenden Sitz flir den Ankerkopf. Auf diese Weise
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wird das bisher umstindliche und schwierige An-
bringen von schweren Schalenteilen vermieden.
AuBerdem wird eine umsténdliche und teuere Kon-
struktion eines durch Gewinde nachstellbaren Sit-
zes flir das Anpassen an die Nachspannsteliung
des Ankerkopfes vermieden. Zugleich wird die la-
gegerechte Sitzmd&glichkeit flir den Ankerkopf
durch das unterstlitzende Material zwischen Wider-
lager und Ankerkopf beibehalten. Als unterstlitzen-
des Matenal kann Stahlkies, erhértender Kunststoff
oder erhdriender Baustoff benutzt werden.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung erge-
ben sich aus den Unteransprlichen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in
der Zeichnung dargestellten Ausflhrungsbeispielen
niher erldutert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine schematische Teil-Schnittansicht
eines Endes eines spannbaren Verprefankers;

Fig. 2 eine Ansicht wie in Fig. 1 einer geén-
derten Ausflihrungsform des Ankerkopfes;

Fig. 3 eine Ansicht wie in Fig. 1 eines Anker-
kopfes in Spannsteliung;

Fig. 4 eine Ansicht wie in Fig. 3 mit dem
Ankerkopf in Nachspannsteliung;

Fig. 5 und 6 Ansichten wie in Fig. 3 und 4
mit gedndertem Widerlager
Fig. 7 eine weitere gednderte Ausflihrungs-
form. :

Der VerpreBanker 1, der z.B. zur Sicherung
emner Spundwand 2 flir eine Baugrube in Schrégla-
ge angeordnet ist. weist mehrere Zuggiieder 3 auf,
die in einem Bohrloch 4 mit erhdrtbarem Baustoff 5
verprefit untergebracht sind.

Gegen die AuBenseite 6 der Spundwand 2 liegt
eine als Widerlager 7 dienende Stahipiatie 8 an.
die eine zentrale Durchtritts&ffnung 9 flir die Zug-
glieder 3 aufweist.

Die Enden der Zugglieder 3 vertaufen durch
Bohrungen in einem plattenférmigen Ankerkopf 10
und sind mit PreBhlilsen 11 versehen, die sich
gegen die AuBenseite 12 des Ankerkopfes 10 im
gespannten Zustand abstltzen kénnen.

Der AuBenumfang des Ankerkopfes 10 kann
mit einem Gewinde 13 versehen sein. Uber dieses
kann der Ankerkopf 10 zum Nachspannen der Zug-
glieder 3 an eine nicht dargestellte Presse ange-
schlossen werden.

Mit der Unterseite 14 stlitzt sich der Ankerkopf
10 gegen ein abstltzendes Material 15 ab. Dieses
kann z. B. bestehen aus Stahlkies, erh&rtendem
Kunststoff oder erhdrtendem Baustoff.

Damit das abstltzende Material 15 insbeson-
dere die losen K&rner des Stahlkieses in ihrer
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eingeflihrten Lage gehalten werden, ist die Platte 8
mit einer kranzfdrmigen Umfangswand 16 verbun-
den. Diese Umfangswand 16 kann einen nach Ein-
wirts ragenden Randteil 17 aufweisen, mit dem die
Umfangswand 16 mit der Platte 8 fest verbunden
ist, z.B. durch Schrauben oder Schweifien.

Vorzugsweise besitzt die Umfangswand 16 an
der Oberseite eine niedrigere Randhdhe und an
der Unterseite eine gréfiere Randhdhe.

Vor dem Spannen der Zugglieder 3 wird die
Durchtrittséffnung 9 der Platte 8 mittels eines ab-
stiitzenden Dichtungsmaterials, z. B. erhdrtendem
Kunststoff (PUR) oder erhdrtbarem Baustoff ver-
schlossen.

Die Enden der Zugglieder 3 mit den damit
festen Prefhiilsen werden nun {ber eine Spann-
presse (nicht dargestellt) gespannt. Hierauf wird
Material 15 hinter den vom Widerlager 7 im Ab-
stand befindlichen Ankerkopf 10 eingebracht. Nach
Loslassen der Zugglieder wird Uber die Prefhiilse
11 Druck auf den Ankerkopf 10 ausgelibt, der
diesen auf das abstltzende Material 15, z.B. den
Stanlkies, Ubertrdgt. Dieser Stahlkies, der z.B. sine
Kérnung von 0.4 bis 1.6 mm aufweist und aus
gebrochenem, sehr kantigem Korn besteht, verkeilt
sich gegenseitig und verleiht dem Ankerkopf 10
einen sicheren Abstlitzsitz. Die ggf. zwischen den
Kdrnern des Stahlkieses entstehenden Freirdume
kdnnen ausgeflilit werden, wenn dem Stahlkies ein
flieRfahigers Material, z.B. Blei, Kunstharz oder
dgl., beigegeben wird. Es kann auch erhdrtender
Kunststoff oder Baustoff injiziert werden.

Das Einbringen des Stahlkieses kann durch
Druckluft oder durch Einsplilen mittels Druckwas-
ser erfolgen. Zum Stabilisieren der Oberfldche des
Stahlkieses gegen ein Auslaufen kann eine Klebe-
masse aufgespriiht werden.

Das Material 15 gewihrleistet flir den Anker-
kopf 10 eine lagegerechte, der Winkellage des
PreBankers 1 angepaBte Auflage. Eine spezielle
Ausbildung des Ankerkopfes kann entfallen.

Ggf. kann ein solcher Anker im Bedarfsfall
auch nachgespannt werden. Der Ankerkopf 10 ist
dann mit zusétzlichem Material 15 zu unterflttern.

Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 2 besitzt
der Ankerkopf 10 abweichend von der Ausfiih-
rungsform nach Fig. 1 kugel-bzw. kalottenférmige
Gestalt, um eine bessere Anpassung an die Win-
kellage des Bohrloches 4 zu gewahrieisten.

Zusétzlich ist vorgesehen, daB die -Platte 8 des
Widerlagers 7 mit einer seitlichen Offnung 20 ver-
sehen ist, Uber die abdichtendes Material 21 in die
Durchtritis6ffnung 9 eingeflinrt werden kann.

Bei der Figur 3 weist die als Widerlager 7
dienende Platte 8 einen pfannenférmigen Sitz 25
fir den kugelformlgen bzw. kalottenform|gen An-
kerkopf 10" auf. Die Stirke der Platte 8 ist un-
gleich. An der Oberseite ist sie dlnner und geht
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stetig in die stérkere Unterseite Uber.

Der die nicht mehr dargestellten Zugglieder
durch Keile haltende Ankerkopf 10" kann Uber eine
nicht dargesteilte Presse, die Uber das Gewinde 13
mit dem Ankerkopf verbindbar ist, in eine in Fig. 4
dargestelite Nachprefstellung uberfuhrt werden
Der zwischen dem Ankerkopf 10" und der Platte 8’
entstehende Zwischenraum wird mit abstlitzendem
Material 15 ausgeflllt. Bei dieser Ausflihrungsform
ergibt sich die lagegerechte Stellung des Anker-
kopfes 10" zum Winkelverlauf des Bohrloches 4
durch das Zusammenwirken des pfannenartigen
Sitzes 25 mit dem Kugelkopf 10", Diese Ausrich-
tung wird beim Nachspannen aufrechterhalten.

Die Platte 8, vorzugsweise aus Stahl, ist ein-
stlickig ausgebildet. Der pfannenartige Sitz 25 ist
dabei hinsichtlich seiner Tiefe so ausgebildet, das
er ein Nachspannen um eine begrenzte Strecke
ermdglicht.

Bei der Ausflihrung nach Fig. 5 besitzt der
Ankeropf 10" eine gegeniiber der die Platte 8"
verschwenkte Stellung nach der Achse Y-Y. Die
Platte 8" besitzt an ihrer Oberseite eine gegeniiber
der Ausfiihrungsform nach den Figuren 3 und 4
geringere Stdrke. Die Hdhe des Sitzes 25, der
nach Fig. 5 die winkelgerechte Lage des Spann-
kopfes 10 festlegt, erfordert aber flir den Fall des
relativ seltenen Nachspannens eine Erhdhung zu-
mindest an der dinneren Oberseite der Platte 8",
Hierflir wird ein den Ankerkopf 10" mit Abstand
kranzférmig umgebender Ring 30, wie strichliert in
Fig. 5 eingezeichnet, von vorzugsweise gleicher
HOhe mit seiner planen Unterselte 31 auf die plane
Oberseite 32 der Platte 8 aufgesetzt. Die Platte 8’
besitzt zumindest an ihrer Unterseite eine Schulter
33, die den Ring 30 Uber seine Hohe und Uber
seinen Umfang zumindest teilweise abstiitzt. Auf
diese Weise wird es mdglich, eine schwicher aus-
gefiihrte, als Widerlager 7 dienende Platte 8" mit
niederer H8he des Sitzes 25 flUr ein einen erhdhe-
ren Sitz erforderndes Nachspannen im Bedarfsfall
zu ergdnzen.

Das Stahlband 34 kann am Umfang der Aufien-
seite der Schulter 33 durch eine Rille 35 festgelegt
sein.

Da bei begrenzt in Richtung der Y-Y-Achse
verschwenkter, abgehobener Nachspannstellung
die Krédfte noch vollstdndig von der Sitzfldche 25
aufgenommen werden, wird das Stahiband 34 kei-
ner Belastung ausgesetzt. Es dient lediglich dazu,
ein Spiel zwischen Schulter 33 und Ring 30 auszu-
schalten.

Bei der in Fig. 6 dargestellten, nach der Achse
X-X abgehobenen, axialen Nachspannlage des An-
kerkopfes 10" wird der Ring 30 von siner umlaufen-
den Schulter 33 passend abgestiitzt, die die auftre-
tenden Radialkrdfte aufnimmt.

Bei der Ausflhrungsform nach Fig. 7 besitzt
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die als Widerlager 7 dienende Platte 8" wiederum
einen pfannenf&rmigen Sitz 25 fir den kugelfSrmi-
gen bzw. kalottenfdrmigen Ankerkopf 10", Zur Bil-
dung des pfannenférmigen Sitzes besitzt die Platte
8~ schlanke h&here Rinder 40. Diese lassen einen
gréBeren Nachspannweg zu. Da ein kantiger Stahl-
kies verwendet wird. tritt beim Absetzen des Anker-
kopfes 10" eine sehr hohe Reibung am Pfannensitz
25 auf. Dadurch wird die Kraftresultierende, die
durch den Stahlkies 15 auf den Pfannensitz 25
Ubertragen wird, sehr stark in Richtung der Anker-
achse X-X gelenkt.

Auf den Ankerkopf 10" ist eine Gewindehiilse
41 mittels des Gewindes 42 aufgeschraubt. Mit
dem Boden 43 der Hiilse 41 ist ein Spannboizen
44 mit Mutter 45 verbunden. Die Endplatte 46
stlitzt sich Uber eine Zwischenplatte 47 auf eine
Spannplatte 48 ab, welche auf um den Umfang
vertgilten Pfeilern 49 aufruht. Die Pfeiler 49 stltzen
sich Uber eme Zwischenplatte 50 auf Keilscheiben
51, 52 ab. Diese sind gegeneinander verdrehbar,
so daf bei einem Keilwinkel von 15° eine Winkel-
anpassung von 0 bis 30" mdglich ist.

Damit der den Zwischenraum zwischen Pfan-
nensitz 25 und Ankerkopf 10" ausfiillende Stahlkies
15 nicht nach aufwérts ausweichen kann, ist ein
den Ankerkopf 10" umgebendes Rohr 55 vorgese-
hen, welches sich auf der Zwischenplatte 50 ab-
stitzt und mit seinem nach einwérts ragenden
Ende 56 sich nach Art einer Lippendichtung gegen
die Auflenwand der Hiilse 41 anlegt.

Das Rohr 55 ist mit einem Einla 57 fiir den.

Stahlkies 15 versehen, der vorzugsweise in den
Zwischenraum zwischen Pfannensitz 25 und Anker-
kopf 10" eingerlitelt wird. Hierflr wird ein Oberfl&-
chenrittler verwendet, der an nach aufwirts ab-
schlieBenden Teilen, an dem Spannieil oder der-
gleichen angebracht sein kann. Der Stahlkies 15
verhilt sich hierdurch nahezu wie eine FlUssigkeit,
so daB der Zwischenraum zwischen Pfannensitz 25
und Ankerkopf 10" hohlraumfrei ausgefllit und der
Stahikies 15 in seine dichteste Lage versetzi wird.
Durch die v8llige Abkapselung des Stahlkieses
15 kann dieser beim Belasten durch den Ankerkopf
10" nicht mehr nach oben ausweichen, so da nur
noch eine geringe Setzung (Schiupf) entsteht. Das
Stabilisieren des vom Stahlkies 15 gebildeten Pol-
sters kann dadurch geschehen, daB dem Stahlkies
15 trockener Zement oder Schnellbinder mit einem
Anteil von 10 bis 15 Vol.-% beigemischt wird. Die-
ses Gemisch wird in den Zwischenraum zwischen
Pfannensitz 25 und Ankerkopf 10" eingerlttelt,
dann durch den Ankerkopf 10" belastet; erst nach-
folgend wird von unten her Uiber den Ein- baw.
Auslag 60 Wasser zugegeben, welches nach kurzer
Zeit das Stahikies-Zementgemisch kapilar durch-
feuchtet. Die den Ankerkopf umgebende Vorrich-
tung mufB dabei nicht wasserdicht sein, um die
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kapilare Durchfeuchtung zu ermd&glichen.

Die den Ankerkopf abdichtenden Teile kénnen
nach erfolgter Durchfeuchtung sofort abgenommen
werden. Auch der noch nicht erhfirtete Zement
oder Schnellbinder hat dann schon einen Klebeef-
fekt.

Das Durchfeuchten des Zementes erst nach
der Belastung hat den Vorteil, daB Korrekturen be-
zliglich des gewlnschten Nachspannweges mdg-
lich bleiben und die Fixierung des Stahlkieses 15
erst dann vorgenommen wird. wenn unter Berlick-
sichtigung der Setzung des Polsters des Stahlkie-
ses 15 der gewlinschte Nachspannweg erreicht ist.

Beabsichtigt man einen Anker spédter nachzu-
lassen, Spannkraft wegzunehmen, so kann man
den Ankerkopf 10" von vornherein auf ein Polster
von Stahlkies 15 maximaler H8he setzen. Dieses
Polster 144t sich dann spdter mit einem Druckwas-
serstrahl aussplilen. Nach dem Ausspiilen kann
wieder so viel Stahlkies zugegeben werden, daf
eine gewinschte Ankerkraft erreicht wird.

Anspriiche

1. Verfahren zum Abstiitzen des Ankerkopfes
gines spannbaren Verprefankers auf einem Wider-
lager, bei dem nach dem Nachspannen eines oder
mehrerer Zugglieder der im Abstand von dem Wi-
derlager befindliche Ankerkopf durch ein Abstands-
element abgestiitzt wird, dadurch gekennzeichnet,
daB in dem Zwischenraum zwischen Widerlager
und (7) und Ankerkopf (10, 10') als Abstandsele-
ment hartes kdrniges oder erhdribares Material
(15) eingefiihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als abstlitzendes Material (15)
Stahlkies mit kantigen K&rnern verwendet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet. daB dem Stahikies weiches oder
fliepfdhiges, die Zwischenrdume zwischen den Kdr-
nern ausfillendes Material beigemengt wird.

4, Verfahren nach den Anspriichen 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daf das abstlitzende Ma-
terial (15) mit Druckluft, Druckillissigkeit oder durch
Rutteln in den Zwischenraum zwischen Widerlager-
platte (8, 8, 8") und Ankerkopf (10, 10') eingebla-
sen, eingesplilt oder eingerdittelt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf als abstlitzendes Material (15)
erhdrtender Kunststoff oder Baustoff injiziert wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet. daB das abstiitzende Material (15)
vor oder nach dem Spannen des Zuggliedes (3)
zum Ausgleich des durch die Winkellage des An-
kerkopfes (10) zum Widerlager (7) aufiretenden
Zwischenraumes in diesen eingeflihrt wird.
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7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das abstilitzende Material (15)
nach dem Nachspannen der Ankerzugglieder (3)
zum Ausfilllen des Zwischenraumes zwischen An-
kerkopf (10, 10') und Widerlager (7) eingeflhrt
wird.

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Durchtrittséffnung (9) flr die
Ankerzugglieder (3) im Widerlager (7) mit erhértba-
rem Baustoff oder Kunststoff, z.B. PUR. als Abdich-
tungsmaterial ausgeflllt wird.

9. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch ge-
kennzeichnet, daB das abstlitzende Material (15)
von einer umgebenden Wand (16) gehalten wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Wand (16) mit einem Auf-
satzring (30) erh&ht wird.

11. Verfahren nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das abstiitzende Material (15) durch eine Ab-
deckwand (55, 56) gegen ein ungewolltes Auswei-
chen aus dem Zwischenraum zwischen Widerlager-
platte (8“) und Ankerkopf (10") gesichert wird.

12. Verfahren nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB zum Verringern der Spannkraft ein entspre-
chender Teil der maximalen Stahlkiesmenge, z. B.
durch einen Druckwasserstrahl ausgespilt und ein
der gewiinschten Ankerkraft entsprechender Teil an
Stahlkies zugegeben wird.

13. VerpreBanker zur Durchflhrung des Verfah-
rens nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gegennzeichnet, daB an die Wider-
lagerplatte (8, g, 8') gine die Zugglieder (3) umge-
bende Wand (16) angeschlossen ist, die das den
Ankerkopf (10, 10') abstlitzende k&rnige, harte oder
erhédrtbare Material (15) umschlieft.

14. Ankerkopf nach Anspruch 13, dgdurch ge-
kennzeichnet, daB der Ankerkopf (10, 10 ) kugelfdr-
mig oder kalottenfdrmig ausgebildet ist.

15. Ankerkopf nach Anspruch 13 oder 14, da-
durch gekennzeichnet, daB die Widerlagerplatte (8"
8") einen den kugelfrmigen oder kalottenférmigen
Ankerkopf (10') in der Ausgangssteliung abstlitzen-
den Pfannensitz (25) besitzt.

16. Ankerkopf nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB eine AbschluBvorrichtung (55, 56) flir den Zwi-
schenraum zwischen Widerlagerplatte (8”) und An-
kerkopf 10" vorhanden ist.

17. Ankerkopf nach Anspruch 18, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Abschiufivorrichtung (55, 56)
eine auf den Ankerkopf (100) aufschraubbare Hilse
(41, 43) einschliefit, die von einem Rohr (55, 56)
mit Lippenabdichtung umgeben ist.
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18. Ankerkopf nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das Rohr 55 mit Lippenabdich-
tung einen Einlas fUr den kantigen Stahlkies 15 und
einen tieferen AuslaB (60) besitzt.

19. Ankerkopf nach Anspruch 18, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Einlaf (60) flr Flissigkeit, z.
B. Wasser, fiir das anzufeuchtende, dem Stahlkies
15 beigemischte erhirtbare Material, z.B. Zement,
vorhanden ist.
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