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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abstiitzen des Ankerkopfes mit den Merkmalen des Oberbegriffs
des Patentanspruches 1 sowie einen VerpreRanker, hergestellt unter Anwendung dieses Verfahrens nach dem
Oberbegriff des Patentanspruches 10.

Bei einem VerprefRanker dient ein Ankerkopf zur Aufnahme der Enden der spannbaren Zugglieder. Der
Ankerkopf stiitzt sich dabei auf ein Widerlager ab, das z.B. von einem Betonfundament, einer aus Stahl beste-
henden Platte oder dgl. gebildet ist. Die Zugglieder kénnen durch PreRhiilsen oder durch Keile gegeniiber dem
Ankerkopf festgelegt sein. Insbesondere bei Schragankern ist eine winkelgerechte Ausrichtung des Ankerkop-
fes gegeniiber dem Widerlager notwendig. Hierfiir ist es aus der DE-C-2609979 bekannt, dem Widerlager einen
pfannenférmigen Sitz und dem Ankerkopf Kugel- bzw. Kalottenform zu verleihen. Ankerkopf und Sitz im Wider-
lager richten sich dann im begrenzten MaRe lagegerecht aus. Nach dieser Druckschrift ist es auch schon
bekannt, das Nachspannen eines mit dem Ankerkopf durch Keile verbundenen Zuggliedes dadurch zu ermég-
lichen, daf® der Sitz fiir den Ankerkopf durch einen Gewindering beim Nachspannen abgehobenen Ankerkopf
nachgefiihrt wird. Bei einer Keilverankerung der Zugglieder mit dem Ankerkopf ist es bisher iiblich, die Nach-
spannstellung des Ankerkopfes mittels Halbschalen entsprechender Dicke festzulegen. Das Unterfiittern mit-
tels Halbschalen entsprechender GréRe und Schwere ist umstindlich. Das Nachfiihren eines Sitzringes
erfordert eine aufwendige Konstruktion.

Aus der DE-C-928518 ist ein gelenkartiges Auflager fiir Bohlwerksverankerungen bekannt. Hierbei wird
eine Ankerstange iliber eine Gabel und ein Joch mit einem Stempel auf einem Widerlager abgestiitzt, welches
einen geschlossenen Gelenktopf fiir den Stempel mittels Stahlkugeln abstiitzt. Das vorhandene Spiel des
Stempels in der Eintrittsdffnung des Gelenktopfes ist kleiner als der Durchmesser der Stahlkugeln, die den
Innenraum des Gelenktopfes ausfiillen. Bei Spannlagen der Ankerstange, in denen der Stempel im Gelenktopf
verbleibt, kann kein Material nachgefiillt werden. Eine sichere Festlegung des Stempels im Gelenktopf und
damit der Spannlage der Ankerstange ist nicht méglich. Zudem ist das Spiel und damit die Winkellage der
Ankerstange begrenzt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Abstiitzen des Ankerkopfes eines VerprefR-
ankers auf einem Widerlager sowie einen hiernach hergestellten VerpreRanker zu schaffen, die es ermég-
lichen, daf die lagegrechte Festlegung des Ankerkopfes zum Widerlager einfacher beibehalten und auch ein
Nachspannen unter verdnderbarem Sitz einfacher ausfiihrbar ist. Zudem soll eine einfache Ausbildung des Ver-
preRankers ermdglicht werden.

Die Erfindung st diese Aufgabe mit dem kennzeichnenden Merkmalen der Patentanspriiche 1 bzw. 10.

Die Erfindung bietet den Vorteil, da der lagegerechte Sitz des Ankerkopfes durch ein sich selbst verkei-
lendes Material in Form von kantigen Stahlkieskérnern gewahrleistet wird, welches zwischen Widerlager und
Ankerkopf vor und nach oder nur nach dem Spannen bzw. nach dem Nachspannen eingefiihrt werden kann.
Das bekannte umstandliche und schwierige Anbringen von schweren Schalenteilen wird vermieden. Anderer-
seits wird es gegeniiber einer anderen bekannten Ausfiihrung méglich, die durch Spannen oder Nachspannen
verdnderten Ankerkopfstellungen sicher auf einfachste Weise durch Nachfiillen von Material aus kantigen
Stahkieskérnern festzulegen.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispielen néher
erlautert. In der Zeichnung zeigen :

Fig. 1 eine schematische Teil-Schnittansicht eines Endes eines spannbaren VerprefRankers ;
Fig. 2 eine Ansicht wie in Fig. 1 einer gednderten Ausfiihrungsform des Ankerkopfes ;

Fig. 3 eine Ansicht wie in Fig. 1 eines Ankerkopfes in Spannstellung ;

Fig. 4 eine Ansicht wie in Fig. 3 mit dem Ankerkopf in Nachspannstellung ;

Fig. 5und 6 Ansichten wie in Fig. 3 und 4 mit gedndertem Widerager

Fig. 7 eine weitere gednderte Ausfiihrungsform.

Der VerpreRBanker 1, der z.B. zur Sicherung einer Spundwand 2 fiir eine Baugrube in Schraglage ange-
ordnet ist, weist mehrere Zugglieder 3 auf, die in einem Bohrloch 4 mit erhdrtbarem Baustoff 5 verpref3t unter-
gebracht sind.

Gegen die AulRenseite 6 der Spundwand 2 liegt eine als Widerlager 7 dienende Stahlplatte 8 an, die eine
zentrale Durchtritts6ffnung 9 fiir die Zugglieder 3 aufweist.

Die Enden der Zugglieder 3 verlaufen durch Bohrungen in einem plattenférmigen Ankerkopf 10 und sind
mit PreBhiilsen 11 versehen, die sich gegen die AuRenseite 12 des Ankerkopfes 10 im gespannten Zustand
abstiitzen kdnnen.
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Der AuRenumfang des Ankerkopfes 10 kann mit einem Gewinde 13 versehen sein. Uber dieses kann der
Ankerkopf 10 zum Nachspannen der Zugglieder 3 an eine nicht dargestellte Presse angeschlossen werden.

Mit der Unterseite 14 stiitzt sich der Ankerkopf 10 gegen ein abstiitzendes Material 15 ab. Dieses kann
z.B. bestehen aus Stahlkies.

Damit das abstiitzende Material 15 insbesondere die losen Kérner des Stahlkieses in ihrer eingefiihrten
Lage gehalten werden, ist die Platte 8 mit einer kranzférmigen Umfangswand 16 verbunden. Diese
Umfangswand 16 kann einen nach Einwarts ragenden Randteil 17 aufweisen, mit dem die Umfangswand 16
mit der Platte 8 fest verbunden ist, z.B. durch Schrauben oder Schweilien.

Vorzugsweise besitzt die Umfangswand 16 an der Oberseite eine niedrigere Randhéhe und an der Unter-
seite eine grélere Randhdéhe.

Vor dem Spannen der Zugglieder 3 wird die Durchtritts6ffnung 9 der Platte 8 mittels eines abstiitzenden
Dichtungsmaterials, z.B. erhdrtendem Kunststoff (PUR) oder erhartbarem Baustoff verschlossen.

Die Enden der Zugglieder 3 mit den damit festen PreRhiilsen werden nun lber eine Spannpresse (nicht
dargestellt) gespannt. Hierauf wird Material 15 hinter den vom Widerlager 7 im Abstand befindlichen Ankerkopf
10 eingebracht. Nach Loslassen der Zugglieder wird {iber die PreBhiilse 11 Druck auf den Ankerkopf 10 aus-
gelibt, der diesen auf das abstiitzende Material 15, z.B. den Stahlkies, iibertrdgt. Dieser Stahlkies, der z.B.
eine Kérnung von 0,4 bis 1,6 mm aufweist und aus gebrochenem, sehr kantigem Korn besteht, verkeilt sich
gegenseitig und verleiht dem Ankerkopf 10 einen sicheren Abstiitzsitz. Die ggf. zwischen den Kérnern des
Stahlkieses entstehenden Freirdume kénnen ausgefiillt werden, wenn dem Stahlkies ein flieRfahigers Material,
z.B. Blei, Kunstharz oder dgl., beigegeben wird.

Das Einbringen des Stahlkieses kann durch Druckluft oder durch Einspiilen mittels Druckwasser erfolgen.
Zum Stabilisieren der Oberflache des Stahlkieses gegen ein Auslaufen kann eine Klebemasse aufgespriiht
werden.

Das Material 15 gewahrleistet fiir den Ankerkopf 10 eine lagegerechte, der Winkellage des PrefRankers 1
angepalite Auflage. Eine spezielle Ausbildung des Ankerkopfes kann entfallen.

Gdgf. kann ein solcher Anker im Bedarfsfall auch nachgespannt werden. Der Ankerkopf 10 ist dann mit
zusatzlichem Material 15 zu unterfiittern.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 2 besitzt der Ankerkopf 10’ abweichend von der Ausfiihrungsform nach
Fig. 1 kugel- bzw. kalottenférmige Gestalt, um eine bessere Anpassung an die Winkellage des Bohrloches 4
zu gewahrleisten.

Zusétzlich ist vorgesehen, daR die Platte 8 des Widerlagers 7 mit einer seitlichen Offnung 20 versehen ist,
tiber die abdichtendes Material 21 in die Durchtrittséffnung 9 eingefiihrt werden kann.

Bei der Figur 3 weist die als Widerlager 7 dienende Platte 8 einen pfannenférmigen Sitz 25 als
Umfangswand fiir den kugelférmigen bzw. kalottenférmigen Ankerkopf 10’ auf. Die Starke der Platte 8' ist
ungleich. An der Oberseite ist sie diinner und geht stetig in die starkere Unterseite iiber.

Der die nicht mehr dargestellten Zugglieder durch Keile haltende Ankerkopf 10’ kann iiber eine nicht dar-
gestellte Presse, die liber das Gewinde 13 mit dem Ankerkopf verbindbar ist, in eine in Fig. 4 dargestellte Nach-
prelstellung lberfiihrt werden. Der zwischen dem Ankerkopf 10’ und der Platte 8’ entstehende Zwischenraum
wird mit abstiitzendem Material 15 ausgefilllt. Bei dieser Ausfiihrungsform ergibt sich die lagegerechte Stellung
des Ankerkopfes 10’ zum Winkelverlauf des Bohrloches 4 durch das Zusammenwirken des pfannenartigen Sit-
zes 25 mit dem Kugelkopf 10’. Diese Ausrichtung wird beim Nachspannen aufrechterhalten.

Die Platte 8, vorzugsweise aus Stahl, ist einstiickig ausgebildet. Der pfannenartige Sitz 25 ist dabei hin-
sichtlich seiner Tiefe so ausgebildet, dal er ein Nachspannen um eine begrenzte Strecke ermdglicht.

Bei der Ausfiihrung nach Fig. 5 besitzt der Ankerkopf 10’ eine gegeniiber der die Platte 8" verschwenkte
Stellung nach der Achse Y-Y. Die Platte 8" besitzt an ihrer Oberseite eine gegeniiber der Ausfiihrungsform
nach den Figuren 3 und 4 geringere Starke. Die H6he des Sitzes 25, der nach Fig. 5 die winkelgerechte Lage
des Spannkopfes 10’ festlegt, erfordert aber fiir den Fall des relativ seltenen Nachspannens eine Erhéhung
zumindest an der diinneren Oberseite der Platte 8”. Hierfiir wird ein den Ankerkopf 10’ mit Abstand kranzférmig
umgebender Ring 30, wie strichliert in Fig. 5 eingezeichnet, von vorzugsweise gleicher H6he mit seiner planen
Unterseite 31 auf die plane Oberseite 32 der Platte 8” aufgesetzt. Die Platte 8" besitzt zumindest an ihrer Unter-
seite eine Schulter 33, die den Ring 30 iiber seine Hohe und liber seinen Umfang zumindest teilweise abstiitzt.
Auf diese Weise wird es méglich, eine schwécher ausgefiihrte, als Widerlager 7 dienende Platte 8" mit niederer
Hdéhe des Sitzes 25 fiir ein einen erhdheren Sitz erforderndes Nachspannen im Bedarfsfall zu erganzen.

Das Stahlband 34 kann am Umfang der AulRenseite der Schulter 33 durch eine Rille 35 festgelegt sein.

Da bei begrenzt in Richtung der Y-Y-Achse verschwenkter, abgehobener Nachspannstellung die Krafte
noch vollstandig von der Sitzflache 25 aufgenommen werden, wird das Stahlband 34 keiner Belastung ausge-
setzt. Es dient lediglich dazu, ein Spiel zwischen Schulter 33 und Ring 30 auszuschalten.

Bei der in Fig. 6 dargestellten, nach der Achse X-X abgehobenen, axialen Nachspannlage des Ankerkopfes
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10’ wird der Ring 30 von einer umlaufenden Schulter 33 passend abgestiitzt, die die auftretenden Radialkrafte
aufnimmt.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 7 besitzt die als Widerager 7 dienende Platte 8" wiederum einen pfan-
nenférmigen Sitz 25 fiir den kugelférmigen bzw. kalottenférmigen Ankerkopf 10”. Zur Bildung des pfannenfér-
migen Sitzes besitzt die Platte 8" schlanke héhere Rénder 40. Diese lassen einen gréReren Nachspannweg
zu. Da ein kantiger Stahlkies verwendet wird, tritt beim Absetzen des Ankerkopfes 10” eine sehr hohe Reibung
am Pfannensitz 25 auf. Dadurch wird die Kraftresultierende, die durch den Stahlkies 15 auf den Pfannensitz
25 ilibertragen wird, sehr stark in Richtung der Ankerachse X-X gelenkt.

Auf den Ankerkopf 10" ist eine Gewindehiilse 41 mittels des Gewindes 42 aufgeschraubt. Mit dem Boden
43 der Hiilse 41 ist ein Spannbolzen 44 mit Mutter 45 verbunden. Die Endplatte 46 stiitzt sich iber eine Zwi-
schenplatte 47 auf eine Spannplatte 48 ab, welche auf um den Umfang verteilten Pfeilern 49 aufruht. Die Pfeiler
49 stiitzen sich tiber eine Zwischenplatte 50 auf Keilscheiben 51, 52 ab. Diese sind gegeneinander verdrehbar,
so daf bei einem Keilwinkel von 15° eine Winkelanpassung von 0 bis 30° méglich ist.

Damit der den Zwischenraum zwischen Pfannensitz 25 und Ankerkopf 10" ausfiillende Stahlkies 15 nicht
nach aufwérts ausweichen kann, ist ein den Ankerkopf 10” umgebendes Rohr 55 vorgesehen, welches eine
Umfangswand bildet, die sich auf der Zwischenplatte 50 abstiitzt und mit seinem nach einwarts ragenden Ende
56 sich nach Art einer Lippendichtung gegen die AuRenwand der Hiilse 41 anlegt.

Das Rohr 55 ist mit einem EinlaB 57 fiir den Stahlkies 15 versehen, der vorzugsweise in den Zwischenraum
zwischen Pfannensitz 25 und Ankerkopf 10" eingerittelt wird. Hierfiir wird ein Oberfldchenriittler verwendet,
der an nach aufwéarts abschlieBenden Teilen, an dem Spannteil oder dergleichen angebracht sein kann. Der
Stahlkies 15 verhélt sich hierdurch nahezu wie eine Flissigkeit, so dall der Zwischenraum zwischen Pfannen-
sitz 25 und Ankerkopf 10” hohlraumfrei ausgefiillt und der Stahlkies 15 in seine dichteste Lage versetzt wird.

Durch die véllige Abkapselung des Stahlkieses 15 kann dieser beim Belasten durch den Ankerkopf 10"
nicht mehr nach oben ausweichen, so da® nur noch eine geringe Setzung (Schlupf) entsteht. Das Stabilisieren
des vom Stahlkies 15 gebildeten Polsters kann dadurch geschehen, dall dem Stahlkies 15 trockener Zement
oder Schnellbinder mit einem Anteil von 10 bis 15 Vol.-% beigemischt wird. Dieses Gemisch wird in den Zwi-
schenraum zwischen Pfannensitz 25 und Ankerkopf 10" eingeriittelt, dann durch den Ankerkopf 10" belastet;
erst nachfolgend wird von unten her iiber den Ein- bzw. Auslal 60 Wasser zugegeben, welches nach kurzer
Zeit das Stahlkies-Zementgemisch kapilar durchfeuchtet. Die den Ankerkopf umgebende Vorrichtung muf®
dabei nicht wasserdicht sein, um die kapilare Durchfeuchtung zu ermdglichen.

Die den Ankerkopf abdichtenden Teile kdnnen nach erfolgter Durchfeuchtung sofort abgenommen werden.
Auch der noch nicht erhdrtete Zement oder Schnellbinder hat dann schon einen Klebeeffekt.

Das Durchfeuchten des Zementes erst nach der Belastung hat den Vorteil, dal Korrekturen beziiglich des
gewtinschten Nachspannweges méglich bleiben und die Fixierung des Stahlkieses 15 erst dann vorgenommen
wird, wenn unter Beriicksichtigung der Setzung des Polsters des Stahlkieses 15 der gewiinschte Nachspann-
weg erreicht ist.

Beabsichtigt man einen Anker spéter nachzulassen, Spannkraft wegzunehmen, so kann man den Anker-
kopf 10" von vornherein auf ein Polster von Stahlkies 15 maximaler Héhe setzen. Dieses Polster 4Bt sich dann
spéter mit einem Druckwasserstrahl ausspiilen. Nach dem Ausspiilen kann wieder so viel Stahlkies zugegeben
werden, daB eine gewiinschte Ankerkraft erreicht wird.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Abstiitzen des Ankerkopfes (10, 10’, 10”) eines spannbaren VerpreRankers (1) auf einem
Widerlager (7), bei demin den von einer Umfangswand (16, 25, 55) begrenzten Zwischenraum zwischen Wider-
lager (7) und Ankerkopf (10, 10’, 10") als abstiitzendes Material (15) hartes kérniges Material eingefiihrt wird,
dadurch gekennzeichnet, dal als abstiitzendes Material (15) kantige Kérner verwendet werden, die vor und
nach oder nur nach dem Spannen des VerprefRankers (1) in den nicht abgeschlossenen Zwischenraum zwi-
schen Widerlager (7) und Ankerkopf (10, 10’, 10”) ein gefiihrt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR als Kérner Stahlkieskérner verwendet wer-
den.

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal® weiches oder flieRféhiges, die
Zwischenrdume zwischen den Kérnern ausfiillendes Material beigemengt wird.

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dall das abstiizende Material (15)
mit Druckluft, Druckfliissigkeit oder durch Riitteln in den Zwischenraum zwischen Widerlagerplatte (8, 8', 8")
und Ankerkopf (10, 10’) eingeblasen, eingespiilt oder eingeriittelt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR abstiitzendes Material (15) nach dem Nach-
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spannen der Ankerzugglieder (3) zum Nachfillen des Zwischenraumes zwischen Ankerkopf (10, 10') und
Widerlager (7) eingefiihrt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Durchtritts6ffnung (9) fir die Ankerzug-
glieder (3) im Widerlager (7) mit erhartbarem Baustoff oder Kunststoff, z.B. PUR, als Abdichtungsmaterial aus-
gefiillt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die das abstiitzende Material (15) umge-
bende Wand (25) mit einem Aufsatzring (30) erhéht wird.

8. Verfahren nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf® das
abstiitzende Material (15) durch eine Abdeckwand (55, 56) gegen ein ungewolltes Ausweichen aus dem Zwi-
schenraum zwischen Widerlagerplatte (8") und Ankerkopf (10”) gesichert wird.

9. Verfahren nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl zum
Verringern der Spannkraft ein entsprechender Teil der maximalen Stahlkiesmenge, z.B. durch einen Druck-
wasserserstrahl ausgespiilt und ein der gewiinschten Ankerkraft entsprechender Teil an Stahlkies zugegeben
wird.

10. VerpreRanker hergestellt nach dem Verfahren gema den Anspriichen 1 bis 9, mit zwischen Ankerkopf
(10, 10’, 10"), an dem wenigstens ein Ankerzugglied (3) angeschlossen ist, und Widerlager (7) angeordnetem,
als Abstandselement wirkendes hartes, kérniges Material (15), welches von einer Umfangswand (16, 25, 55)
gehalten ist, dadurch gekennzeichnet, dal das harte kdrnige Material (15) kantig, sich selbst verkeilend aus-
gebildet ist, und daR die Umfangswand (16, 25, 55) mit dem Ankerkopf (10, 10’, 10”) eine Einfiillé6ffnung fir
dieses Material bildet.

11. Verprefanker nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dal der Ankerkopf (10, 10’) kugelférmig
oder kalottenférmig ausgebildet ist.

12. VerpreRanker nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daR die Widerlagerplatte (8’, 8")
einen den kugelférmigen oder kalottenférmigen Ankerkopf (10’) in der Ausgangsstellung abstiitzenden Pfan-
nensitz (25) besitzt.

13. VerprefRanker nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da
eine Abschlulvorrichtung (55, 56) fiir den Zwischenraum zwischen Widerlagerplatte (8") und Ankerkopf (10")
vorhanden ist.

14. VerprefRanker nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dal die AbschluBvorrichtung (55, 56) eine
auf den Ankerkopf (10”) aufschraubbare Hiilse (41, 43) einschliet, die von einem Rohr (55, 56) mit Lippenab-
dichtung umgeben ist.

15. VerpreRanker nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dal® das Rohr (55) mit Lippenabdichtung
einen EinlaB (57) fiir den kantigen Stahlkies (15) und einen tieferen Auslaf (60) besitzt.

16. VerpreBanker nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dall ein Einla (60) fur Flissigkeit, z.B.
Wasser, fiir das anzufeuchtende, dem Stahlkies (15) beigemischte erhartbare Material, z.B. Zement, vorhan-
den ist.

Claims

1. Method for supporting the anchorage head (10, 10’, 10”) of a tensioned injection anchor (1) on a support
(7), in which hard grainy material is entered into the intermediate space between support (7) and anchorage
head (10, 10, 10"), which space is defined by a peripheral wall (16, 25, 55), characterised in that edged grains
are used as supporting material (15), which grains are entered prior to and after, or only after clamping the injec-
tion anchor (1) into the unsealed intermediate space between the support (7) and the anchorage head (10, 10,
10").

2. Method according to claim 1, characterised in that the grain is steel-gravel grain.

3. Method according to claims 1 or 2, characterised in that a soft or pourable material, which fills the gaps
between the grains, is mixed in.

4. Method according to claim 1 or 2, characterised in that the supporting material (15) is blown, rinsed or
jolted into the intermediate space between a support plate (8, 8', 8”) and anchorage head (10, 10’) by means
of compressed air, hydraulic liquid or by jolting.

5. Method according to claim 1, characterised in that the supporting material (15) is entered between the
anchorage head (10, 10’) and the support (7) after re-adjusting the clamping of the anchorage tensioning mem-
bers (3) in order to refill the intermediate space.

6. Method according to claim 1, characterised in that the passage opening (9) in the support (7) for the
anchorage tensioning members (3) is filled with a setting building material or synthetic material, for example
PUR, as sealing material.
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7. Method according to claim 1, characterised in that the wall (25) surrounding the supporting material (15)
is raised by means of an annular seat (30).

8. Method according to one or more of the above claims, characterised in that the supporting material (15)
is secured from unintentionally escaping from the intermediate space between the support plate (8") and the
anchorage head (10”) by a cover wall (565, 56).

9. Method according to one or more of the above claims, characterised in that the clamping force is reduced
by rinsing out a respective quantity of the maximum steel-gravel quantity, for example by a pressurised water
jet, and adding a respective quantity of steel gravel relative to the desired anchorage force.

10. Injection anchor produced by the method according to claims 1 to 9, including a hard, grainy material
(15) contained by a peripheral wall (16, 25, 55) and serving as spacer element, between the anchorage head
(10, 10', 10"), to which is connected at least one anchorge tensioning member (3), and the support (7), charac-
terised in that the hard grainy material (15) is of an edged and self-wedging structure, and that the peripheral
wall (16, 26, 55) and the anchorage head (10, 10’, 10”) form a filling aperture for this material.

11. Injection anchor according to claim 10, characterised in that the anchorage head (10, 10’) is in the shape
of a ball or calotte.

12. Injection anchor according to claim 10 or 11, characterised in that the support plate (8’ 8”) comprises
a cup seat (25) which supports the ball shaped or calotte shaped anchorage head (10’) in its initial position.

13. Injection anchor according to one or more of the above claims, characterised in that there is a sealing
device (55, 56) for the intermediate space between the support plate (8") and the anchorage head (10").

14. Injection anchor according to claim 13, characterised in that the sealing device (55, 56) includes a bush
(41, 43) which is screwed onto the anchorage head (10") and surrounded by a pipe (55, 56) with a lip seal.

15. Injection anchor according to claim 14, characterised in that the pipe (55) with lip seal comprises an
inlet (57) for the edged steel gravel (15) and a lower outlet (60).

16. Injection anchor according to claim 15, characterised in that there is an inlet for a liquid, for example
water, for the setting material, for example concrete, which has to be moistened and added to the steel gravel
(15).

Revendications

1. Procédé pour faire porter sur une butée la téte (10, 10, 10”) d’un ancrage de scellement (1) pouvant
étre mis en tension (7), dans lequel, dans I'’espace intercalaire, limité par une paroi périphérique (16, 25, 55),
entre la butée (7) etla téte (10, 10’, 10”) d’ancrage, on introduit une matiére granulaire dure en tant que matiére
de portée (15), caractérisé en ce qu’on utilise comme matiére de portée (15) des grains anguleux que I’on intro-
duit dans I'espace intercalaire, non fermé, entre la portée (7) et la téte d’ancrage (10, 10’, 10”), avant et aprés,
ou seulement aprés, la mise en tension de I'ancrage de scellement (1).

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’on utilise comme grains des grains de grenaille
d’'acier.

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu’on mélange de la matiére tendre ou capable
de s’écouler qui remplit les interstices entre les grains.

4. Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu’on insuffle, introduit ou agite la matiére de
portée (15) dans I'espace intercalaire entre la plaque de butée (8, 8', 8”) et la téte d’ancrage (10, 10’) a l'aide
d’air comprimé, d’un liquide sous pression et par vibration.

5. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’aprés la correction de la tension des organes de
traction (3) des ancrages, on introduit de la matiére de portée (15) pour compléter le remplissage de I'espace
intercalaire entre la téte d’ancrage (10, 10’) et la butée (7).

6. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’on remplit I'ouverture de passage (9) qui donne
passage aux organes de traction (3) des ancrages dans la butée (7) avec un matériau de construction ou une
matiere plastique durcissable, par exemple du "PUR", qui sert de matiére d’etanchéité.

7. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’on suréléve la paroi (25) qui entoure la matiére
formant portée (15) est a I'aide d’'une couronne de rehausse (30).

8. Procédé selon une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce que la matiére for-
mant portée (15) est protégée par une paroi de fermeture (55, 56) qui évite qu’elle ne s’échappe de fagon indé-
sirable de I'espace intercalaire compris entre la plaque de butée (8") et la téte d’ancrage (10").

9. Procédé selon une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce que, pour réduire la
force de tension, on expulse une fraction appropriée de la quantité maximum de grenaille d’acier, par exemple
a l'aide d’un jet d’eau sous pression, et on ajoute une quantité de grenaille d’acier correspondant a la force
d’ancrage désirée.
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10. Ancrage de scellement fabriqué par le procédé selon les revendications 1 2 9, comprenant de la matiére
granulaire dure (15) disposée entre la téte d’ancrage (10, 10’, 10"), a laquelle est raccordé au moins un organe
de traction d’ancrage (3), et la butée (7), et qui joue le réle d’élément entretoise, matiére qui est entourée d’'une
paroi périphérique (16, 25, 55), caractérisé en ce que la matiére granulaire dure (15) est d’'une conformation
anguleuse, autoblogquante, et en ce que la paroi périphérique (16, 25, 55) forme avec la téte d’ancrage (10,
10’, 10”) une ouverture de chargement pour cette matiére.

11. Ancrage de scellement selon la revendication 10, caractérisé en ce que la téte d’ancrage (10, 10’) est
de conformation sphérique ou en calotte de sphére.

12. Ancrage de scellement selon la revendication 10 ou 11, caractérisé en ce que la plaque de butée (8,
8") posséde un siége en cuvette (25) qui donne appui a la téte d’ancrage (10’) en forme de sphére ou de calotte
de sphére dans la position de départ.

13. Ancrage de scellement selon une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il
est prévu un dispositif de fermeture (55, 56) pour fermer I'espace intercalaire compris entre la plaque de butée
(8" et la téte d’ancrage (10").

14. Ancrage de scellement selon la revendication 13, caractérisé en ce que le dispositif de fermeture (55,
56) enferme un manchon (41, 43) qui se visse sur la téte d’ancrage (10”), et qui est entouré par un tube (55,
56) muni d’'une fermeture a lévre.

15. Ancrage de scellement selon la revendication 14, caractérisé en ce que le tube (55) muni d’'une fer-
meture a lévre posséde une entrée (57) pour I'introduction de la grenaille d’acier anguleuse (15) et une sortie
(60) placée a un niveau plus bas.

16. Ancrage de scellement selon la revendication 15, caractérisé en ce qu’il est prévu une entrée (60) pour
I'introduction d’un liquide, par exemple de I'eau, pour la matiére durcissable, par exemple du ciment, qui est
mélangée a la grenaille d’acier (15) et qui doit étre humidifiée.
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