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Steuervorrichtung fiir ein durch Unterdruck betdtighares Absaugventil an einer Vakuumleitung,
inshesondere fiir Abwasser.

Die Steuervorrichtung besteht nur aus einem
einzigen Steuerventil (11) mit einer integrierten
Selbsthalteeinrichtung (1, 4). Eine Zeitsteuereinrich-
tung mit Drossel6ffnung (13) ist in den Betdtigungs-
zylinder (9) des Absaugventils (10) integriert, so da8
sich insgesamt eine sehr einfache, zuverldssige
Steuerung fiir solche Vakuum-Entwidsserungsanla-
gen ergibt, bei denen das Absaugventil Uber den
Absaugvorgang hinaus noch eine bestimmte Zeit
lang offengehalten werden soll, um Luft nachstrdmen
zu lassen.

Fig. 1.
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Steuervorrichtung fiir ein durch Unterdruck betétighares Absaugventil an einer Vakuumleitung, insbe-
sondere fiir Abwasser

Die Erfindung betrifft eine Steuervorrichtung fir
ein durch Unterdruck betdtigbares Absaugventil an
einer Vakuumiertung flr Abwasser und andere aus
ainem pelifteten Honiraum abzusaugende Flissig-
keiten mit einem an einer Steuerleitung zwischen
einem Betdtigungszylinder des Absaugventils und
giner Anschiuistelle der Vakuumleitung in Stré-
mungsrichtung hinter dem Absaugventil angeord-
neten. direkt oder indirekt manuell oder automa-
tisch betdtigbaren Steuerventil und mit einer Zeit-
steuereinrichtung in Form eines vorbelasteten
pneumatischen Steuerzylinders mit Drosseldffnung
zur Steuerung der Schiiefbewegung des Absaug-
ventils '/m Anschiuff an einen durch Druckanstieg in
der Steuerleitung nach dem Absaugen der Fllssig-
keit ausgeldsten Schiiefivorgang des Steuerventils.

Derartige Steuervornchtungen sind z. B. in der
DE-OS 24 55 551 und der EP-A2-216 101 be-
schrieben. Ein Absaugventi der hier in Frage kom-
menden Art zeigt die DE-PS 1 6809 245.

Die bekannten Steuervorrichtungen bestehen
insgesamt aus einer grofien Zahl von Steuerventi-
len, die der Zeitsteuereinrichtung vor- und nachge-
schaltet sind. Dazu geh&rt insbesondere, wie auch
bei der EP-A2-0152386. ein vorgeschaltetes Akti-
vatorventil. welches in Abh3ngigkeit vom Fllssig-
keitstand &ffnet und, da dieser sich nur relativ
langsam &ndert. oft zu StSrungen AnlaB gibt. Ins-
gesamt sollte eigentlich durch die zahireichen
Komponenten der bekannten Steuervorrichtungen
die Zuveridssigkeit der Funktionsweise gewéhrlei-
stet werden. Tatsdchlich flhrt jedoch die grofe
Zah! hintereinander geschalteter Ventile und Stell-
zylinder, die jeweils tewegliche Teile haben, zu der
Gefahr von Undichtigkeiten und einem hohen Feh-
lerrisiko. AufBilerdem stand der groBe technische
Aufwand flr die Steuerung jedes ein zelnen Ab-
saugventils wegen der daraus folgenden Kosten
einer noch weiteren Verbreitung von Vakuum-Ent-
wisserungssystemen und Vakuumtoiletten im
Wege, obgleich das Absaugen von Abwasser an-
sonsten viele Vorteile hat, insbesondere den Was-
serverbrauch minimieren kann, mit kleinen Lei-
tungsguerschnitten auskommt und nicht auf ein
kontinuierliches Gefélle angewiesen ist. Wegen die-
ser Vorzlge finden Vakuumtoiletten und Vakuum-
Entwdsserungsaniagen vor allem auf Schiffen und
bei ebenem Geldnde Anwendung, wo man nicht
ein natlrliches Gefélle ausnutzen kann. Eine weite-
re jetzt ins Auge gefafite Anwendung ist die Entsor-
gung des FZkalabwassers bei Eisenbahnwagen,
Sickergruben und dergleichen. Den genannten An-
wendungsfillen ist mit Vakuumtoiletten gemein-
sam, daB jeweils eine Vakuumieitung vorhanden ist,
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in welcher ein Unterdruck von etwa einer halben
Atmosphire herrschen kann, der durch eine Unter-
druckpumpe an emem gréBeren Sammeltank er-
zeugt wird, an weichen die Vakuumisitung ange-
schlossen ist. Ein oder mehrere Absaugventile an
der Vakuumleitung missen normalerweise dicht
geschlossen gehalten werden, damit der System-
unterdruck nicht verloren geht. Nur wenn sich eine
bestimmte Abwassermenge in dem Dbelifteten
Hohlraum siner Vakuumtoileite. eines Abwasser-
tanks auf einem Eisenbahnwagen oder Boot oder in
einem sonstigen Behditer gesammelt hat und ab-
gesaugt werden soll, wird das Absaugventil auto-
matisch oder durch manueile Betfitigung gedffnet,
um das Abwasservolumen aus dem Behélinis ab-
zusaugen. Dieses soll gin beliifteter Hohlraum sein,
damit nach dem vollstindigen Absaugen des Ab-
wassers noch emne bestimmte Menge Luft mit in
die Vakuumlettung eingesaugt werden kann. Dieses
Luftvolumen wird flir den Abwassertransport in der
Vakuumleitung gebraucht, um das Abwasser we-
nigstens Uber eine bestimmte Strecke in der Vaku-
umleitung zu f8rdern, wonach es dann z. B. durch
an anderer Stelle in die Vakuumieitung eingelasse-
ne Luft weiter befSrdert werden kann. Durch die
zuletzt genannte Funktion unterscheidet sich die
eingangs genannte Steuervorrichtung von solchen,
bei denen z. 8. gemdf GB-PS 1 525 589 das
Schiiefen des Absaugventils durch einen Schwim-
mer ausgeldst wird, bevor die Filssigkeit soweit
abgesaugt ist, daf Luft in die Vakuumieitung ein-
dringen kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Steuervorrichtung der eingangs genannten Art zu
schaifen, welche im Aufbau sehr viel einfacher und
daher auch sehr viel weniger stSrungsanfillig ist
als die bekannien Steuervorrichtungen, und diese
Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geldst,
daB das Steuerventil einerseits unmittelbar an die
Vakuumleitung, andererseits unmittelbar an den
Betdtigungszylinder des Absaugventils und an den
Steuerzylinder der Zeitsteuereinrichtung ange-
schlossen ist, so daB-diese bei gedffinetem Steuer-
ventil mit dem Unterdruck der Vakuumleitung an
der AnschluBstelle beaufschlagbar sind, wobei das
Steuerventil mit einer beim Offnen aktivierten und
mit dem Steuerzylinder verbundenen pneumati-
schen Selbsthalteeinrichtung mit einem Rickstell-
glied versehen ist, durch weiches das Steuerventil
bei einem bestimmten oberen Grenzwert des abso-
luten Drucks im Steuerzyiinder in die geschlossene
Stellung zurlickschaltbar ist. wihrend die Zeitsteu-
ereinrichtung das Absaugventil noch wihrend einer
bestimmten Zeitdauer gedfinet hilt.
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Die neue Steuervorrichtung kommt somit mit
einem einzigen Steuerventil mit Selbsthalteeinrich-
tung und einer Zeitsteuereinrichtung aus, weiche in
bevorzugter praktischer Ausflihrung der Erfindung
keine zusdizlichen Bauteile bedingt, in dem der
Betdtigungszylinder des Absaugventils gleichzeitig
als Steuerzylinder der Zeifsteuereinrichtung benutzt
wird. Uberraschenderweise schadet es nicht, son-
dern ist vorteilhaft, daB sich dann die Drosselff-
nung am Betdtigungszylinder des Absaugventils
befindet. Die darliber bei gedffnetem Absaugventil
eingesaugte Luft strémt durch das Steuerventil in
die Vakuumleitung und verhindert dadurch, daB Ab-
wasser von dort in das Steuerventil gelangt.

in weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Er-
findung besteht die Selbsthalteeinrichtung des
Steuerventils aus einer mit seinem Ventilkolben
verbundenen Membran, die eine Ventilkammer be-
grenzt, welche stdndig mit dem Unterdruck an der
Anschiufstelle der Vakuumieitung beaufschlagt ist
und in der gedffneten Stellung des Steuerventils
mit dem Betétigungszylinder des Absaugventils in
Verbindung steht. Wenn auch der Kolben des Be-
tatigungszylinders des Absaugventils in bekannter
Weise ein Membrankolben ist, bilden diese beiden
Membranen die einzigen zur AuBenatmosphére frei
liegenden beweglichen Teile der Steuervorrichtung,
so daf diese mit grofer Zuverldssigkeit dauerhaft
dicht bleibt. Ein weiterer Vorteil der zuletzt genann-
ten bevorzugten Ausflhrungsform besteht darin,
daB die Membran, welche zur Seibsthalteeinrich-
tung des Steuerventils gehdrt, gleichzeitig als Be-
tatigungsknopf zum Offnen des Steuerventils die-
nen kann und damit zwei Funktionen auf sich verei-
nigt.

Eine besonders einfache Konstruktion des
Steuerventils wird dadurch erhalten, da die Ventil-
kammer Uber die den Ventilkolben aufnehmende
Bohrung und den Ventilsitz mit dem Betétigungs-
zylinder des Absaugventils in Verbindung steht.

Die Rickstellglieder flir den Kolben des Ab-
saugventils und den Ventilkolben des Steuerventils
sind vorzugsweise in Richtung der Kolben wirkende
Federn. Da die Ruckstelifeder des Steuerventils
nicht zu stark gewahlt werden darf und mit Druck-
schwankungen in der Vakuumleitung gerechnet
werden muf, ist in weiterer bevorzugter Ausgestal-
tung der Erfindung vorgesehen, daB die gedfinete
Stellung des Steuerventils durch eine verhdltnismi-
8ig flache und die geschlossene Stellung durch
eine verhdltnismipig tiefe radiale Aussparung oder
Ringnut im Ventilkolben bestimmt sind, in weiche
eine oder mehrere federbelastete Kugeln radial ein-
rastbar sind, wobei der Bereich des Ventilkolbens
zwischen den beiden Aussparungen bzw. Ringnu-
ten eine Schrigflidche ist. Dadurch wird erreicht,
daffi im ganz gedffneten Zustand des Steuerventils
nur die Rickstellfeder in Schliefirichtung des Ven-
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tils wirkt, wdhrend die mit dem Unterdruck der
Vakuumleitung beaufschlagte Membran das Steu-
erventil in der gebfineten Stellung h&lt. Nachdem
das abzusaugende Abwasservolumen das Absaug-
ventil passiert hat und Luft aus dem bellfteten
Hohlraum des Abwasserbehdlters nachstrémt, ver-
liert der Unterdruck an der AnschluBstelle der Steu-
erleitung hinter dem Absaugventil seine Stdrke in
einem solchen Mafe, da die Ruckstellfeder den
Ventilkolben des Steuerventils wenigstens teilweise
in Richtung zu der geschiossenen Ventilstellung hin
verschieben kann. Ohne jegliche weitere MaBnah-
men wire aber nicht sichergestellt, daB die verhait-
nismdBig schwache Riickstelifeder auch in der
Lage ist. trotz zunehmender Entspannung den Ven-
tilkolben vollstindig bis in die ganz geschlossene
Ventilstellung zurtickzuflhren. Hier kommt ihr aber
die zuletzt genannte bevorzugte Riickstelleinrich-
tung zu Hilfe. Diese ist bei ganz gedffnetem Steu-
erventil v3llig wirkungslos, da die radial gegen den
Ventilkolben angedriickten Kugeln lediglich in die
flache Aussparung bzw. Ringnut eingreifen und da-
bei keine axiale Kraft auf den Ventilkolben aus-
iben. Erst wenn die Ruckstellfeder in ihrem extrem
gespannten Zustand, den sie bei gedffnetem Steu-
grventil einnimmt, in der Lage ist, die durch den
Unterdruck auf die Membran ausgelbte Kraft zu
{iberwinden und den Ventilkolben ein wenig zu
verschieben, so daB die Kugeln aus der flachen
Aussparung oder Ringnut heraustreten, setzt die
zusitzliche Wirkung dieser Rlickstelleinrichtung
ein, in dem die auf die Schrigfldche des Ventilkol-
bens wirkenden Kugeln zusitzliche zu der mit zu-
nehmender Entspannung schwicheren Kraft der
axial wirkenden Ruickstellfeder dazu beitragen, das
Steusrventi! in die vollstdndig geschlossene Stel-
lung zuriickzuflihren und durch Eingriff in die tiefe-
re Aussparung bzw. Ringnut in diesem Zustand zu
halten, bis eine erneute Betétigung erfolgt.

Wenn bei einer Vakuumtoilette gleichzeitig mit
dem Offnen des Absaugventils auch der Betiti-
gungsknopf eines an sich bekannten Drucksplilers
betdtigt werden soll, so kann dies in einfacher
Weise z. B. dadurch geschehen, daB ein mit dem
Betdtigungskolben des Absaugventils verbundener
St6Bel Uber eine den Betétigungszylinder abdich-
tende Membran bei der Offnungsbewegung des
Absaugventils gegen den Betétigungsknopf des
Druckspiilers fahrt. Alternativ besteht die Mdglich-
keit, den Betdtigungsknopf des Druckspilers an
der Membran des Steuerventils anzuordnen. so
daB dieselbe Betdtigungsbewegung einerseits auf
das Steuerventil, andererseit auf den Druckspller
wirkt. Daneben besteht natlrlich auch noch die
weitere Mdglichkeit, Uber das Steuerventil einen
parallel zum Betétigungszylinder des Absaugventils
geschalteten Servozylinder beim Offnen des Steu-
erventils mit der Vakuumleitung in Verbindung zu
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bringen, welcher dann den Druckspiler betétigt.

Zum weiteren Verstdndnis der Erfindung wer-
den nachstehend zwei Ausflhrungsbeispiele ndher
erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein an einer Vakuumleitung angeord-
netes Absaugventil mit Steuervorrichtung und Zeit-
steuereinnchtung;

Fig. 2 ein Detail der Riickstelleinrichtung des
Steuerventis nach Fig. 1 in grdBerem Mapstiab;

Fig. 3 die Vorrichtung nach Fig. 1 in Verbin-
dung mit einem Druckspller einer Vakuumtoilette.

Fig. 4 eine aus kuppelbaren Absaugventilen
mit Steuerventilen cestehende Anordnung;

Fig. 5 eine Kupplung flir eine Anordnung
nach Fig. 4 in griBerem MaBstab.

Die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung besteht in
thren Haupttellen aus einem durch Unterdruck be-
tatigharen Absaugbventil 10 mit zugehdriger Steu-
ervorrichtung 11 an einer Vakuumleitung 14. Im
Beispieisfall wird das Absaugventil 10 auf der mit B
tezeichneten Sette vorlibergehend I8sbar an emnen
Abwassersammeibehdlier eines Eisenbahnwagens
angeschlossen, um daraus (ber die Vakuumleitung
14 z. B. 1 m® Abwasser innnerhalb von ca. 1 - 2
Minuten abzusaugen. Die mit A bezeichnete Seite
des Absaugventis 1st an ein Vakuum-Lsitungsnetz
angeschlossen, welches unter Unterdruck steht.

Nach dem Anschluf des Abwassersammelbe-
halters des Eisenbahnwagens wird der Absaugvor-
gang durch Cruck auf eine Menbran 1 der Steuer-
- vorrichtung 11 emngeleitet. Hierzu kann entweder
manuell oder durch ein Kuppiungsglied der Lei-
tungskupplung auf die Membran 1 gedrlckt wer-
den.

Wird die Membran 1 nach innen gedriicki, so
wird Uber einen mit ihr verbundenen Ventilkoiben 2
die mit 3 bezeichnete Ventildichtung vom Ventilsitz
abgehoben, und der Unterdruck der Vakuumieitung
14 an einer AnschiuBstelle 16 in Strémungsrichtung
hinter dem Absaugventil 10 gelangt Uber sine Steu-
erleitung 15 und die daran angecrdnete, aus einem
einzigen Steuerventil bestehende Steuervorrichtung
11 in den Betdtigungszylinder 9 des Absaugventils
10. Innerhalb des Steuerventils 11 wird durch das
Abheben der Ventildichtung 3 von ihrem 8Sitz eine
Leitungsverbindung gedffnet zwischen einer durch
die Membran 1 begrenzten Veniilkkammer 4, die
durch die Steuerleitung 15 stidndig mit der An-
schiuBstelle 16 an der Vakuumleitung 14 verbun-
den ist, und dem von Steuerventil 11 zum Betati-
gungszylinder 9 des Absaugventils 10 flihrenden
Teil der Steuerleitung 15, wobei diese Leitungsver-
bindung die Ventilbohrung einschlieit, in welicher
der im Querschnitt kleinere oder mit Langsnuten
versenene Ventitkolben 2 geflihrt ist und weiche
sich von der Ventitkammer 4 zum Sitz der Ventil-
dichtung 3 erstreckt.
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Sobald der Betdtigungszylinder 9 des Absaug-
ventils 10 Uber das gedffnete Steuerventil 11 mit
Unterdruck beaufschlagt wird, zieht der durch eine
flexible Manschette 12 als Membran kolben ausge-
bildete Betitigungskolben des Absaugventiis 10
das nicht gezeigte, die Vakuumieitung 14 absper-
rende Ventilglied. welches vorzugsweise ebenfalls
die Form emer Membran hat, gegen die Wirkung
einer Riickstelifeder 12  nach oben in die gedfinete
Ventiistelfiung.

Gleichzeitig mit dem Offnen des Absaugventils
10 beginnt Luft Uber eine Drosseibffnung 13 am
Betdtigungszylinder 9 langsam in diesen sinzustrd-
men. Diese Luft strémt dann weiter Uber die Steu-
erleitung 15 und das Steuerventil 11 zur AnschluB-
stelle 16 an die Vakuumleiung 14. Durch den
Luftstrom wird vermieden. daf beim Absaugvor-
gang Abwasser in das Steuerventil 11 sindringt.

Sobald das Abwasser abgesaugt ist. foigt Luft.
Die ersten Luftblasen flihren zu einem schlagarti-
gen Vakuumverlust an der Anschiulsielle 16 der
Vakuumieitung 14. Das Vakuum kann sogar bis
gegen Nult sinken. Dieser Vakuumverlust setzt sich
{ber die Steuerleitung 15 in die Ventilkammer 4
fort. Sobald dort die Wirkung des Unterdrucks auf
die Membran 1 nicht mehr ausreicht, die Kraift
einer Rickstelifeder 5, welche das Steuerventil 11
in Schiiefirichtung belastet, zu Uberwinden, driickt
die Feder 5 den Ventilkolben 2 in die Ausgangs-
stellung zurlick, und die Ventildichtung 3 unter-
bricht die Vakuumversorgung des Absaugventils
10. Daraufhin schliefit dieses. da die andauernde
Belliftung (ber die DrosselSffnung 13 den Unter-
druck im Betdtigungszylinder 9 beseitigt, so das
die Rickstellfeder 12 das Ventilglied des Absaug-
ventils 10 wieder nach unten in die geschlossene
Stellung zurlickschieben kann. Durch geeignete
Wahl oder Einsteillung der Offnungsweite der Dros-
seldfinung 13 kann die Schliefgeschwindigkeit des
Absaugventils 10 und damit die Luftmenge einge-
stellt werden, die nach dem Absaugen des Abwas-
sers noch mit in die Vakuumleitung 14 eingesaugt
werden soll.

Eine Besonderheit der Selbsthaite- und Ruck-
stelleinrichtung des Steuerventils 11 besteht darin,
daf auf dessen Ventilkoiben 2 auBer der Riickstell-
feder 4 auch noch sin oder mehrere Kugelschnap-
per wirken. Diese bestehen jeweils aus einer in
einer radialen Bohrung geflihrten und mittels einer
Feder radial gegen den Ventilkoiben 2 angedriick-
ten Kugel 8. Die Federbelastung der Kugel 8 kann
durch eine Stellschraube 7 singestellt werden.

Wie am besten aus Fig. 2 ersichtlich, ist der
Ventilkolben 2 im mittleren Bereich, wo die Kugeln
8 gegen ihn angedrlickt werden, mit siner verhdit-
nismafig flachen und axial kurzen Ringnut 20 so-
wie mit einer verhditinism&Big tiefen, axial breiteren
Ringnut 22 sowie mit einer konischen Schrigfldche
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24 zwischen den beiden Ringnuten 20 und 22
ausgebildet. Die Lage der Ringnuten mit Bezug auf
die die Kugein 8 aufnehmenden radialen Bohrun-
gen ist so gewdhit, daf die Kugeln 8 bei gedfine-
tem Steuerventil 11 in Eingriff mit der flachen Ring-
nut 20 und bei geschlossenem Steuerventit 11 in
Eingriff mit der tieferen Ringnut 22 sind. In diesen
beiden Endstellungen Ubt der Kugelschnapper kei-
ne axiale Kraft auf den Ventilkolben 2 aus. Wenn
jedoch die Ruckstellfeder 5 den Schliefivorgang
des Steuerventils 11 eingeleitet und durch eine
kleine axiale Bewegung des Ventilkolbens 2 die
Kugeln 8 aus der flachen Ringnut 20 gedrdngt hat,
driicken diese im folgenden gegen die konische
Schrigfliche 24, wodurch eine zusdtziiche axiale
Rickstellkraft auf den Ventilkolben 2 ausgelbt
wird, bis die Kugeln die tiefere Ringnut 22 errei-
chen und das Steuerventii 11 seine ganz geschios-
sene Stellung einnimmt.

Aus der vorstehenden Beschreibung ergibt
sich, daB das Absaugventil 10 wdhrend des gesam-
ten Absaugvorgangs und auch danach noch wéh-
rend einer bestimmten Zeitdauer ununterbrochen
gedffnet bleibt. Die nach dem Abwasser in die
Vakuumleitung 14 eingesaugte Luft hat nicht nur
Transportfunktion, sondern dient auch zur Reini-
gung des Absaugventils.

Dieseibe Steuervorrichtung, wie vorstehend an-
hand von Fig. 1 und 2 beschrieben, eignet sich
gemi3B Fig. 3 auch zum Einsatz bei Vakuumtoilet-
ten mit Druckspliler. In Anpassung an diesen Ver-
wendungszweck ist am Betdtigungskolben des Ab-
saugventils 10 ein StéBel 18 angebracht, der bei
der Offnungsbewegung des Absaugventils Uber
eine dessen Betdtigungszylinder 9 nach aufien ab-
dichtende Membran 17 auf den Betdtigungsknopf
19" eines Druckspllers 19 dricki, wodurch in be-
kannter Weise der Wasserzufluf von C nach D
zum Becken der Vakuumtoilette gedffnet wird. Der
Druckspiiler 19 herkdmmlicher Bauart wird zweck-
mipigerweise so eingestellt, daB nach dem Schiie-
fen des Absaugventils 10 noch Wasser in die
Vakuumtoilette nachlaufen kann, damit sich dort
auch nach dem Absaugvorgang wieder etwas Was-
ser befindet. Bei Vakuumtoiletten wird nur jewsils
ca. ein Liter abgesaugt. Danach bricht sofort das
Vakuum an der Anschlufistelle 16 der Vakuumlei-
tung 14 zusammen, und dann |&uft derseibe Vor-
gang ab, wie oben beschrieben. Das bei gedffne-
tem Absaugventii 10 Uber den Druckspiiler 19
nachstrémende Wasser verhindert nach dem Ab-
saugvorgang nicht den Zusammenbruch des Vaku-
ums an der Anschiufstelle 16 und das dadurch
ausgeitste Schliefen zundchst des Steuerventils
11 und dann des Absaugventils 10.

Beim Absaugen von Abwasser aus Eisenbahn-
wagons, Booten, Campingwagen und anderen
Fahrzeugen k&nnen verschiedene EinfluBfaktoren,
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wie z. B. Druckschwankungen, starke Beschleuni-
gungen oder Verzégerungen sowie Schlingerbewe-
gungen dazu flhren, daB Abwasser aus dem im
Fahrzeug mitgeflihrten Abwassertank in die Ab-
saugleitung bis zu deren normalerweise verschlos-
senen Ende gelangt, an welches von Zsit zu Zeit
nach dem Offnen des Verschiusses eine Vakuum-
leitung mit einem steuerbaren Absaugventil gemas
Fig. 1 anzuschliefen ist. In solchen Fallen lduit
schon beim Offnen des genannten Verschlusses
eine gewisse Menge Abwasser aus. Der Erfindung
liegt die weitere Aufgabe zugrunde, diesen Mangel
zu vermeiden und eine Anordnung zu schaffen,
durch welche auch vor dem ver schlossenen dufe-
ren Ende der Absaugleitung eines Tanks stehendes
Abwasser ber die anzuschlieBende Vakuumleitung
zuverlédssig abgesaugt wird.

Hierzu wird gine Anordnung vorgeschlagen, be-
stehend aus zwei Steuervorrichtungen der oben
beschriebenen Art und jeweils zugeordneten, durch
Unterdruck betdtigbaren Absaugventilen, welche in
Serie kuppelbar sind. Eines der beiden Absaugven-
tile bildet dabei den Verschluf am &duBeren Ende
der mit dem Abwassertank verbundenen Absauglei-
tung, ist also z. B. an einer Aufenwand eines
Fahrzeugs angeordnet. Dieses fahrzeugseitige Ab-
saugventil bieibt auch noch geschlossen, wahrend
das am Ende der Vakuumleitung angeordnete Ab-
saugventil angekuppelt wird, wobei sich auch das
letztere zundchst noch im geschlossenen Zustand
befindet. Es kann also nicht, wie bisher, vor und
Wihrend des Ankuppelns der Vakuumleitung an
die Absaugleitung des Tanks Abwasser ausflieBen.
Dies wird erfindungsgemdB dadurch erreicht, da8
der Kupplungsvorgang stattfindet, wihrend das du-
fere Ende der Absaugleitung des Tanks immer
noch durch das dort angeordnete Absaugventil
dicht abgesperrt ist.

Nach dem Kupplungsvorgang werden die bei-
den in Serie geschalteten Absaugventile mittels
ihrer jeweils zugehdrigen Steuerventile gleichzeitig
oder nacheinander gedffnet, worauthin der Abwas-
sertank leergesaugt wird. Vorzugsweise sind die
Steuerventile beider Absaugventile unmittelbar ne-
beneinander angeordnet und durch ein gemeinsa-
mes Betitigungsglied gleichzeitig betétigbar.

Es ist zweckmifig, nach dem Absaugen des
Abwassers aus dem Tank die beiden Absaugventile
nacheinander schlieBen zu lassen, und zwar zuerst
das fahrzeugseitige Absaugventil. Dies kann z. B.
dadurch erreicht werden, daB in der Steuerleitung
zwischen der Anschlufistelle an die Vakuumleitung
und dem Steuerventil, welches dem in Stromungs-
richtung hinteren, d. h. auf seiten der Vakuumlei-
tung angeordneten Absaugventil zugeordnet ist,
eine Drosselstelle vorhanden ist. Diese verzOgert
nach dem Leersaugen des Abwassertanks den
Druckanstieg im Steuerventil des zuletzt genannten



9 EP 0 341 595 A1 10

Absaugventils, so daf das fahrzeugseitige Absaug-
ventil eher schiiedt. Alternativ kdnnte auch die
Rickstelifeder im Steuerventil des fahrzeugseitigen
Absaugventils stdrker semn als in dem zum Absaug-
ventil auf seiten der Vakuumleitung gehdrenden
Steusrventil. Scbald das fahrzeugseitige Absaug-
ventil nach dem Leersaugen des Tanks geschlos-
sen worden ist, bewirkt das ‘dadurch am anderen
Absaugventil stabilisierte Vakuum. daB dieses im
gedffneten Zustand bieibt. Erst wenn die Kupplung
zwischen den beiden Absaugventilen geldst wird,
dringt vorUbergehend wieder Luft in die Vakuumlei-
tung ein, die eventuell im Leittungsabschnitt zwi-
schen den beiden Absaugventilen stehen gebliebe-
nes Abwasser mitreifit, bevor durch den Druckan-
stieg in der Vakuumleitung auch das zweite Ab-
saugventil geschlossen wird.

in bevorzugter praktischer Ausflihrung ist die
Steuerleitung zwischen dem in Sirémungsrichtung
vorderen, d. h. fahrzeugseitigen Absaugventil und
dem zugeordneten Steuerventil in zwei trennbare
Teilabschnmitte untertedt. die zusammen mit den
beiden Absaugventilen kuppelbar sind.

Bei der in Fig. 4 gezeigten Anordnung ist ein
Absaugventl 10 am dufleren Ende der Absauglei-
tung 14" aines nicht gezeigten Abwassertanks, also
z. B. an der Seitenwand eines Eisenbahnwagens
montiert. Das weitere gezeigte Absaugventil 10 ist,
wie oben beschrieben. an einem z. B. schlauchfor-
migen €nde emer Vakuumleitung 14 angebracht.
Normalerweise befinden sich beide Absaugventile
10 und 10. im geschiossenen Zustand, so da8
einerseits kein Abwasser aus dem Tank ausfliessen
kann und andererseits kein Vakuumverlust an der
Vekuumieitung auftritt.

Die Anschiufdffnungen der Absaugventile 10
und 10 kdnnen mit einer herkdmmlichen Rohr-
kupplung. die bei 147 angedeutet ist, gekuppelt
werden. ohne dafl die Gefahr besteht, daB vor oder
wéhrend dieses Kupplungsvorgangs Abwasser aus
der Absaugleitung 14 auslduft. Es ist in diesem
Zusammenhang auch unerhebllch ob die Leitungs-
verbindung mit Kupplung 14" zwischen den beiden
Absaugventilen 10 und 10 wesentlich langer ist,
als in der Zeichnung dargestelit.

Dem Absaugventil 10 ist ein Steuerventxl 11
zugeordnet und dem Absaugventil 10’ ein weiteres
Steuerventil 11. Beide Steuerventile 11 und 11’
sind im Beispieisfall unmittelbar nebeneinander am
Ende der Vakuumleitung 14 angebrachi. An den
Fahrzeugen braucht also kein Steuerventil vorhan-
den zu sein. Indem das dem fahrzeugseltlgen Ab-
saugventil 10’ zugeordnete Steuerventil 11 auf sei-
ten der Vakuumleitung angeordnet wird, spart man
die sonst an der Vielzahl der Fahrzeuge anzubrin-
genden Steuerventile ein. Es bereitet keine Schwie-
rigkeiten, die Steuerlsitung zwischen dem fahr-
zeugseitigen Absaugventil 10" und dem zugendri-

20

25

30

35

40

45

50

55

gen, auf seiten der Vakuumleitung angeordneten
Steuerventil 1171 zwei getrennte, kuppelbare Ab-
schnitte 15 und 15  zu unterteilen, wobei die An-
ordnung, wie in Fig. 4 gezeigt, derart getroffen
werden kann, daf beim Kuppeln der beiden Ab-
saugventile 10" und 10 gleichzeitig auch die beiden
Leitungsabschnitte 15" und 15 der Steuerleitung
gekuppelt werden.

Im Ausflhrungsbeispiel ist fir beide Steuerven-
tile 11 und 11 eine gemeinsame AnschiuBstelle 16
an die Vakuumleitung 14 vorgesehen. Es versteht
sich, daB die Steuerventile auch getrennte An-
schilisse an die Vakuumleitung haben k&nnten. In
beiden Fillen ist es jedoch zweckmagig, nur in der
Steuerleitung, welche die Vakuumleitung 14 mit
dem Steuerventi 11 fUr das Absaugventi 10 auf
Seiten der Vakuumleitung verbindet, eine Drossel-
stelle 16  vorzusehen. Dadurch wird der nach dem
Leersaugen eines Tanks in der Vakuumleitung 14
auftretende Druckanstieg schneiler an das Steuer-
ventil 11 als an das Steuerventil 11 geleitet, so
daB das fahrzeugseitige Absaugventil 10" eher
schiieft als das in Strdmungsrichfung dahinter an-
geordnete Absaugventii 10. Nach dem Schliefen
des Absaugventiis 10 herrscht an der Anschiuf-
stelle 16 wieder ein kréftiger Unterdruck, der be-
wirkt, daB das Absaugventil 10 durch sein Steuer-
ventit 11 weiterhin geoffnet gehalten wird. Erst
wenn die Kupplung 14 geldst wird und an dieser
Stelle Luft in die Vakuumleitung 14 eintritt, schlieft
auch das an deren Ende angeordnete Absaugventil
10.

Um in einfacher Weise beide Absaugventile 10
und 10 nach dem Kuppeln zu 3ffnen, ist im Aus-
flihrungsbeispie! Uber beiden nebeneinander ange-
ordneten Steuerventilen 11 und 11  eine gemeinsa-
me Betdtigungsplatte 11" angebracht, so daB mit
einem einzigen Druck auf diese Platte beide Steu-
erventile und damit auch beide Absaugventile in
die gebffnete Stellung umgeschaltet werden kdn-
nen. Daneben besteht die Mdglichkeit, die beiden
Steuerventile 11 und 11" auch nacheinander zu
Offnen oder eine Steuerleitung zwischen den bei-
den Steuerventilen vorzusehen, welche nach dem
Offnen des einen Steuerventils Unterdruck an das
andere Steuerventil leitet und dieses dadurch in die
gebffnete Stellung umschaitet.

FUr den Fall, daB alle Fahrzeuge am Zuferen
Ende der Absaugleitung ihres Abwassertanks mit
einem Absaugventil 10" versehen sind, bedarf es
grundsétzlich nicht eines weiteren Absaugventils
10, denn es wirde genligen, das z. B. schiauchfdr-
mige Ende der Vakuumleitung 14 unmitteibar mit
dem fahrzeugseitigen Absaugventil 10" zu kuppeln
und gleichzeitig die Abschnitte 15" und 15 eines
an der Vakuumleitung angebrachten Steuerventils
11" miteinander zu verbinden. Es filit jedoch vom
Aufwand her praktisch nicht ins Gewicht, auch noch
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am Ende der Vakuumieitung ein weiteres Absaug-
ventil 10 mit zugehdrigem Steusrventil 11 anzu-
bringen, womit dann der Vorteil erreicht wird, daf
ggf. auch solche Tanks leergesaugt werden kon-
nen, die am duferen Ende ihrer Absaugleitung nur
einen einfachen VerschiuBstopfen statt des in Fig.
4 gezeigten Absaugventils 10" haben. Befindet sich
dagegen am Ende der Vakuumleitung kein Absaug-
ventil der oben beschriebenen Art, dann mufl die
Vakuumleitung mit einem anderen Absperrorgan, z.
B. einem Kugelventil, absperrbar sein, weiches al-
lerdings in seinem Aufbau einfacher sein kann ais
das beschriebene Absaugventil mit zugehSrigem
Steuerventil.

Unabhdngig davon, ob gemag Fig. 4 ein fahr-
zeugseitiges Absaugventil 10" mit einem am Ende
der Vakuumleitung angebrachten weiteren Absaug-
ventii 10 oder einfach nur mit einem Endstlick
einer auf andere Weise absperrbaren Vakuumlei-
tung gekuppelt wird, empfienlt sich fir die rohrfGr-
migen Kupplungsteiledie in Fig. 5 gezeigte Anord-
nung. Sie ist dadurch gekennzeichnet, daf das in
Strémungsrichtung hintere, rohrfdrmige Kupplungs-
teil 26, welches im Beispielsfall die Einla8seite des
an der Vakuumleitung angebrachten Absaugventils
10 darstellt. in das andere rohrférmige Kupplungs-
teil 28 mit radialem Spiel eingreift und sich bis
nahe an das Absperrorgan des fahrzeugseitigen
Absaugventils 10 erstreckt. Die Abdichtung in der
Kupplung erfolgt z. B. durch einen zwischen den
beiden Kupplungsteilen 26 und 28 axial zusam-
mengedriickten O-Ring 30. Zur Verriegelung der
Kupplung ist auf seiten des Kupplungsteils 28 ein
konzentrisches dufleres Huilrohr 34 angebracht, an
welchem z. B. Exzenterriegel 36 gelagert sein kdn-
nen, die in eine entsprechende Ringnut 38 im
rohrfdrmigen Kupplungsteil 28 eingreifen.

Wenn nach dem Schliefen des fahrzeugseiti-
gen Absaugventils 10" bei noch gebffinetem Ab-
saugventil 10 auf seiten der Vakuumleitung 14 die
Kupplung geldst wird, saugt die Vakuumleitung 14
Luft durch den Ringspalt zwischen den Kupplungs-
teilen 26 und 28 ein. Da sich das Kupplungsteil 26
bis nahe an das Absperrorgan des fahrzeugseitigen
Absaugventils 10  erstreckt, reiBt dieser Luftstrom
alles Abwasser, das sich hinter dem Absperrorgan
des fahrzeugseitigen Absaugventiis 10 u. a. zwi-
schen diesem und dem Kupplungsteil 26 und in
dem Ringspalt zwischen den beiden Kupplungstei-
len 26 und 28 befindet, mit in die Vakuumleitung
14. Dadurch werden beide Kupplungsteile und die
angrenzenden Leitungsabschnitte gesdubert, bevor
auch das auf seiten der Vakuumieitung 14 ange-
ordnete Absaugventil 10 schliefit.

Es versteht sich, daB der Grundgedanke, so-
wohl fahrzeugseitig als auch auf seiten der Vaku-
umleitung ein Absaugventil anzubringen, die beide
nach dem Kuppein manuell oder durch ein Steuer-
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signal gedfinet und dann vorzugsweise, wie vorste-
hend beschrisben, nacheinander automatisch ge-
schiossen werden, wenn nach dem Absaugen des
Abwassers Luft in die Vakuumleitung eindringt und
infolgedessen dort ein Druckanstieg staitfindet,
auch statt mit pneumatisch mit elektrisch gesteuer-
ten Absaugventilen verwirklicht werden kann. Es
wéren in diesem Fall statt der Steuervorrichtungen
11, 11" elektrische Schalteinrichtungen vorzusehen,
die mit einem Drucksensor zusammenwirken, wel-
cher beim Anstieg des Drucks in der Vakuumlei-
tung ein Steuersignal zum Schliefen der Absaug-
ventile auslgst. Der Bewegungsantrieb der Absaug-
ventile fiir die Schaltbewegung kann in diesem Fall
elektrisch-pneumatischer, elektro-magnetischer
oder elekirisch-mechanischer Natur sein.

Anspriiche

1. Steuervorrichtung flir ein durch Unterdruck
betdtighares Absaugventil an einer Vakuumisitung
flir Abwasser und andere aus einem bellfteten
Hohlraum abzusaugende Flissigksiten mit einem
an einer Steuerleitung zwischen einem Betdti-
gungszylinder des Absaugventils und einer An-
schluBstelle der Vakuumleitung in Strémungsrich-
tung hinter dem Absaugventil angeordneten, direkt
oder indirekt manuell oder automatisch betdtigba-
ren Steuerventil und mit einer Zeitsteuereinrichtung
in Form eines vorbelasteten pneumatischen Steuer-
zylinders mit Drosseldffnung zur Steuerung der
Schliefbewegung des Absaugventils im AnschiuB
an einen durch Druckanstieg in der Steuerleitung
nach dem Absaugen der Filssigkeit ausgelSsten
SchlieBvorgang des Steuerventils, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das Steuerventil (11) einerssits
unmittelbar an die Vakuumleitung (14), andererseits
unmitteibar an den Betdtigungszylinder (9) des Ab-
saugventils (10) und an den Steuerzylinder (9) der
Zeitsteuereinrichtung (9, 13) angeschlossen ist, so
daB diese bei gedffinetem Steuerventil (11) mit dem
Unterdruck der Vakuumleitung (14) an der An-
schiufstelle {16) beaufschiagbar sind, wobei das
Steuerventil (11) mit einer beim Offnen aktivierten
und mit dem Steuerzylinder (9) verbundenen pneu-
matischen Selbsthalteeinrichtung (1, 4) mit einem
Riicksteliglied (5) versehen ist, durch welches das
Steuerventil (11) bei einem bestimmten oberen
Grenzwert des absoluten Drucks im Steuerzylinder
(9) in die geschlossene Stellung zurlickschaltbar
ist, wihrend die Zeitsteuereinrichtung (8, 13) das
Absaugventil (10) noch wahrend einer bestimmten
Zeit dauer gebffnet halt,

2. Steuervorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf der Betdtigungszylin-
der (9) des Absaugventils (10) gleichzeitig der
Steuerzylinder der Zsitsteuereinrichtung (9, 13) ist.
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3. Steuervornchtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Seibsthalteein-
richtung des Steuerventils {11) aus einer mit sei-
nem Ventilkolben (2) verbundenen Membran (1)
besteht. die esine Ventikammer (4) begrenzt, wel-
che stdndig mit dem Unterdruck an der AnschiuB-
stelie (18) der Vakuumieitung (14) beaufschiagt ist
und in der gedffnsten Stellung des Steuerventils
{(11) mit dem Betdtigungszylinder (9) des Absaug-
ventils (10) in Verbindung steht.

4. Steuervorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die ge&ffnete Stel-
lung des Steuerventils (11) durch eine verhiitnis-
maBig flache und die geschlossene Stellung durch
eine verhZitnismaBig tiefe radiale Aussparung oder
Ringnut (20. 22) im Ventilkolben (2) bestimmt sind,
in welche eine oder mehrere federbelastete Kugeln
(8) radial emnrastbar sind, wobei der Bereich des
Ventitkolbens (2) zwischen den beiden Aussparun-
gen bzw. Ringnuten {20, 22) eine Schrigflache (24)
1st.

5. Steuervorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dafi durch die Bewegung des Betdtigungskoibens
des Absaug ventils {10) oder gleichzeitig mit der
Betdtigung des Steuerventils (11) ein Druckspller
{19) emner Vakuumioilette betdtigbar ist.

6. Anordnung zum Absaugen von Flissigkeit,
z. B. Abwasser, Uber eine Absaugleitung aus einem
bellfteten Tank mittels einer mit der Absaugleitung
kuppelbaren Vakuumieitung, insbesondere mit ei-
ner Steuervorrichtung nach sinem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB an den mit-
einander kuppelbaren Enden der Absaugleitung
(14') und der Vakuumilsitung (14) Absaugventile
(10". 10 ) angeordnet sind, weiche im gekuppelten
Zustand mittels siner Steuervorrichtung (11 C 11,
11") manuell oder durch Steuersignale gleuchzemg
oder nachemnander zu &ffnen und nach dem Absau-
gen der Flussigkeit durch den folgenden Druckan-
stieg in der Vakuumieitung (14) in die Schliefstel-
lung umschaitbar sind.

7. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 das den Schaltvorgang des
SchiieBens des auf seiten der Vakuumleitung (14)
angeordneten Absaugventils (10) ausldsende Steu-
ersignal zedlich verzdgert ist gegeniiber dem das
SchiieBen des tankseitigen Absaugventils (10 ) aus-
I8senden Steuersignal.

8. Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die beiden Absaug-
ventiie (10, 10') jeweils durch eine zugeordnete
Steuervorrichtung (11, 11') nach einem oder meh-
reren der Ansprliche 1 bis 6 steuerbar sind.
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9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gek-
kennzeichnet, daB die Steuerventile (11, 11') der
Steuervorrichtungen unmittelbar nebeneinander an-
geordnet und durch ein gemeinsames Betdtigungs-
glied (11 ) betitigbar sind.

10. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, daB in der Steuerleitung
(15) zwischen der Anschiufistelle (18) an die Vaku-
umieitung (14) und dem Steuerventil {11), weiches
dem in Str8mungsrichtung hinteren Absaugventil
{10) zugeordnet ist, eine Drosselstelle (16) ange-
ordnet ist.

11. Anordnung nach emnem der Anspriiche 8
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf die Steuer-
leitung zwischen dem in Strémungsrichtung vorde-
ren Absaugventil (10) und dem zugeordneten
Steuerventil (11 ) in zwei trennbare Abschnitte (15,
15) untertedt ist, die zusammen mit den beiden
Absaugventilen (10, 10') kuppeibar sind.

12. Anordnung, bestehend aus einem fahrzeug-
seitigen, durch Unterdruck betdtigbaren Absaug-
ventil (10) und emner zugehdngen, auf seiten der
Vakuumlertung (14) angeordneten Steusrvorrich-
tung mit Steuerventil (11 ') nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekkenn-
zeichnet, daB das Absaugventil ( (10') mit der Vaku-
umleitung (14) und gleichzeitig zwei Abschnitte
(15, 15 ) der Steuerleitung zwischen dem Absaug-
ventnl (10) und dem Steuerventil (11 ) kuppselbar
sind.

13. Anordnung nach einem der Anspriiche &
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB im gekup-
pelten” Zustand das in Str&mungsrichtung hintere
rohriérmige Kuppiungsteil (26) mit radialem Spiel
in das andere rohrfrmige Kupplungsteil (28) ein-
greift und sich bis nahe an das Absperrorgan des
in Strémungsrichtung davor angeordneten Absaug-
ventils ( 10') erstreckt.
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