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@ Mécanisme de commande de disjoncteur miniature a indicateur de soudure des contacts.

Un mécanisme de commande de disjoncteur miniature
comporte une platine (40) de support du bras de contact (14),
une manette (24) accouplée & une biellette de transmission (28)
pour constituer une genouillére (30), et une liaison mécanique
(48) brisable entre la biellette (28) et la platine (40). Une butée
(70) interfére dans I'état fermé-soudé des contacts (16, 18)
avec la trajectoire d'un nez de blocage (72) pour stopper
positivement la manette (24) dans une position intermédiaire S.
L'action du ressort de rappel de la manetie (24) aprés le
dépassement du point mort de la genouillére (30) rend cette
position S stable pour I'indication de la soudure des contacts
(16, 18).
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Description

MECANISME DE COMMANDE DE DISJONCTEUR MINIATURE A INDICATEUR DE SOUDURE DES CONTACTS

Linvention est relative a un mécanisme de
commande d’un disjoncteur électrique miniature a
boitier isolant renfermant une paire de contacts fixe
et mobile , ledit contact mobile étant porté par un
bras de contact actionné par le mécanisme, lequel
comporte :

- une platine de support du bras de contact associée
a une liaison meécanique brisable avec I'une des
extrémités d’une bielleite de transmission, ladite
platine étant montée a pivotement sur un pivot entre
les positions de fermeture et d'ouverture des
contacis,

- une manette équipée d’'une embase accouplée a
'autre extrémité de la biellette de transmission pour
former une genouillére dont I'axe d’articulation est
excentré par rapport a I'axe de pivotement de la
manette, cette derniére étant déplagable entre deux
positions exirémes F et O correspondant respecti-
vement a la fermeture et & 'ouverture des contacts,
- un levier de déclenchement piloté en cas de défaut
par le déclenchement vers une position déclenchée,
entrainant la rupture de la liaison mécanique et le
déclenchement automatique du mécanisme, indé-
pendamment de la manette,

- et un ressort de rappel sollicitant la manette vers la
position O d’ouverture.

Un tel mécanisme est décrit dans la demande de
brevet frangais N0.2.695.454. Ce mécanisme est
néanmoins incapable d’indiquer I'état de soudure
des contacts pouvant intervenir lors de coupures
répétées de courants de court-circuit trés impor-
tants. Un cadenassage du disjoncieur peut étre
effectué aprés actionnement forcée de la manette
dans la position d’ouverture alors que les contacts
sont soudés.

La fonction de sectionnement et de signalisation
apparente de !'ouveriure des contacts est déja
connue dans les gros disjoncteurs multipolaires a
boitier isolant moulé, ayant des calibres supérieurs
a 100 amperes. Le mécanisme est commun aux
différents poles, et est associé a un barreau de
commutation s’étendant transversalement dans le
boitier pour déplacer les contacts mobiles de
I'ensemble des pbéles. En cas de soudure des
contacts, P'actionnement de la poignée ou de la
manette jusqu’a la position d'ouverture est impossi-
ble, car un dispositif de verrouillage interdit le
mouvement poursuivi dans le sens de I'ouverture au
deld d’une position intermédiaire. Cette position est
néanmoins instable, et en cas de relachement de la
manette, cette derniére revient automatiquement en
position fermée. il en résulte alors une absence de
signalisation de soudure des contacts.

Le document DE-A-3.516.217 divulgue un disjonc-
teur miniature équipé d’'un mécanisme a genouillére
et a fonction de sectionnement. Le bras de contact
comporte une surface d’appui qui bloque ['extré-
mité de la biellette de transmission lorsque les
contacts sont soudés. La manette reste dans une
position stable intermédiaire aprés passage du point
mort de la genouillére, et est stoppée indirectement

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

par le blocage de la genouillére.

L'objet de linvention consiste a améliorer la
fonction de sectionnement et de signalisation appa-
rente d’'un mécanisme de disjoncteur miniature.

Le mécanisme selon l'invention est caractérisé en
ce que le bras de contact est reli¢ a une butée
susceptible de coopérer avec un nez de blocage
faisant saillie de I'embase de la manette, ladite butée
interférant dans I'état fermé-soudé des contacts
avec la trajectoire du nez de blocage pour stopper
positivement la manette dans une position intermé-
diaire S prédéterminée située entre les positions
extrémes F et O, et que I'action du ressort de rappel
de la manetie aprés le dépassement du point mort
de la genouillére rend stable ladite position intermé-
diaire S pour lindication de soudure des contacts.

La manette est dotée d’'un voyant autorisant la
signalisation apparente de 'ouverture du disjoncteur
lorsque la manette arrive dans la position O
d’ouverture apres effacement de la butée.

Le voyant est agencé sur la périphérie de
'embase enire le bec de blocage et la manette de
maniere a étre visible de I'extérieur dans ladite
position O d’ouverture a travers un orifice de
passage de la manette, ménagé dans la face avant
du bottier isolant, ledit voyant étant d’autre part
invisible lorsque la manette se trouve dans la
position intermédiaire S stable aprés soudure des
contacts.

Selon un premier mode de réalisation, la butée de
limitation de la course de la manette du mécanisme,
est fixée directement sur un levier support isolant
assujetti au bras de contact.

La présence de la butée directe entre manette et
contact mobile indique en toute sécurité I'état de
soudure des contacts lorsque la manette se trouve
dans la position intermédiaire stable.

Selon un deuxiéme mode de réalisation, la butée
du mécanisme se trouve sur un levier auxiliaire
agencé en cliquet monté a pivotement sur le pivot de
la platine et du levier support du bras de contact.

D'autres avantages et caractéristiques ressorti-
ront plus clairement de la description qui va suivre
des modes de réalisations de l'invention, donnés a
titre d’exemples non limitatifs, et représentés aux
dessins annexés, dans lesquels:

- La figure 1 est une vue schématique d’un
mécanisme de commande de disjoncteur mi-
niature, équipé d'un dispositif indicateur de
soudure des contacts et de signalisation appa-
rente de I'ouverture selon I'invention, le disjonc-
teur étant représenté en position de fermeture;

- la figure 2 est une vue identique a la figure 1,
en position d’ouverture du disjoncteur;

- la figure 3 est une vue analogue ala figure 1,
montrant le mécanisme dans I'état contacts
soudés et manette bloquée, en position inter-
médiaire;

- la figure 4 représente une variante de
réalisation du mécanisme de lafigure 1.

Sur les figures 1 a 3, le mécanisme 10 de
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commande d'un disjoncteur électrique miniature a
boitier 12 isolant moulé est du type décrit dans la
demande de brevet frangais n°® 8708037 déposée le
09.06.1987 par la demanderesse.

Le mécanisme 10 actionne un bras de contact 14
mobile dont I'extrémité libre porte une piéce de
contact coopérant avec un contact fixe 18. Un orifice
20 est ménagé dans la face avant 22 du boitier 12
pour le passage d'une manette 24 montée a
pivotement limité sur un axe 26 et déplagable entre
une position F de fermeture (figure 1) dans laquelle
les contacts 16, 18 sont fermés, et une position O
d'ouverture (figure 2) correspondant & la séparation
des contacts 16, 18. La manette 24 est équipée
d’'une embase 27 interne accouplée a une biellette
28 de transmission pour constituer un dispositif a
genouiligre 30 dont Farticulation 32 sur I'embase 27
se trouve excentrée par rapport a I'axe 26 fixe de la
manette 24.

La manette 24 est sollicitée dans le sens trigomé-
trique vers la position O d’ouverture par un ressort
de rappel (non représenté) intégré dans I'embase
27. Le contaci fixe 18 est solidarisé a la carcasse du
déclencheur électromagnétique dont seul le percu-
teur 34 est représenté sur les figures. Le bras de
contact 14 est fixé & un levier support 36 en matériau
isolant, articulé sur un pivot 38 d'une platine 40
rotative.

Un levier de déclenchement 42 piloté par le
percuteur 34 du déclencheur électromagnétique, et
la bilame 44 du déclencheur thermique, est monté a
pivotement sur un axe 46 porté par la platine 40 avec
un décalage prédéterminé par rapport au pivot 38.

Une liaison mécanique 48 brisable est ménagée
entre la biellette de transmission 28 et la platine 40
d’entrainement du bras de contact 14. En position
verrouiliée, la liaison 48 autorise la commande
manuelle du mécanisme 10 par la manette 24. Le
déplacement du levier de déclenchement 42 vers la
position déclenchée sous l'action du déclencheur
thermique ou lectromagnétique, provoque la rupture
momentanée de la liaison mécanique 48, entrainant
le déclenchement automatique du mécanisme 10,
indépendamment de la manette 24. Le levier de
déclenchement 42 est associé a un ressort de rappel
(non représenté) destiné & assurer le rétablissement
automatique de la liaison mécanique 48 lorsque la
manette 24 est actionnée vers la position d’ouver-
ture, suite & un déclenchement du mécanisme 10 sur
défaut.

La liaison mécanique 48 brisable comporte un
crochet 50 d'accrochage monté a pivotement sur un
axe 52 de la platine 40. A I'opposé de 'axe 52, le bec
du crochet 50 coopére en position verrouillée de la
liaison 48 avec un cran 54 de retenue situé sur le
bras supérieur du levier de déclenchement 42.

La biellette de transmission 28 est accouplée au
crochet 50 en un point 56 d’articulation susceptible
de se déplacer lors du déclenchement dans une
ouverture 58 de la platine 40. L'ouverture 58 est
conformée en un secteur circulaire centré sur I'axe
52, et le point d’articulation 56 est situé entre I'axe 52
et le bec du crochet 50 d’accrochage. La liaison 48
constitue un étage démultiplicateur dans la chaine
cinématique du mécanisme 10, autorisant une
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réduction de I'effort de déclenchement en prove-
nance du déclencheur magnétothermique.

La bilame 44 du déclencheur thermique coopére
avec le levier de déclenchement 42 au moyen d’un
tiroir rotatif 60 & transmision unidirectionnelle. Le
tiroir 80 est formé par un levier coudé ayant une
extrémité accouplée librement au bras inférieur du
levier de déclenchement 42 en un point d’articulation
62. La partie intermédiaire incurvée du levier de
transmission prend appui sur un bossage 64 du
levier de déclenchement 42 de maniére a entrainer
ce dernier vers la position déclenchée lors de la
déflexion vers la droite de la bilame 44 en cas de
circulation d’un courant de surcharge dans le pole.

Lors de la phase de déclenchement thermique, le
tiroir 60 constitue une liaison cinématique rigide
entre la bilame 44 et le levier de déclenchement 42.
L’absence de frottement parasite entre le tiroir 60 et
le levier de déclenchement 42 permet une diminution
notable de I'effort de déclenchement transmis par la
bilame 44. Le point d’articulation 62 est disposé
entre le bossage 64 et I'axe 46 de pivotement du
levier de déclenchement 42.

En cas de déclenchement magnétique suite & un
couri-circuit, le percuteur 34 du déclencheur élec-
tromagnétique agit sur le bras inférieur du levier de
déclenchement 42 pour assurer le verrouillage du
crochet 50 d’accrochage par échappement du cran
54 de retenue. Le levier de déclenchement 42 est
ainsi déplacé vers la position déclenchée dans le
sens trigométrique, sans aucune réaction de frei-
nage du tiroir 60 de déclenchement thermique qui
reste inactif grace a la présence de la liaison souple
avec la bilame 44.

Selon l'invention, le levier support 36 du bras de
contact 14 comporte une butée 70 de limitation de la
course de la manette 24 en cas de soudage des
contacts 16, 18, ladite butée 70 étant conformée en
bras transversal situé dans Pintervalle délimité par la
genouillére 30 et le déclencheur électromagnétique.
La butée 70 est susceptible de coopérer avec un nez
de blocage 72 faisant sailie de I'embase 27 a
'opposé de la manette 24 par rapport & l'axe de
pivotement 26. Un voyant 74 de signalisation
apparente de I'ouverture du disjoncteur est agencé
sur 'embase 27 au voisinage de P'articulation 32 de la
genouillére 30, de maniére a &tre visible de I'exté-
rieur du boitier 12 par I'orifice 20 lorsque la manette
24 arrive dans la position d’ouverture O, représentée
a la figure 2. La butée 70 et le nez de blocage 72
viennent directement de moulage respectivement
avec le levier support 36 isolant et I'embase 27
isolante de la manette 24.

Le fonctionnement du mécanisme 10 de com-
mande du disjoncteur selon les figures 1 a4 3 est le
suivant:

Dans la position F de fermeture des contacts 14,
16 (figure 1) la manette 24 se trouve a droite, et le
nez de blocage 72 est écarté de la butée 70 par un
intervalle prédéterminé. Le positionnement du
voyant 74 en position effacée, a I'intérieur du boitier
12, ne le rend pas visible de I'extérieur. L'articulation
32 de la genouillére 30 est située en dessous du
point mort de la genouillére 30 formée par 'aligne-
ment de I'axe de pivotement de la manette 24 avec
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les axes d'articulation 32, 56 de la biellette 28 de
transmission, respectivement sur I'embase 27 et le
crochet d’accrochage 50. Dans cette premiere
position stable de la genouillére 30, le ressort de
rappel de la manette 24 est inactif, et la manette 24
est maintenue de maniére stable dans ma position F
de fermeture par la platine 40 et Ia biellette 28.

Lors d’une ouverture manuelle par la manetie 24
ou automatique par e levier de déclenchement 42,
entrainant un fonctionnement normal de séparation
des contacts 16, 18 (voir figure 2), la butée 70 suit le
mouvement de pivoiement du bras de contact 14
dans le sens inverse des aiguilles d’'une montre de
maniére a s’'effacer devant le bec de blocage 72 de
'embase 27. La libération de I'embase 27 autorise la
course totale de pivotement de la manette 24 vers la
gauche jusqu’a la position O stable d’ouverture (voir
figure 2), avec signalisation apparente de I'ouverture
par le voyant 74 visible a travers l'orifice 20. La
genouillére 30 se trouve alors dans une deuxieme
position stable avec 'articulation 32 située au-des-
sus du point mort.

En cas de soudure des contacts 16, 18, un
actionnement de la manette 24 a partir de la position
de fermeture F vers la position d’ouverture O
(indiguée par la fleche sur la figure 3) est stoppé
dans une position intermédiaire S située entre les
deux positions extrémes F et O. Dans ['état
fermé-soudé des contacts 16, 18, la butée 70 reste
immobile dans une position fixe identique a celle de
la figure 1, de maniére a interférer avec la trajectoire
de pivotement de I'embase 27. Il en résuite la venue
en engagement du bec de blocage 72 conire la
butée 70 fixe lorsque la manette 24 arrive dans la
position intermédiaire S. En cas de reldchement de
la manette 24, cette derniére reste positionnée dans
la position intermédiaire S grace a I'action du ressort
de rappel de la manette 24 intervenant aprés le
dépassement du point mort de la genouillére 30. On
voit clairement sur la figure 3 que Particulation 32 de
la genouilléere 30 se trouve légérement au-dessus de
la ligne d’action passant par 'axe 26 de pivotement
de la manetie 24 et I'axe d’articulation 56 de Ia
biellette 28. La présence de la manette 24 dans la
position intermédiaire S stable, et I'absence d’appa-
rition du voyant 74 dans I'orifice 20, indiquent sans
ambiguité I'état soudé des contacts 16, 18. Etant
donné que le bras de contact 14 est assujetti
directement au levier support 36, on remarque que la
butée 70 constitue dans la position intermédiaire S
un blocage positif de la manette 24 représentant
avec précision la position du contact mobile 16 dans
I'état fermé-soudé. La rigidité mécanique de la butée
70 empéche la déformation élastique du levier
support 36 pour empécher une éventuelle tentative
d’actionnement forcée de la manette 24 au-dela de
la position intermédiaire S vers la position O. La
présence de la butée 70 directe de limitation de la
course de la maneite 24 évite tout cadenassage de
la manette 24 dans la position d’ouverture O, lorsque
les contacts 16, 18 se frouvent dans I'état fermé-
soudé.

Selon le mécanisme 100 de commande illustré a la
figure 4, les mémes numéros de repéres seront
utilisés pour désigner des piéces identiques ou
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analogues & celles du mécanisme 10 des figures 1-3.
La butée 70 de limitation de la course de la manette
24 en cas de soudure des contacts 16, 18 est
agencée dans cette variante sur un levier auxiliaire
102 monté a pivotement sur le pivot 38 de la platine
40 {non représentée), et du levier support 36 du bras
de contac 14. Un ressort de compression 104 est
intercalé entre des bossages respectifs des leviers
102, 36, de maniére & solliciter le levier auxiliaire 102
dans le sens trigonométrique en appui sur un ergot
104 solidaire du levier support 36. Dans [I'état
fermé-soudé des contacts 16, 18 (illustré a la figure
4), le levier auxiliaire 102 se trouve en engagement
contre I'ergot 104, et la butée 70 coopére avec le bec
de blocage 72 de l'embase 27 pour bloquer la
manette 24 dans la position intermédiaire S aprés
dépassement du point mort de la genouillére 30.
L'ensemble levier auxiliaire 102 et ressort 104
constitue un cliquet de verrouillage permettant
d’éviter les butées parasites, et étant conformé en
levier amplificateur pour le blocage de la manette 24.

Revendications

1. Mécanisme de commande d’un disjoncteur
électrique miniature & boitier 12 isolant renfer-
mant une paire de contacts fixe (18) et mobile
(16), ledit contact mobile (16) étant porté par un
bras de contact (14) actionné par le mécanisme
(10, 100), lequel comporte :

- une platine (40) de support du bras de contact
(14) associée a une liaison mécanique (48)
brisable avec I'une des exirémités d’'une biel-
lette de transmission (28), ladite platine (40)
étant montée a pivotement sur un pivot (38)
entre les positions de fermeture et d’'ouverture
des contacts (16, 18),

- une manette 24 équipée d’une embase (27)
accouplée a l'autre extrémité de la biellette de
transmission (28) pour former une genouillére
(30) dont I'axe d'articulation (32) est excentré
par rapport & I'axe de pivotement (26) de la
manette (24), cette derniére étant déplagable
entre deux positions exirémes F et O corres-
pondant respectivement a la fermeture et a
I'ouverture des contacts (16, 18),

- un levier de déclenchement (42) piloté en cas
de défaut par le déclencheur vers une position
déclenchée, entrainant la rupture de la liaison
mécanique (48) et le déclenchement automati-
que du mécanisme (10, 100), indépendamment
de la manette {24),

- et unressort de rappel sollicitant la manette 24
vers la position O d’ouverture, caractérisé en ce
que le bras de contact (14) est relié a une butée
(70) susceptible de coopérer avec un nez de
blocage (72) faisant saillie de 'embase (27) de
la manette (24), ladite butée (70) interférant
dans |'état fermé-soudé des contacts (16, 18)
avec la trajectoire du nez de blocage (72) pour
stopper positivement la manette (24) dans une
position intermédiaire S prédéterminée située
entre les positions exirémes F et O, et que
I'action du ressort de rappel de la manette (24)
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aprés le dépassement du point mort de la
genouillere (30) rend stable ladite position
intermédiaire S pour I'indication de soudure des
contacts (16, 18).

2. Mécanisme de commande selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que la manette (24)
est dotée d’un voyant (74) autorisant la signali-
sation apparente de I'ouverture du disjoncteur
lorsque la manette (24) arrive dans la position O
d’ouverture aprés effacement de la butée (70).

3. Mécanisme de commande selon la reven-
dication 2, caractérisé en ce que le voyant (74)
est agencé sur la périphérie de 'embase (27)
entre le bec de blocage (72) et la manette (24)
de maniére a étre visible de I'extérieur dans
ladite position O d’ouverture & travers un orifice
(20) de passage de la manette (24), ménagé
dans la face avant du boitier (12) isolant, ledit
voyant (74) étant d’autre part invisible lorsque la
manette (24) se trouve dans la position intermé-
diaire S stable aprés soudure des contacts (16,
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18).

4. Mécanisme de commande selon 'une des
revendications 1, 2, 3, caractérisé en ce que la
butée (70) de limitation de la course de la
manetie (24) du mécanisme (10) est fixée
directement sur un levier support (36) isolant
assujetti au bras de contact (14).

5. Mécanisme de commande selon 'une des
revendications 1, 2, 3, caractérisé en ce que la
butée {70) du mécanisme (100} se trouve sur un
levier auxiliaire (102) agencé en cliquet monté
4 pivotement sur le pivot (38) de la platine (40)
et du levier support (36) du bras de contact
(14).

6. Mécanisme de commande selon la reven-
dication 5, caractérisé en ce qu’un ressort (104)
sollicite le pivotement du levier auxiliaire (102)
vers un ergot (104) du levier support (36) pour
faire coopérer la butée (70) avec le bec de
blocage (72) lorsque la manette (24) arrive dans
la position intermédiaire S.
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