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@ Vorrichtung zum Befestigen eines Walzringes auf einer Walzenwelle.

Bei einer Vorrichtung zum Befestigen eines Walzringes (3)
auf einer Walzenwelie (1) wird der Walzring (3) zwischen zwei
Druckringen (11, 12) axial eingespannt und tber eine Keilhilse
(7) auf der Walzenwelle (1) abgestiizi, wobei einer der
Druckringe (11, 12) lber eine Spanneinrichtung und die
Keilhiilse (7) Gber einen Stelltrieb axial verschoben werden
kénnen.

Um die axiale und radiale Vorspannung des Walzringes (3)
einfach und genau einstellen zu kdnnen, weist der Druckring
(12) auf der Seite der Spanneinrichtung Uber den Umfang
verteilte Durchtrittsfihrungen (19) fir zwischen der Keilhilse
(7) und deren Stelltrieb vorgesehene, axiale DruckstdBel (9) auf,
wobei die Spanneinrichtung und der Stelltrieb je aus einem
gesondert mit einem Hydraulikmittel beaufschlagbaren Ring-
kolben (10, 14) bestehen.
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Beschreibung

Vorrichtung zum Befestigen eines Walzringes auf einer Walzenwelle

Der Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Befestigen eines Walzringes auf dem frei
vorragenden Ende einer fliegend gelagerten Walzen-
welle, bestehend aus zwei den Walzring zwischen
sich axial einspannenden Druckringen, von denen
einer an der Walzenwelle und der andere an einer
Spanneinrichtung axial abgestiitzt sind, aus einer
mittels eines Stelltriebes axial verschiebbaren Keil-
hilse zwischen dem Walzring und der im Bereich
des Walzringes konischen Walzenwelle und aus
einem auf der Walzenwelle befestigten Trager fiir die
Spanneinrichtung und den Stelltrieb.

Bei einer bekannten Vorrichtung dieser Art (AT-
PS 313 839) {ragt das freie Ende der Walzenwelle
eine Endkappe mit einem AuBengewinde zur Auf-
nahme einer Vorspannmutter, mit deren Hilfe der zur
Herstellung von Profildréhten mit einem entspre-
chenden Walzkaliber versehene, aus Hartmetall
bestehende Walzring zwischen zwei Druckringen
einer axialen Druckvorspannung unterworfen wird.
Zusétzlich zu dieser axialen Druckvorspannung wird
eine radiale Vorspannung angestrebt, und zwar mit
Hilfe einer Keilhlse zwischen dem Walzring und der
im Bereich des Walzringes konischen Walzenwelle.
Diese Keilhilise wird Giber in der Endkappe schraub-
verstellbar gehaltene, Uber den Umfang verteilte
Stellschrauben in den Ringspalt zwischen dem
Walzring und dem konischen Teil der Walzenwelle
eingetrieben. Diese Vorspannung des Walzringes
dient einerseits zur Sicherstellung eines ausreichen-
den Kraftschlusses fiir die Drehmomentiibertragung
von der Walzen welle auf den Waizring und setzt
anderseits die beim Walzvorgang auftretenden
Kerbwirkungen und Belastungen im Bereich des
Walzringes herab. Da wegen der Spannungsemp-
findlichkeit der Hartmetall-Walzringe eine Uber-
schreitung der zulassigen Ringvorspannungen un-
mittelbar zu einer VergréBerung der Bruchgefahr
fahrt, eine Vorspannung der Walzringe jedoch im
Bereich des zuldssigen Grenzwertes angestrebt
wird, um eine sichere Drehmitnahme der Walzringe
auch bei StoBbelastungen gewahrleisten zu kénnen,
wird eine genaue Einstellung der Vorspannungen
sowohl in axialer als auch in radialer Richtung
erforderlich, und zwar unabhingig voneinander.

Die bekannte axiale Verstellung der Keilhilse {iber
in der Endkappe schraubverstellbar gehaitene Stell-
schrauben [4B8t zwar eine von der axialen Druckvor-
spannung unabhéangig Einstellung der radialen Vor-
spannung zu, doch ist diese Einstellung aufwendig,
weil die einzelnen Stellschrauben mit einem Dreh-
momentschliissel angezogen werden miissen. Dazu
kommt noch, daB sich auf die Durchmesserverhilt-
nisse auswirkende Wéarmedehnungen wihrend des
Walzvorganges und damit deren EinfluB auf die
radiale Vorspannung des Walzringes nicht beriick-
sichtigt werden konnen.

Anhnliche Schwierigkeiten ergeben sich fiir die
Einstellung der axialen Walzringvorspannung mit
Hilfe einer auf der Endkappe schraubverstellbaren
Vorspannmutter, weil {ber das Anzugsmoment
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dieser Vorspannmutter nicht die axiale Vorspannung
des zwischen den beiden Druckringen eingespann-
ten Walzringes unmittelbar erfaBt werden kann.

Zum axialen Vorspannen eines Walzringes ist es
dariiber hinaus bekannt (DE-OS 32 26 695), den
Walzring auf einem in eine hohle Walzenwelle
eingesetzten Zuganker zu lagern und diesen hydrau-
lisch zu spannen, so daB der Walzenring axial gegen
des stirnseitige Ende der Walzenwelle gedriickt
wird. Zu diesem Zweck ist zwischen dem (iber den
Walzring vorra genden Ende des Zugankers und
dem Walzring ein ringférmiger hydraulischer Kolben-
trieb angeordnet, der bei einer entsprechenden
Beaufschlagung fiir die rein axiale Vorspannung des
Walzringes sorgt. Abgesehen davon, daB bei dieser
bekannten Konstruktion eine formschiiissige Ver-
bindung zwischen der Walzenwelle und dem der
Walzenwelle stirnseitig vorgelagerten Walzenring
notwendig wird, ist keine Mdglichkeit einer radialen
Vorspannung des Walzringes gegeben, wie sie bei
einer gattungsgemaBen Konstruktion angestrebt
wird.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde,
diese Méngel zu vermeiden und eine Vorrichtung der
eingangs geschilderten Art so zu verbessern, da8
der Walzring sowohl in axialer Richtung als auch
davon unabhéngig in radialer Richtung ohne aufwen-
dige Handarbeit einfach und genau vorgespannt
werden kann, wobei durch die konstruktive Ausge-
staltung der Spanneinrichtung fir die beiden Druck-
ringe und des Stelliriebes fir die Keilhilse die
Auswechselbarkeit des Walzringes nicht beeintrach-
tigt werden soll.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch,
daB der Druckring auf der Seite der Spanneinrich-
tung Uber den Umfang verteilte Durchtrittsfiihrungen
fir zwischen der Keilhllse und deren Stellirieb
vorgesehene, axiale DrucksitBel aufweist und daB
die Spanneinrichtung und der Stelltrieb je aus einem
gesondert mit einem Hydraulikmittel beaufschlagba-
ren Kolbentrieb bestehen.

Die Ausbildung der Spanneinrichtung und des
Stelltriebes als voneinander gesondert beaufschlag-
bare Kolbentriebe sichert zunachst eine genaue und
einfache Vorspannung des Walzringes in axialer und
in radialer Richtung tiber den jeweiligen Beaufschla-
gungsdruck, wobei nicht nur ein Ausgleich von
unterschiedlichen Warmedehnungen, sondern auch
von wahrend des Walzvorganges auftretenden War-
mespannungen mdglich wird. Diese voneinander
unabhéngige Beaufschlagung einerseits des der
Spanneinrichtung zugeordneten Druckringes und
anderseits der Keilhiilse wird dabei ohne eine
unerwiinschte Verlangerung der Keilhlise (iber den
Druckring hinaus durch das Vorsehen von axialen
DruckstdBeln zwischen der Keithiilse und ihrem
Stelltrieb erreicht, die den Druckring in entsprechen-
den Durchtrittsfihrungen durchseizen und daher
von der Trégerseite her beaufschlagt werden kon-
nen. Darliber hinaus wird durch die im Druckring
gehaltenen DruckstoBel zur Beaufschlagung der
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Keilhlilse eine Baueinheit erhalten, die das Aus-
wechseln des Walzringes erheblich erleichtert, weil
nach dem Abziehen dieses Druckringes sowoh! die
Keilhiilse als auch der Walzring frei zugénglich ist.

Die DruckstdBel zur Verstellung der Keilhlilse und
der die Druckst6Bel aufnehmende Druckring kénnen
durch in entsprechenden Teilkreisen angeordnete
Hydraulikzylinder beaufschlagt werden. Erheblich
einfachere Verhélinisse ergeben sich jedoch, wenn
die beiden Kolbeniriebe aus zwei konzetrischen
Ringkolben bestehen, die in konzentrische Ringnu-
ten des Tragers eingesetzt sind, die den ringférmi-
gen Zylinderraum fir die Ringkolben bilden und an
entsprechende Hydraulikleitungen angeschlossen
werden.

Der die Ringkolben aufnehmende Trager kann
durch Befestigungsschrauben mit der Walzenwelle
verbunden werden. Vorteilhafter ist es jedoch, den
Tréger fUr die beiden Kolbentriebe als auf die
Walzenwelle aufschraubbare Endmutter auszubil-
den, weil durch eine solche Konstruktion nicht nur
das Abnehmen des Tragers von der Walzenwelle
erleichtert, sondern auch ein Toleranzausgleich fiir
das Anstellen der Kolbentriebe an die zugehdrigen
Konstruktionsteile erméglicht wird. Durch die
Schraubverstellung der Endmutter ist ja eine axiale
Lagenanpassung moglich, wobei sich wegen der
hydraulischen Spanneinrichtungen eine konstruktiv
festgelegte Axiallage der Endmutter eribrigt.

Sind die DrucksttBel zwischen der Keilhiilse und
deren Stelitrieb in weiterer Ausbildung der Erfindung
anschlagbegrenzt verschiebbar in den Durchtritts-
fihrungen des Druckringes gelagert, so wird eine
besonders einfache Handhabung dieser Baueinheit
erzielt, weil die Druckstd8el in den Durchtrittsfihrun-
gen unverlierbar gehalten sind. Zu diesem Zweck
kénnen die Druckst6Bel auf der Kolbentriebseite
einen die Durchtrittsfihrungen iberragenden Kopf
aufweisen, wobei die Képfe der DrucksttBel durch
einen im Druckring axial anschlagbegrenzt ver-
schiebbaren, vom Kolbentrieb fiir die Keilhilse
beaufschlagbaren Druckiiberiragungsring abge-
deckt werden, so daB die DruckstoBelkdpfe ein
Herausfallen der DruckstéBel aus den Durchtritts-
fihrungen im Druckring nach der einen Seite und
der Druckibertragungsring das Herausfallen der
Druckst®Bel nach der anderen Seite verhindern. Die
axiale Verschiebemdglichkeit des Druckibertra-
gungsringes gegenliber dem Druckring ist fiir die
unabhéngige Beaufschlagung der Keilhllse und des
Druckringes zwingend erforderlich.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand
beispielsweise dargestellt, und zwar wird eine
erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Befestigen ei-
nes Walzringes auf dem frei vorragenden Ende einer
fliegend gelagerten Walzenwelle in einem verein-
fachien Axialschnitt gezeigt.

Die in Gblicher Weise fliegend gelagerte Walzen-
welle 1 tradgt im Bereich ihres frei vorragenden
Endes 2 einen Walzring 3 aus Hartmetall mit
entsprechenden Walzkalibern 4 zur Herstellung von
Profildrahten oder stangenférmigen Profilen. Zwi-
schen diesem Walzring 3 und der Walzenwelle 1, die
im Bereich des Walzringes 3 einen konischen
Abschnitt 5 aufweist, ist eine mit axialen Schlitzen 6
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versehene Keilhllse 7 vorgesehen, die einerseits fir
eine Zentrierung und anderseits fir eine radiale
Vorspannung des Walzringes 3 sorgt. Diese Keilhil-
se 7 bildet einen Ringansatz 8, auf den lber den
Umfang verteilte DruckstéBel 9 einwirken, die Gber
einen durch einen Ringkolben 10 gebiideten Stell-
trieb beaufschlagt werden kénnen, um die Keilh(l-
se 7 mit einer vorbestimmten Kraft in den Ringspalt
zwischen der Walzenwelle 1 und dem Walzring 3
einzutreiben.

Die axiale Halterung des Walzringes 3 erfoigt
zwischen zwei Druckringen 11 und 12, von denen
sich der eine Druckring 11 an einer Wellenschulter
13 abstiitzt, wihrend der andere Druckring 12 an
einer durch einen Ringkolben 14 gebildeten Spann-
einrichtung angeschlossen ist. Die Anordnung ist
dabei so getroffen, daB die voneinander gesondert
beaufschlagbaren Ringkolben 10 und 14 in zwei
konzentrische Ringnuten 15 und 16 eines auf dem
Walzenwellenende 2 befestigten Tragers 17 einge-
setzt sind, der als aufschraubbare Endmutter 18
ausgebildet ist.

Wie der Zeichnung entnommen werden kann, sind
die DruckstdBel 9 fir die axiale Beaufschlagung der
Keilhllse 7 in Durchtritisfihrungen 19 des Druckrin-
ges 12 anschlagbegrenzt verschiebbar gehalten,
weil sie einen die Durchtritisfihrungen 19 Uiberra-
genden Kopf 20 aufweisen, der von einem anschlag-
begrenzt im Druckring 12 axial verschiebbaren
Druckibertragungsring 21 abgedeckt wird. Zur
Anschlagbegrenzung der Verschiebbarkeit dieses
Drucklbertragungsringes 21 ist dieser mit einer
Umfangsnut 22 versehen, in die lUber den Umfang
verteilte, im Druckring 12 gehaltene Anschlag-
schrauben 23 eingreifen. Durch diese MaBnahme
wird eine Baueinheit erreicht, die das Auswechseln
des Walzringes 3 erheblich erleichtert, weil mit dem
Abziehen des Druckringes 12 nicht nur der Walzring
3, sondern auch die Keilhilse 2 frei zuganglich wird.
Trotzdem kann der Walzring 3 unabhangig voneinan-
der in radialer und in axialer Richiung vorgespannt
werden, weil die Ringkolben 10 und 14 unabhéngig
voneinander auf den Druckring 12 und den Druck-
tibertragungsring 21 einwirken, und zwar mit einem
genau vorgebbaren Beaufschlagungsdruck.

Um bei einer zuldssigen groBten axialen Vorspan-
nung des Walzringes 3 zwischen den beiden
Druckringen 11 und 12 eine sichere Drehmitnahme
zu erhalten, ist zwischen dem Druckring 12 und dem
Walzring 3 ein Reibring 24 vorgesehen, der bei
einem entsprechenden axialen AnpreBdruck fir den
gewlinschten Kraftschlu8 zwischen dem Druckring
12 und dem Walzring 3 sorgt. Voraussetzung fir die
gewiinschte Drehmomentiibertragung ist jedoch,
daB zwischen dem Druckring 12 und dem Ende 2 der
Walzenwelle 1 eine drehfeste Verbindung herrscht.
Zu diesem Zweck kann zwischen dem Druckring 12
und der Walzenwelle 1 eine Vielnutverbindung 25
vorgesehen sein.

In ahnlicher Weise kann auch die Keilhlilse 7 Uber
eine Vielnutenverbindung 26 auf dem Wellenende 2
drehfest aber axial verschiebbar gelagert werden,
wobei sich insbesondere der Anschlufiring 8 fir die
Anordnung dieser Vielnutverbindung empfiehli. Die
den Druckring 12 durchsetzenden DrucksitdBel 9
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behindern dabei diese Vielnutverbindungen nicht.

Wird die Keilhiilse 7 aus einem Reibwerkstoff,
beispielsweise einem faserverstarkien Polyamid,
hergestellt, so kann auch Uber die Keilhillse 7 ein
erheblicher Drehmomentanteil auf den Walzring 3
Gbertragen werden, ohne eine Uberschreitung der
zulassigen radialen Vorspannung des Waizringes 3
beflrchten zu missen.

Die erfindungsgeméBe Konstruktion zur unabhéan-
gigen hydraulischen Beaufschlagung des Druckrin-
ges 12 einerseits und der Keilhiilse 7 anderseits ist
selbstverstindlich nicht auf eine Vorrichtung mit
einem zwischengeschalteten Reibring und einer
Vielnutverbindung zwischen der Walzenwelle und
dem Druckring bzw. der Keilhiilse beschrinkt. Sie
kann vielmehr bei allen gattungsgeméBen Vorrich-
tungen eingesetzt werden, bei denen eine genaue
Einstellung der axialen und radialen Vorspannung
des Walzringes zur Abstimmung der Walzringbela-
stung und des Ubertragbaren Drehmomentes erfor-
dertich ist.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Befestigen eines Walzrin-
ges auf dem frei vorragenden Ende einer
fliegend gelagerten Walzenwelle, bestehend
aus zwei den Walzring zwischen sich axial
einspannenden Druckringen, von denen einer
an der Walzenwelle und der andere an einer
Spanneinrichtung axial abgestltzt sind, aus
einer mittels eines Stelitriebes axial verschieb-
baren Keilhllse zwischen dem Walzring und der
im Bereich des Walzringes konischen Walzgn-
welle und aus einem auf der Walzenwelle
befestigten Trager fir die Spanneinrichtung und
den Stelltrieb, dadurch gekennzeichnet, daB
der Druckring (12) auf der Seite der Spannein-
richtung Gber den Umfang verteilte Durchtritts-
fihrungen (19) fiir zwischen der Keilhllise (7)
und deren Stellirieb vorgesehene, axiale Druck-
stoBel (9) aufweist und daB die Spanneinrich-
tung und der Stelitrieb je aus einem gesondert
mit einem Hydraulikmittel beaufschlagbaren
Kolbentrieb bestehen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden Kolbentriebe
aus zwei konzentrischen Ringkolben (10, 14)
bestehen, die in konzentrische Ringnuten (15,
16) des Tragers (17) eingesetzt sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (17)
far die beiden Kolbentriebe ais auf die Walzen-
welle (1) aufschraubbare Endmutter (18) aus-
gebildet ist.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Druck-
stéBel (9) anschlagbegrenzt verschiebbar in
den Durchtrittsfihrungen (19) des Druckringes
(12) gelagert sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Druckstéfiel (9) auf der
Kolbentriebseite einen die Durchtrittsfithrun-
gen (19) Gberragenden Kopf (20) aufweisen und
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6

daB die Kopfe (20) der DruckstéBel (9) durch .
einen im Druckring (12) axial anschlagbegrenzt
verschiebbaren, vom Kolbentrieb fir die Keil-
hillse (7) beaufschiagbaren Druckibertra-
gungsring (21) abgedeckt sind.
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