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@ Verfahren und Vorrichtungen zur Beseitigung von Geruchsstoffen in Gasen durch Erhitzen in einer

Verbrennungsanlage.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und
sine Vorrichtung zur Beseitigung von Geruchsstoffen
in Gasen oder Dimpfen, die bei Bearbeitungspro-
zessen organischer Stoffe, z.B. Lebens- oder Genuf-
mittel, in einer Fabrikationsaniage entstehen. Zur Be-
seitigung dieser Geruchsstoffe schidgt die Erfindung
vor, daB die Gase einer Feuerungsanlage der Fabrik-
tionsanlage zugeflihrt und dort Temperaturen von
wenigstens 400° C ausgesetzt werden, wobei die
gvon der Feuerungsaniage abgegebene Wéarme direkt
oder indirekt vollstdndig oder teilweise flir den Bear-
LY beitungsprozes bendtigt wird. Eine Vorrichtung zur
mDurcthhrung eines solchen Verfahrens ist erfin-
dungsgemip dadurch gekennzeichnet, daB der Gas-
N oder Dampfabzug eines Behilters zum Erhitzen, Ko-
chen, R&sten, Fritieren, Garen und/oder Schmelzen
von zu bearbeitenden Stoffen Uber eine Gasflihrung
© mit der Feuerungsanlage verbunden ist.
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Verfahren und Vorrichtungen zur Beseitigung von Geruchsstoffen in Gasen durch Erhitzen in einer
Verbrennungsaniage

Die Erfindung betrifft Verfahren und Vorrichtun-
gen zur Beseitigung von Geruchsstoffen in Gasen
oder Ddmpfen, die bei Bearbeitungsprozessen or-
ganischer Stoffe, z.B. Lebens- oder GenufBmitiein,
in einer Fabrikationsaniage entstehen.

In jUngerer Zeit ist man immer mehr bemiiht,
neben der Vermeidung von Luftverunreinigungen
jeder Art auch eine Verminderung von Geruchsbe-
Idstigungen durch Geruchsemissionen industrieller
Anlagen herbeizuflihren.

Z.B. entstehen bei der industriellen Lebens-
und GenuBmittelverarbeitung Gase oder Dadmpfe, in
denen stark geruchsaktive Substanzen enthalten
sind. Diese Substanzen sind Ublicherwsise organi-
sche Verbindungen wie Alkohole, Aldehyde, Keto-
ne, Ester u.a.

Ein Beispiel daflir sind die Ddmpfe, die bei der
Maischebereitung und Wdlrzekochung in einer
Brauerei auftreten. Andere Beispiele sind geruchs-
stoffbeladene Gase und Da&mpfe, die bei den Bear-
beitungsprozessen z.B. in Fisch- und Fleischverar-
beitungsaniagen, Riuchereien, Rdstereien, Fritlier-
anlagen, GroBklichen, Fettschmelzen und Milzerei-
en entstehen, aber auch auBerhalb der Lebens-
und GenuBmittelindustrie z.B. in Zellulose- und Pa-
pierfabriken, TierkGrperverwertungsanstalten und
Krematorien.

Bisher wurden die geruchsstoffbeladenen Gase
oder Dadmpfe in den meisten Fdllen ohne besonde-
re Behandlung in die Atmosphdre entlassen, was
zu einer Geruchsbeldstigung in der Umgebung
fllhrte.

Bekannt sind zur Entfernung bzw. Beseitigung
von Geruchsstoffen aus Gasen oder Dampfen Fil-
tar. Wischer oder Nachverbrennungsanlagen.

In Brauereien werden die beim Kochen der
Wirze aus der Wirzepfanne austretenden Dampfe
haufig zur Warmerlickgewinnung einem Pfannen-
dunstkondensator zugefiihrt, in dem der Wasser-
dampf weitgehend kondensiert. Diese Kondensa-
tion flihrt zwar zu einer Verringerung der Abgabe
von geruchsaktiven Substanzen, weit mehr als die
Hilfte der besonders geruchsintensiven Substan-
zen gelangen jedoch in die Abluft und flihren daher
zu Geruchsbeldstigungen, wie man sie aus Aufent-
halten in der N&he von Brauereianlagen kennt.

Zur Beseitigung dieser in den Ddmpfen enthal-
tanen Geruchsstoffe wurde von der Anmelderin be-
reits in der DE-OS 30 15 220 ein Verfahren vorge-
schiagen. bei dem die die Geruchsstoffe enthaiten-
de Abluft durch Eindlsen von Waschwasser gerei-
nigt wird. Dem Waschwasser miissen ganz be-
stimmte Verbindungen zugesetzt werden, um die
Geruchsstoffbeseitigung herbeifiihren zu k&nnen.
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Derartige Gaswischer sind sowohl in der Herstel-
lung als auch in der Wartung teuer und miissen
darliber hinaus durch entsprechende Zusidize an
die jeweilige Anwendung angepaft werden.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, sin Veriahren
der eingangs genannten Art anzugeben, mit dem in
duBerst einfacher und duBerst wirkungsvoller Weise
Geruchsstoffe aus Dadmpfen entfernt werden k&n-
nen. Vorrichtungen, mit denen ein solches Verfah-
ren durchfiihrbar ist, sollen ebenfalls gefunden wer-
den.

Bei sinem Verfahren der eingangs genannten
Art wird diese Aufgbe dadurch geldst, daB die
geruchsstoffbeladenen Gase oder Ddmpfe einer
Feuerungsanlage der Fabrikationsanlage zugefiihrt
und dort wenigstens auf 400 ~ C erhitzt werden.

Dem erfindungsgemiBen Verfahren liegt die
Erkenntnis zugrunde, daf die organischen Ge-
ruchsstoffe, wie sie z.B. in den Sudhausddmpfen
enthalten sind, bei hdheren Temperaturen zersetzt
werden, wobei vorwiegend Wasserdampf und Koh-
lendioxid entstehen. Bei Erhitzen Uber die Verbren-
nungstemperatur oxidieren die Geruchsstoffe in An-
wesenheit von Luftsauerstoff ebenfalls weitgehend
zu Wasserdampf und Kohlendioxid. Die entistehen-
den Gase kdnnen dann mit den Rauchgasen der
Feuerungsanlage Uber den Schornstein abgeleitst
werden, ohne daf eine Geruchsbeldstigung flr die
Umgebung auftritt.

Stand der Technik sind sogenannte Nachver-
brennungsanlagen, bei denen geruchsbeladene
Gase oder Ddmpfe in einer speziellen Feuerungs-
anlage nur zum Zweck der Zersetzung oder Ver-
brennung der Geruchsstoffe hdheren Temperaturen
ausgesetzt werden, wobei ein erheblicher Energie-
verlust eintritt, wenn die erhitzten Gase nicht wie-
der in einem Wirmetauscher zurlickgekihit wer-
den und die dabei ausgetauschte Warme in der
Anlage genutzt werden kann. Entsprechende Anla-
gen sind deshalb nicht weit verbreitet und z.B. in
Brauereien {iberhaupt noch nicht vorhanden.

Beim erfindungsgemifen Verfahren werden
die geruchsstoffbeladenen Gase oder Dampfe nicht
giner speziellen Nachverbrennungsaniage zuge-
fuhrt, sondern der ohnehin in der Fabrikationsania-
ge zur Energieversorgung des Bearbeitungsprozes-
ses vorhandenen Feuerungsaniage.

Mit der Ruckflihrung der Gase oder Dampfe in
diese Feuerungsanlage ist deshalb in der Regel
auch kein wesentlicher Energieverlust verbunden,
weil die Eintrittstemperatur der Gase oder DAmpfe
in die Feuerungsanlage in den meisten praktischen
Anwendungsfillen nicht wesentlich unter der Ab-
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gastmeperatur liegen wird, mit der die Rauchgase
in den Schornstein eingeleitet werden.

Wenn die geruchsstoffbeladenen Gase oder
Dimpfe Sauerstoff enthalien und der Feuerungsan-
lage mit der Verbrennungsluft zugeflihrt werden,
kann der Einsatz des erfindungsgemé&Ben Verfah-
rens sogar zu einem Energiegewinn flhren, wenn
die warmen oder heifen Gase oder Da&mpfe einen
Teil der Verbrennungsluft ersetzen, die sonst mit
Umgebungstemperatur der Feuerungsaniage zuge-
fuhrt wird.

in einer sehr vorteilhaften Ausgestaltung des
Verfahrens ist vorgesehen, daB die beim Kochen
von Maische und Wirze in einer Brauereianlage
entstehenden Dimpfe der Feuerungsanlage der
Brauerei zugefiihrt und dort erhitzt werden. Da in
Brauereien das Sudhaus der Hauptw&rmeverbrau-
cher ist, und dieses Sudhaus Uber die Feuerungs-
anlage beheizt wird, kann gewdhrieistet werden,
daB wihrend des Sudbetriebes die Feuerungsanla-
ge in Betrieb ist. Durch entsprechende Steuerung
kann sichergestellt werden, daB wihrend des Ent-
weichens der geruchsaktiven Stoffe aus der
Maische- oder Wiirzepfanne die Feuerungsanlage
nicht abgeschaltet wird, sondern die Dampfe er-
hitzt. Durch das Erhitzen der Ddmpfe in der Feue-
rungsaniage der Brauerei kann eine vollstédndige
Beseitigung der Geruchsstoffe in duBerst einfacher
Weise herbeigeflihrt werden.

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung zur Durch-
fiihrung des Verfahrens in einer Brauereianlage mit
einem einen Dampfabzug 12 aufweisenden Behil-
ter 1 zur Kechung von Maische und/oder Wirze
und mit siner Feuerungsanlage 13, die die Energie
fur die Prozesse der Maischebersitung und Wiirze-
kochung liefert, ist dadurch gekennzeichnet, daB
der Dampfabzug Uber eine Gasflihrung 5 mit der
Feuerungsanlage verbunden ist. In der einfachsten
AusfUhrungsform in einer Brauersianlage sieht die
Erfindung somit vor, daB an dem ohnehin an der
Wiirze- bzw. Maischepfanne vorgesehenen Dampf-
abzug 2 und 12, in den noch ein pfannendunstkon-
densator 3 sinbezogen sein kann, eine Rohrleitung
5 beginnt, die zur Feuerungsanlage flihrt. Der
Dampf wird somit vom Dampfabzug zur Feue-
rungsanlage geleitet. Selbstverstdndlich kann im
Dampfabzug eine entsprechends Steuerklappe 4
vorhanden sein, die den Dampfabzug in einer Stel-
lung mit der Umgebung und in einer anderen Stel-
lung mit der Rohrleitung zur Feuerungsaniage hin
verbindet.

Die geruchsstoffbeladensen Gase oder Ddmpfe
kdnnen an jeder beliebigen Stelle dem Feuerraum
oder Rauchgastrakt der Feuerungsaniage zugeflhrt
werden, soweit sichergestellit ist, daB die geruchs-
stoffbeladenen Gase oder Ddmpfe nach Vermi-
schen mit dem Verbrennungs- oder Rauchgas der
Feuerung noch eine Temperatur von wenigstens
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400 ° C erreichen, um die thermische Zersetzung
der Geruchsstoife sicherzustellen.

Bei der als Industriekessel Ublichen Bauart des
Dreizugkessels bietet sich daflir die hintere Wen-
dekammer der Rauchgase zwischen Flammrohr
und erstem Rauchrohrzug an, wo auch bei beste-
henden Anlagen mit nur sehr geringen Aufwand ein
Stutzen 15 zur Einflihrung der geruchsstoffbeladen-
en Gase oder Didmpfe angebracht werden kann
und wo im Rauchgas Temperaturen im Bereich
700 - 900 ~ C herrschen.

Eine konstruktiv ebenfalls sehr wenig aufwendi-
ge Mdglichkeit der Zuflhrung der geruchsstoftbela-
denen Gase oder Dampfe in die Feuerungsanlage
ist ihre Vermischung mit der Verbrennungsluft.

Wenn die Feuerungsanlage eine ansich be-
kannte Gas- oder Olbrenneraniage ist, werden die
Gase oder Didmpfe zusammen mit der Verbren-
nungsluft der Mischkammer 6 des Brenners zuge-
fihrt und dann in der Brennkammer verbrannt. Zur
Umriistung bereits bestehender Anlagen geniigt
somit ein einfacher Verbindungskanal zwischen
dem Dampfabzug und dem Brenner, wobei vor
dem BrennereinlaB ein Gemisch aus Verbren-
nungsluft mit den Gasen oder Ddmpfen erzeugt
wird, das dann in der Brennerkammer mit dem
Brennstoff verbrannt wird.

Die Energie der Feuerungsanlage kann seibst-
verstdndlich zur direkten Beheizung oder auch indi-
rekt mittels HeiBwasser oder Dampf an die
Maische- und Wiirzepfannen abgegeben werden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines
in der Zeichnung schematisch dargestellien Aus-
fihrungsbeispiels erldutert.

in der einzigen Figur der Zeichnung ist in einer
Prinzipdarstellung eine md&gliche Ausfiihrungsform
einer erfindungsgeméBen Vorrichtung dargestelit.

Mit 1 ist dabei ein Behélter bezeichnet, bei-
spielsweise eine Wirzepfanne in einer Brauereian-
lage. In diesem Behdlter 1 wird Wlrze oder auch
Maische mit Hilfe der Heizeinrichtung 11 in be-
kannter Weise gekocht. Bei dissem Kochvorgang
entsteht Dampf, in dem stark geruchsaktive Sub-
stanzen enthalten sind. Am Deckel des Behdliters 1
ist ein Dampfabzug 2 vorgesehen, durch den der
Dampf nach oben aus dem Behdlter austritt. -Der
Dampf kann Uber einen gestrichelt angedeuteten
Pfannendunstkondensator 3 weiter nach oben stei-
gen. In der Dampfabzugsleitung 12 ist eine
schwenkbare Kiappe 4 untergebracht, die in der
dargestellten Steilung den Dampf mit den Geruchs-
stoffen in die Rohrleitung 5 umieitst. Wenn die
Klappe in vertikaler Richtung ausgerichtet ist, tritt
der Dampf in Richtung des Pfeiles P, in die freie
Atmosphire aus. Wenn dagegen die Klappe 4 die
dargestelite Stellung einnimmt, wird der Dampf, wie
srwihnt, in die Rohrleitung 5 eingeleitet und wird
zu der insgesamt mit 13 bezeichneten Feuerungs-
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anlage geflhrt. Die Feuerungsanlage 13 ist in der
Figur als Gas- oder Olbrenneraniage angedeutet,
die eine Mischkammer 6 und den eigentlichen Ver-
brennungsraum 7 aufweist. In der Mischkammer
werden der Geruchsstoffe enthaltende Dampf Pp
und die Verbrennungsiuft PL gemischt. Der Brenn-
stoff PB wird in dem Brennraum 7 in einer Flamme
8 verbrannt. Ublicherweise liegt die Verbrennungs-
temperatur der Flamme 8 oberhalb

1000 " C. Aufgrund der Temperatur der Flamme 8
zersetzen sich die aus organischen Verbindungen
wie Alkoholen, Aldehyden, Ketonen und Estern be-
stehenden geruchsaktiven Substanzen und zerfal-
len Uberwiegend in Kohlendioxid und Wasser-
dampf. Die Abgase kdnnen dann Uber den Abluft-
kamin 9 entweichen, ohne daB darin noch geruchs-
aktive Stoffe enthalten wéren. Die durch die Ver-
brennung im Brennraum 7 gewonnene Energie wird
{iber die Leitung 10 der Heizeinrichtung 11 zuge-
fihrt und dient zum Aufheizen und Kochen des
Mediums im Behdlter 1. Es wird dadurch nicht nur
gine Beseitigung der geruchsaktiven Stoffe aus
dem Gas oder Dampf der erhitzten Substanz und
damit eine Vermeidung der Beldstigung der Um-
welt durch stdrende Gerliche, sondern auch eine
teilweise Riickgewinnung der im Dampf enthalte-
nen W&rme erreicht.

Es versteht sich, daB dieses Prinzip der Besei-
tigung von Geruchsstoffen nicht nur in Brauerei-
Sudaniagen, wie dargestellf, angewandt werden
kann, sondern auch in Fisch- und Fleischverarbei-
tungsanlagen, R3uchereien, R&stereien, Frittieran-
lagen, Grogkiichen, Fettschmelzen und Mélzereien
sowie in Zellulose- und Papierfabriken, Tierkdrper-
verwertungsanstalten, Krematorien und dergl. mehr.

Besonders vorieilhaft jedoch 138t sich das Ver-
fahren und die geschilderts Vorrichtung im Braue-
reibetrieb einsetzen. Auch k&nnen bereits beste-
hende Aniagen Zuferst einfach umgeristet werden,
indem lediglich zwischen der Dampfabzugsleitung
12 und einer Feuerungsanlage 13 eine entspre-
chende Gas- oder Dampf leitung 5 angeordnet
wird. Auch ist selbstverstdndlich das erfindungsge-
miBe Prinzip nicht nur bei Gas- und Qlbrenner-
feuerungsanlagen anwendbar, sondern bei allen
Feuerungsaniagen, die mit einer ausreichend ho-
hen Flammen- oder Rauchgastemperatur arbeiten,
so daf sich die Geruchsverbindungen zersetzen
kdnnen.

Anspriche

1. Verfahren zur Beseitigung von Geruchsstof-
fen in Gasen oder Ddmpfen, die bei Bearbseitungs-
prozessen organischer Stoffe, z.B. Lebens- oder
Genufmittein, in einer Fabrikationsanlage entste-
hen, dadurch gekennzeichnet, daf die Gase einer
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Feuerungsanlage der Fabrikationsanlage zugefiihrt
und dort Temperaturen von wenigstens 400 ~C
ausgesetzt werden, wobei dis von der Feuerungs-
anlage abgegebene Wirme direkt oder indirekt
vollstdndig oder teilweise flir den Bearbeitungspro-
zef bendtigt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kannzeichnet, daB
- die Fabrikationsanlage eine Brauerei ist und
- der Bearbeitungsproze das Erhitzen oder Ko-
chen von Maische und/oder Wiirze ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf
- die Fabrikationsanlage eine Fisch- oder Fleisch-
verarbeitungsaniage ist und
- der Bearbsitungsprozei das Erhitzen oder Ko-
chen von Fisch-oder Fischwaren bzw. Fleisch- oder
Fleischwaren ist.

4, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf
- die Fabrikationsaniage eine Rducherei ist und
- der BearbeitungsprozeB das R&uchern von Le-
bensmitteln, z.B. Fleisch oder Fisch, ist.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB
- die Fabrikationsaniage eine TierkSrperverwer-
tungsanstalt ist und
- der Bearbeitungsprozef das Erhitzen oder Ko-
chen von Tierkadavern oder Teilen davon ist.

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dai
- die Fabrikationsanlage eine Rdsterei ist und
- der Bearbeitungsproze das R&sten von Lebens-
oder GenuBmittein (z.B. Kaffee, Nisse) ist.

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf
- die Fabrikationsanlage eine Frittisranlage ist und
- der Bearbeitungsprozef das Frittieren von Le-
bensmitteln ist.

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf
- die Fabrikationsanlage eine GroBkiiche ist und
- der Bearbeitungsprozef das Garen von Speisen
ist.

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf
- die Fabrikationsaniage eine Fettschmelze ist und
- der Bearbeitungsprozef das Erhitzen und
Schmelzen von Fetten ist.

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB
- die Fabrikationsanlage eine Zellulose- oder Pa-
pierfabrik ist und
- der Bearbeitungsprozef das Erhitzen oder Ko-
chen von Rohstoffbrei (z.B. aus Holzschliff) ist.
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11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dai
- die Fabrikationsanlage eine Méizerei ist und
- der BearbeitungsprozeB das Mélzen von Getreide
ist.

12. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB
- die (Fabrikations-) Anlage ein Krematorium ist
und
- der Bearbeitungsprozeff das Erhitzen von Leichen
ist.

13. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens nach dem Anspruch 1 oder sinem der An-
spriiche 2 bis 12 in einer Fabrikationsanlage mit
einem oder mehreren Behdltern 1 zum Erhitzen,
Kochen, Rdsten, Frittrieren, Garen und/oder
Schmelzen von zu bearbeitenden Stoffen und mit
einer Feuerungsanlage, die die Energie flr den
Bearbeitungsprozef liefert, dadurch gekennzeich-
net, daB der Gas- oder Dampfabzug des
Behilters/der Behilter 12 Uber eine Gasfiihrung 5
mit der Feuerungsanlage 13 verbunden ist, wobsi
fiir den Gastransport ein Geblédse 14 in der Gasfiih-
rung 5 angebracht sein kann.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die Feuerungsanlage 13 eine
an sich bekannte Kohle-, Ol- oder Gasfeuerungsan-
lage ist und daB in einer Mischkammer 6 die Ver-
brennungsluft P, fiir die Feuerung und die geruchs-
stoffbeladenen Gase oder Dampfe Pp gemischt
werden und gemeinsam der Feuerung 13 zugeflhrt
werden.

15. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, daB die Feuerungsanlage 13 eine
an sich bekannte Kohle-, Ol- oder Gasfeuerungsan-
lage ist und daB die geruchsstofibeladenen Gase
oder Dampfe Pp ohne vorherige Mischung mit der
Verbrennungsluft dem Verbrennungsraum 7 oder
der Rauchgasflihrung der Feuerungsaniage direkt
Uber einen Anschlufstutzen 15 zugeflhrt werden.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daB die Feuerunsaniage 13 aus
dem Flammrohr 7 und den Rauchrohren eines
Flammrohr-Rauchrohr-Kessels besteht und der An-
schiuBstutzen an einer der Wendekammern 17 des
Kessels angebracht ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Mischkammer 6 flr die Ver-
mischung der geruchsstoffbeladenen Gase oder
Diampfe mit der Verbrennungsluft P, in der Nihe
der Dampfabzugsleitung 12 angeordnet ist, so daB
in den Gasen oder Ddmpfen enthaltener Wasser-
dampf durch Vermischung mit der kélteren Ver-
brennungsiuft P zum Teil auskondensiert und die
entstehende Kondensationswédrme an die Verbren-
nungsiuft P, abgibt und das entstehende Konden-
sat aus der zur Verbrennungsanige flihrenden Gas-
fUhrung 5 entfernt werden kann.
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18. Vorrichtung nach Anspruch 13, 14, 15, 16
oder 17, dadurch gekennzeichnet, daf die von der
Feuerungsanlage 13 freigesetzte Energie durch di-
rekte Beheizung oder mittels eines Wirmetrigers
(z.B. Dampf oder Heifwasser) an den/die Behditer
1 abgegeben wird, in denen der Bearbeitungspro-
zeB stattfindet.
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